- B0 <

Ing. Pavel Janousek, CSc., VUHU
Ing. Frantisek Ve verka, VOHU

Pfesyp DPD s poifzdnym tlumicim ro&tem

Uyod

Pfeddvac{ mista predstavuji velmi dalezité uzly v ddlko-
vé pdsové doprave, které'od jejiho nasazovéni ﬁa povrchbvych.
lomech byly pfedhétem nepfetrzité pozornosti. Délkové pasové
doprava méd rozhodujici vliv na spolehlivost a efektivnost tech-
nologickych celkl. Dﬁlné-geologické podminky dobyvédni v Severo-,
teskeém hnédouhelném reviru jsou ve srovndni s jinymi reviry
v zahrani&{ relativng slo?it&j3{. Napfiklad v Rynském hndo-
uhelném reviru, ktery pfedstavuje absolutn svétovou Spicku
ve vykonnosti, jsou nadloZn{i zeminy tvofeny pfevding z piskﬂ
pr¥ipadné hlinitych piskd. Pbdil t&2ko rozpojitelnych zemin je
zanedbatelny. Naproti tomu v Severoteském hnédouhelném reviru
od poéétku nasazeni{ délkové pdsové dopravy téZime zeminy sil-

neé leplvé, pripadné étérkopisky s.velkymi valouny, jilovité ze-

]mlny se 511nym sklonem ke kvadrovéni a v posledni dobé i rela-u
tivné velmi tvrdé jily, jilovce, propldstky pelosideritl a pe-.
-lokarbonétu se sklonem k vytvateni ostrych hran.

U souvrstvi s pfedem vytvotenymi plochami odluZnosti do-
 chézi pEi tézbe k ropoJovéni horniny pfevdZné odStipdvédnim
.Va vylamovénim, nikoliv fezénim Vylamovénim jsou téZeny i des-
kov1té formy pelosideritt a pelokarbonétu Pri téZb& valound
_Jsou pak Jednotllvé_valouny o nadmérné velikosti nabirdny do
koretkd dobyvabich strojt jako celek nerozpojené. Dochdz{ tak
k nabfréni kusd 0-zna&né hmotnosti. Tyto kusy jsou pfepravové-

ny péébvymi ceétami'rypadla, ndslednou pdsovou dopravou a péa-
1sovymi cestami zakladade na zna¢né vzddlenosti. Jsou tak zdro-
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jem vzniku zdvall na pfesypech pdsovych dopravniké, prérazu
pasu dopadem v piesypech a destrukce dopadovych védledkd, jejich
zavéseni a poSkozeni nosné ocelové konstrukce. Sni%uje se tak
¢asové vyuziti tézebnich komplext. Udrzba a opravy zatfizeni péa-
sové dopravy vyZadujl velké finanéni nédklady, rostou nédroky na
rozsah pomocnych praci{, zvétSuje se pocet pomocnych mechanismi,
pracovnich sil, ndhradnich dild atd.

VysSe uvedené priciny vedly k tomu, Ze bylo tfeba vénovat
zvySenou pozornost rypnym orgdndm rypadel, sniZovdni kusovitosti
pomoci drticd.

Paralelné s témito pracemi byla fe3ena m.j. dopadovd mista
v pfesypech pdsové dopravy. Jednim z poslednich pfispévkd pfi
FeSeni problematiky presypd je omezeni dopadové rychlosti tézZi-
va vloZzenim tlumiciho ro$tu do ndsypky pdsového dopravniku.

Postupnym vyzkumem a vyvojem byly stanoveny hlavni zésady

a podminky sprédvné a bezporuchové funkce pfeddvacich mist:

- sousttedéni a usmérnéni materidlu do stfedu ndsledujiciho do-
pravniku bez vyvozeni bo¢nich sil na Hopravni péas;

- dopravovany materidl nesmi dopadat na stojici plochy (8tit,
stény nésypek) pod dhlem vétsim nez 30°;

- tfeseni dopadového loZe nesmi nadmérné sniZovat Zivotnost do-
pravniho pésu;

- prachodnost pfesypu musi byt o 20 % vy35i neZ je Jmenovita
dopravni vykonnost dopravnikuj

- zabezpeteni pfimého bé&hu dopravniho pésu;

= systém pohdnéci i vratné stanice musi byt pokud moZno univer-
sdlni, musi{ vyhovovat jak pfi souosém, tak i pravotuhlém uspo-
fddani dvou ndvaznych dopravnikd. Regeni musi mit moZnost za-

budovani dodatednych zafizeni jako stérafe, prasne pasy apod.
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Soutasné konstrukéni teseni hlavnich dild presypu, t].
tlumiciho &tftu a ndsypky neumo?nuje vZdy dodrZet vy%e uvede-
nd kritéria.

Tlumic{ 8tity stdvajici konstrukce dobfe soustfeduji tok
materigdlu, ale pifi dhlovych pfesypech neumonuji splnit zésa-
du o maximdln{ velikosti dhlu, pod jakym materidl na 5tit do-
padd s pozadavkem o usmérnéni toku materidlu do stfedu nésle-
dujfciho dopravniku bez vyvozovadni bo&nich sil na dopravni pas.

Konstrukce nédsypek vychdzi ze skutegnosti, Ze dCinky kol-
mé slozky dopadové rychlosti wateridlu nejlépe utlumi dopravn{
p4ds. Podstata tlumeni dynamickych G&¢inkd od dopadajiciho tézi-
va spotivd v eliminaci téchto Gginkd tahovou silou v dopravnim
pdse. K vymezeni spodni polohy sé pouzivaji dopadoveé vélecky
s rGznorodym provedenim odpruZzeni. Pfi ptepravé velkych kust
té?iva dochézi k ob&asnému kontaktu dopravniho pdsu s témito
dopadovymi vdletky, pfi kterém dopravni pds-vzdy urychli sto-
jici védledek. Ptfi pfepravé menSiho dopravniho mnozstvi dochézi
k zastaveni dopadovych vdletkd, které vlivem zmenSeni provése-
ni dopravniho pédsu ptestanou byt ve vzajemném kontaktu s do-
pravnim pdsem. Tento jev md za nédsledek zvyseni opotfebeni
spodhich krycich vrstev dopravniho pdsu (ptevézné ve stredni
césti) Vzhledem k velkemu rozsahu prahybu dopravniho pdsu je
nutné bodénice nasypky utésnit pryzovymi plentami, které zasa-
huji hluboko dovkoryta dopravniho pésu. To m& za ndsledek sni-
zeni aktivni'plqchy'dopravniho pasu potfebné k urychleni pre-
ddvaného materidlu a nadmé&rné opotfebenf horni kryci vrstvy.

Soutasné pfi nepfiznivych klimatickych podminkdch pod-
statné& vzristé nebezpeéi'vzniku zévalu.

Konstrukce spodnibéésti pfesypu, resp. dopadového loZe
_dopravnlku je v zésadd fedena dvojim zplsobem:

1. Sestévéd z girlandovych stolic vétsinou pétlvéleékovych u-
pevnénych na konstrukci nésypky pevné, nebo pruznég. Valec-
ky jsou bud hladké nebo pogumovaneé.
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2. Dopravni pé4s je pomocnym bubnem pfed ndbdhem do mista dopa-
du pfizvednut, dopravni trasa je tvofena bodnimi vdlecCky se
sklonem 50 +« 60° a strednt valetky slouZzi k vymezen{ spodni
polohy dopravniho pdsu.

Vyhoda prvého feSeni spotivd v dobrém t&snéni mista dopa-

- du vzhledem k malym prihybtm girlandovych stolic. Rovng doprav-

ni pés je ve stédlém kontaktu s védletky a opottebeni dolnich kry-

cich vrstev je minimdlni. Nevyhodou této koncepce je fakt, Ze
girlandové stolice maji zna&nou hmotnost a tudiZ v mist® kon-
taktu téZiva s dopravnim pdsem dosahuji rézové sily vysokych
hodnot. Zavésenim girland pruzné ke konstrukci se pouze nédsled-
né zmenSuj{ dynamické G&inky na konstrukci nasypky.

Druhé reSen{ plné respektuje fakt, Ze nejlépe utlumi dyna-
mické .Gginky téZiva nepodepfeny dopravni péds. Tlumeni v3ak z4-
‘visi v prvni Fadé na velikosti tahu v dopravnim pé4su v mist& do-
padu téZziva. Hodnota tahu v mist& dopadu je zna&n& rozdiln4,
proto prihyb dopravniho pasu je nutné omezit stfednimi vélecky.
N Dals{ rozhddujici funkci dolni ¢é4sti presypu je spolehlivé
urychleni téZiva. Limitujicimi faktory pro zabezpedeni této funk-
ce jsou:

- sklon dopravni trasy v mist& dopadu t&Ziva

- rychlost dopravniho pésu

- tvar a rozmér nédsypky

- objemové mnoZstvi a charakter prepravovaného téZiva.

Dosud nebyly stanoveny vzdjemné vztahy mezi uvedenymi fak-
tory.

V zahrani¢i{ byly nasazeny do. provozu rézné typy podavadd,
ro&td a skluzd. Spoletnym znakem této koncepce je, Ze jsou vhod-
né a spolehlivé pro kusovité téZivo s minimdlnim vyskytem mate-
ridlu se sklonem k nalepovdni a namrzdni. Nemaj{ tudi? univer-
z4lni vyuziti{ v provoznich podminkdch srovnatelnych s naSimi.

V PLR byl na modelu odzkou$en skluz‘s'proménlivym sklonem
a pfi dvou rychlostech dopravniku. Vymezuje hranice, ve kterych
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Je rychlost dopadu kusu na pés optimdlni a bli{3{ se rychlosti
* dopravniku My (volbou vysek Dl a 32 pti proménném sklonu sklu-
zu).

Z obr. 1 je patrno uspotfdddni preddvaciho mista se sklu-
zem a v grafické €4sti jsou zobrazeny hranice, které na zdkla-
dé vybéru vysek ﬁl a 22 umoznuji ziskat optimdlni rychlost do-
padu kusu na dopravni pés.

Na obr. 2 je zobrazen prabéh soucinitele pfeddvéni ener-
gie kusu do dopravniho pdsu v zdvislosti na sklonu skluzu.

W - zna€i energii celkovou, ﬂl - znat¢i pomér epergie kolmého
razu k potencidlni energii kusu. Spodni kiivka je pro plastic-
ké kusy, horni kiivka pro tvrdé kusy. Z grafd je patrné, Ze
pfi velkych sklonech skluzu &i ro3%tu nelze oGekdvat optimdln{
rychlost dopadu vzhledem k rychlosti dopravniku.

Nedostatkem uvedenych zkousek byl fakt, Ze do nich nebyla
disledng éplikovéna teorie rédzu, z niZ vyplyvd diametrdlné od-
1i5nd hodnota rychlosti kusl t&ziva. Objeveni této chyby vedlo
k pfehodnoceni negativnich vysledkl zkouSek a ndslednému fede-
ni tohoto problému pomoci odpruZeného tlumiciho rostu.

Pojizdny tlumici ro3t je prvkem, pfedédvaciho mista pédso-
vych dopravnikt, ktery rozdélujq pddovou vysku a podstatné
sniZuje dopadovou rychlost t&Ziva. Po dopadu kusu materidlu
na tlumici rost dojdé k rdzu. Pro rdz je charakteristické, Ze
pti setkdni hmotnych dtvard vznikaji v misté styku krédtkodobée
znatné sily. Tyto rdzové sily plsobi velmi krdtkou dobu, pfes-
to v8ak jejich G€inkem dochdzi obvykle ke zna&né zméné rych-
lostnfiho stavu zGd&astnénych téles. Z pozorovadni rdzovych jevd
je znédmo, Ze doba trvdni rdzu je velmi mald (v limité& uvaZuje-
me Tf——+0), naproti tomu zmé&na hybnosti dosahuje jisté konecné
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- Obr. 2 Pr&bé&h soutinitele pteddvén{ energie kusu do dopravni—
ho péasu v z4vislosti na sklonu skluzu
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velikosti. Pro dobu rédzu (T ——0) bude impuls plsobicich sil
vzhledem k ostatnim veli&indm zanedbatelny (v limité bude nu-
Tovy). Tyto sily se na zmén& hybnosti v pr@b&hu rédzu nepodile-
Ji. Zména hybnosti je tedy disledek vyhradné impulsu rdzové
s{ly. ProtoZe doba pGsobeni rédzové sily je velmi krdtkd, (v 1li-
mité T —>0) musi rézovd sila F nabyvat vysokych hodnot (v 1i-
mité FV—soe). Ve skuteinosti doba trvani rdzu neni nulovd a
proto rdzovd sila neni nekonec¢né velikd. Rézovéd sila v prabéhu
rdzu neni konstantni. Jeji pribeéh souvisi s pribéhem deformace
v misté styku a je tézko sledovatelny. Po rdzu vSak miZeme po-
moc{ véty o zmé&né hybnosti zjistit zmény rychlosti téles, kte-
ra se setkals.

Béhem rdzu nedojde ke zméné polohy bodu, zméni se jen vek-
tor rychlosti, a to témér skokem.

Pro ilustraci je uveden obr. 3, kde je pribé&h rdzové sily
v tase pfi dopadu kusu téZziva 91 kg na odpruzenou 5-ti valecC-
kovou girlandu.

U tlumiciho rostu se rézovd sila eliminuje pfi dopadu na
odpruzené rostnice.

U pdsovych dopravnikd ngpf. § = 1,8 m je ptipustnd hmot-
nost jJednotlivych kusd 400 kg.

Za predpokladu, Ze osamoceny Kkus hmotnosti ~\/ 400 kg do-
padne na tfi rostnice, s rdz bude mit charakter dokonale plas-
tického rdzu, sni?i se rychlost kusu na cca 5 ms™ Y. Z této
rychlosti se bude urychlovat téZivo po drdze cca 0,4 + 0,5 m,
tak?e dopadovd rychlost se snizi o cca 50 %.

To m& velky vyznam pii pfepravé kusovitého téZiva a v pfe-
sypech s velkou péddovou vyskou. Provedeni tlumiciho rostu spl-
nuje pozadavky na snadnou manipulaci, montdz a‘demontéi. UmoZz-
fuje provozovat pojizdny tlumici rodt se &tyfmi aZ osmi rodtni-
cemi, pfigem? stfedni rostnice mohou mit oproti krajnim listove
pruziny s v&tsim poctem listd a tim lze docilit rovnomé&rné kmi-
tdani v3ech ro3tnic. Rostnice jsou otofné osazeny na 0Se 3 zajis-
tény v pracovni poloze tdhly. Téhlo je protil uvolnéni zajisteno
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segmentem, ktery znemoZnuje rozpojen{ tdhla s listovou prui-
nou. Konstrukce ro&tu je feSena tak, aby nedochdzelo k zalepo-
vdni mezer mezi jednotlivymi ro%tnicemi. Ro¥tnice mohou kmitat
v roving toku t&Ziva i v rovin& kolmé na tok téziva, tim je.
prakticky znemoZnéno zakliné&ni kusu téziva v mezefe meii rost-
nicemi. Podminkou sprdvné funkce je usmérnéni toku téZiva sti-
tem na tlumic{ ro$t. Pojizdny tlumici rost lze pouiif u vsech
typt vratnych stanic.

Pouziti tlumiciho rostu je uvazovéno jék pro:pevné;véleé—
kové stolice, tak i pro girlandy v misté& dopadového loZe.

~ Pro ovéreni teoretickych vysledkt byl zhotoven v dilnéch
k. p. DVIL prototyp pojfzdného tlumiciho-roéfu POTR 1800.
Konstrukce byla zhotovena pro pfesypy mezi pésovymi dopréyniky
. = 1,8 m s osovym vychylenim ¥ tak, aby umoZnovala ekpe—
rimentdlni{ ¢4st praci pro uvaZované zmény pottu ros$tnic a tu-
hosti listovych pruzin pfisluinych rostnic. Na fotografii &. 1
je POTR 1800 pted uvedenim do provoznich zkousek, kdy ro3tnice
jsou -sklopeny do vodorovné polohy, umoznujici pojizdéni pod
tlumicim étitem“pohénéCI stanice. Fotografie &. 2 dokumentuje
ustaveny tlumici roét v pfesypu. L

PEi zkuSebnim provozu po dobu 362 hOdlﬂ “bylo prepraveno
‘ 672 000 m3r,z. a prokdzala se sprévnost feseni,samostatne_odpru—
senych rostnic. Po celou dobu pracoval ro¥t s maxim&lnim po&tem
rostnic (8 kust) a maximdlni tuhosti pruzin. Pozitivnim zjiété—
nim byl'rovhéi'fékt 2e i pri vyskth'lepivého téiiva nedochaze-
lo k nalepovdni na rostnice. 5 | '

Pro dalsi overovaci provoz bylo dohodnuto, ze prokézéni 25+
votnosti tlumiciho rostu bude vhodné&jsi v podminkach s véts{ pa-
dovou vyskou a POTR 1800 byl pfevezen na k. p. DLM. Na zdkladé
. ovétovaciho provozu byly dal%f konstrukéni préce zaméfeny na de-
finitivni provedeni podvozku tlumiciho rostu, kde do3lo k ndhra-
d& pojizdného portédlu, pojizdéjiciho po kolejnicich na praZcich
PD. Novy podvozek poji’di v nésypce vratneé stanice po vestavéné

drdze o délce cca B m.



Foto 1: POTR 1800 v transportni poloze

Foto 2: Ustaveny POTR 1800 do pracovni polohy
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V soucasné dob& je zhotovena vyrobni vykresovd dokumenta-
ce pro pdsové dopravniky sife 1,8 a 2,25 m.

Nasazovédnim tlumicich rostd lze omezit Castd poékozovéni-
dopravnich pésu. Pfedboklédané zvySeni{ Zivotnosti dopravnihb_
pédsu je zdvislé na délce dopravniku a fyzikdlné-mechanickych
vlastnostech pfepravovaného téziva. U krat3ich délek dopravni-
k@, kde potet obéhl dopravniho pdsu je vyss{i, mdZe zvyéeni’iif
votnosti dosahovat aZz 50 %. Pro dopravniky vét3ich délek bude
zvyseni zivotnosti pfedstavovat az 30 %. Propottem ekonomické
efektivnosti provedenym pro dopravni pds P 2000, PA 700, 4 vloZ-
ky 8 + 4 byla stanovena (spora ndkladd na vyménu 240 - 400 tis.
Kés tzn. B0 tis. K&s na kazdych 10 % zvy$ené Zivotnosti doprav-
niho pésu.

Ndvratnost vynaloZenych finan&nich prostfedkd na zhotoveni
a provozovédni tlumiciho ro$tu pfedstavuje pfibliZné 2,5 roku.

Shrnuti{

V ¢ldnku je feden pojizdny tlumici rost nove koncepce.
Rodt se sklédd ze &tyf aZ osmi rostnic. Kazdd rostnice je sa-
mostatn& odpruzena. Ro3tnice kmitaji v prostoru a tim je zne-
moZnéno nalepovéni t&%iva na ro3t, nebo zaklinéni téZiva v me-

zerdach mezi rodtnicemi.



