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Soutasny zpdsob vyhodnocovéni- mineralogické skladby terciérnich

sedimentd SHR

Stanoveni mineralogického sloZeni terciérnich sedimentd
je zdkladnim podkladem pro hodnoceni dobyvacich podminek na jed-
notlivych lomech SHR. Urc¢eni mineralogické skladby lze déle vy-
uzit i pfi hleddni a posouzeni materidld vhodnych jako suroviny.
Vzorky terciérnich sedimentd, odebrané z vrtného prizkumu
a z Jecnotlivych skryvkovych fez( v lomech, jsou zpracovévany
metodou rentgenové difrakéni analyzy a chemickymi analyzami.
Urc€eni mineralogické skladby na zédkladé vysledkl, uvedenych la-
boratornich zkouSek, lze provést dvéma zplsoby, popsanymi déle

v textu.

Rentgenovd difraké&ni analyza patfi mezi nejvyznatngjsi ne-
destrukéni metody vyzkumu sedimentl. SlouZzi pfedev8im ke kvali-
tativni & semikvantitativni analyze terciérnich sedimentd SHR
na zdkladé charakteru jejich difrakéniho diagramu.

Pro kvalitativni stanoveni minerélﬁ, ptitomnych v sedimen-
tech, se pouzivd polykrystalovéd metoda v Braggové-Brentanoveé
uspofddédni, kde je vzorek mé&fen ve formd& préskovych prepardtt.
Zdkladnimi hodnotami, ziskanymi vyhodnocenim experimentédlniho
materidlu, jsou polohy a intenzity difrakénich linif. Difrak&n{




diagram se porovndvé s rentgenogramy standardd a vyhodnocuje
pomoci tabulek (3, 8). |

Ve vétsiné vzorkd terciérnich sedimentt SHR tvof{ hlavni
¢dst jilové minerdly, jejichZ pfitomnost lze zjistit z rentge-
novych zdznamd vySe uvedenéd metody. Semikvantitativni vyhodno-
ceni ji{lovych minerdld se provddi z rentgenovych zdznamd tzv.
pfirozengé orientovanych vzork(. (Jsou to destiéky o rozmérech
80 x 50 x 10 mm vyfiznuté z vybraného vzorku tak, Ze nejvétsi
plocha destic¢ky je rovnobé&zné s pfedpoklddanou rovinou sedi-
mentace. Vzorek musi byt v pfirozeném stavu, d@vodem je zame-
zeni posunu vrcholu charakteristické linie montmorillonity vli-
vem vysychdni vzorku). |

Podle Pierce-Siegla /10/ plati, Ze plochy charakteristic-
kych 1linii jednotlivych minerdld maji pfimy vztah k mnoZstvi
téchto minerdld. Pro semikvantitativni vyhodnoceni jilovych mi-
nerdld plati, Ze plochy illitu a kaolinitu jsou potlageny v po-
méru montmorillonit : i1i11it : kaolinit = 1 : % : % . Je proto
nutné prfi vypoctu procentudlniho zastoupeni jednotlivych jilo-
vych minerdld nésobit zjisténou velikost plochy illitu &ty¥mi
a velikost plochy kaolinitu dvéma /é/. Teprve potom lze ziskat

skute€ny vzdjemny pomér mezi jilovymi minerdly.

~3.0. Chemické analytické metody

Chemickymi analytickymi metodami se provédi kvantitativni
stanoveni obsahu klastického kifemene pomoci kyseliny fluorobo-
rité /27, stanoveni obsahu karbondtl odmérnymi metodami, tj.
stanoveni oxidu Zeleznatého manganometrickou metodou /5/, oxi-
du védpenatého a hofe&natého chelatometrickou metodou /4/ a pre-
pottem stanovenych oxidd na karbondty (siderit, dolomit, anke-
rit, popf. dalsi rentgenograficky ur&ené karbondty).

Ke stanoveni prvk(, pfitomnych v silikdtovych hornindch,
byla propracovédna fada klasickych chemickych a fyzikdlnich me-
tod. Silikdtovd analyza sedimentd spofivéd ve stanoveni 14 slo-



sek: dvou oxidd Vvézkové - Sil, a 505, 5 oxidd odm&rngé - Fe,04,
Al,05, Mg0, FeO, Ca0, 3 oxidd kolorimetricky - TiO,, MnO,
PZOS’ 2 oxid@ plamennou fotometrii - NaZD a K20. Dédle je stano-

vena ztréta #ihénim pri 1200° C a Copg, OOmETnOU metodou.
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Na zékladg vysledkd rentgenovych a chemickych analyz lze
provést uréeni mineralogické skladby dveéma zptsoby. V obou pti-
nadech je nutné provest identifikaci minerdll pfitdmnych vV Se-
dimentech vyhodnocenim rtg zdznami. Vyhodnocenim'rentgenovych
 z4znsmd préaskovych vzork jsou Vv terciérnich sedimentech nej-
gastéji identifikovany nékteré jilové minerdly (kaolinit, illit,
montmorillonit), klasticky kfemén, karbondty (nejéastéji gide= -
rit). Dale je pritomna Tada mineralé, které nelze vidy vzhledem
k malému procentudlnimu zastoupeni ve vzorku nebo vzhledem K-
jejich struktufe prokdzat pfimo'rentgenograficky a je nutneé
pouzit jinych metod.‘Napf. studium vybrusid v polarizagnim mik-
roskopu (identifikace slidy) a tefmické metody_(stanbveni orga-
nické hmoty). B B | :

Prvni zptsob stanoveni mineralogicke skladby~sedimentﬁ vy-
chdzi z vysledk( chemickych analyz 2 semikvantitativniho;vyhod-
noceni jilovych ninerdld z rentgenovych zéznamd prirozend
prientovanich vzorka. Z chemickych analyz je znémo celkoveé
mnozstvi nejilovych komponentd (kfemene,ikérbonétﬁ,lorganic—
kych 14tek). Zbyvajici gast tvoli jilové:minerély:(kaoliniﬁ,
iIiit,‘montmorillgnit). Protoze je na zdklade semikvantitativ~
niho vyhodndéeni pfiroZehé orientovanych vzorkl znam yzéjemny
porgr mezi jednotlivymi jilovymi minerély, lze pfepottem pod-
1eAdréeného poméru z celkového podilu jilovydhnmiherélﬁ ve

vzorku urgit jejich skuteény obsah.



Druhy zpGsob stanoveni mineralogické skladby lze také pro-
vést metodou tzv. normativnich pfepoCtd z vysledkd silikédtové -
chemické analyzy. Pfepottem vysledkd chemickyech analyz na mine-
Fély se zabyvala fada zahrani&nich i domdcich autort /1, 7, 9,
117,

Vstupnimi daty je 14 sloZek, 12 oxidd, Corg. a ztréta zi-
h&nim, uvedenych v procentech. Procenta jsou pfevedena na mole-
kuldrni poméry (obsah oxidu v % je vydélen molekuldrni hmotnos-
t{ prfislusného oxidu). S molekuldrnimi pomé&ry se pracuje v pré-
“b&hu celého vypoltu. Ipétny pfevod na procenta je proveden aZ
pti vypo&tu jednotlivych minerdll.

Z rentgenografickych analyz prédskovych vzorkd a ze stu-
dia vybrust v polarizacnim mikroskopu, zaméfeném zejména na
identifikaci slid, byl sestaven soubor minerdld, vyskytujicich
se pravdépodobn& v terciérnich sedimentech SHR (tabulka g, 1).

Nositelem siry je prakticky vyhradné FeSz, ktery se .mGZe
vyskytovat v modifikaci pyritu nebo markazitu. Veskery P205

je pfirazen apatitu Ca (P04)2 Sedimentdrni fosfaty patfi mi-
neralogicky veSmés do skupiny apatitu. Veskery'Tlo2 vystupuje
‘Jako patil’ Vsech SD3 je ptifazen sédroveci CaSO4 w2 H20

CaO je pfifazen dolomitu a sadrovci. Mg0 je pfitazen
rovnez dolomltu a biotitu. Fe0 je pifirazen 51der1tu a ptitom-
nému disulfidu. S trojmocnym FeIII je uvazZovano Vv biotitu a
montmorillonitu. Na,0 je ptitazen albitu a K,0 ortoklasu,
muskovitu, ilkitu a biotitu. S rozpustnymi solemi se pfi vy-
pottu neuvazuje. Pokud je v analyze tak vysoky obsah K,0 ¢i
NaZO e se nestati spotfebovat v uvedenych minerdlech, indi-
kuje to moZnou piitomnost rozpustnych soli Na a K, které jsou
uvedeny Jjako pfebytek NaZD a KZU Mn0 nebyl pfifazen Zadnému
minerdlu a jeho pfitomnost se vykazuje v oxidove formé.

Volny 8102 vystupuje v terciérnich pénevnich sedimentech
ve vypottu jako klasticky k¥emen, protoZe kiemen je mineré-
lem nejstabilné&jsim a tudiz i nejhojng&jsim ze viech modifika-

ci 8102.



A1203 a 5102 Je prifazen albitu, ortoklasu, muskovitu, biotitu,
illitu, kaolinitu a montmorillonitu.

5.0. Zhodnoceni uvedenych metod pouZivanych k uréeni mineralo-
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Pro zhodnoceni pouZivanych metod byly vybrény a zpracové-
ny vzorky z budouciho Velkolomu Kohinoor z vrtd Lk 12, Lk 13
a Lk 14. Mineralogické sloZeni sedimentd urdenéd na zdkladé se-
mikvantitativniho vyhodnoceni jilovych minerdld z rtg zéznamd
pfirozeneé orientovanych vzorkG a z nékterych chemickych analyz
je uvedeno v tabulce &. 2.Vysledky silikétévé chemické analyzy
Jjsou uvedeny v tabulce &. 3.Urceni mineralogické skladby norma-
tivnimi pfepolty z vysledkld silikatové analyzy je uvedeno v ta-
bulce &. 4. |

Pro srovndni vysledk& obou metod jsou patrné uréité rozdi-
ly, které jsou dény pfedev3im pottem vyhodnocenych minerdld u
kazdé metody. Napf. u metody ur&ujici mineralogickou skladbu
na zdkladé semikvantitativniho vyhodnoceni jilovych minerdld
z rtg zéznamd prirozené orientovanych vzork( a nékteré dalsi{
minerdly z vysledkd chemickych analyz je vedkery védpnik a hof-
Cik prfirazen karbondtam. U metody normativnich pfepodtd je vép-
nik prifazen jednak karbondtim a jednak sddrovci a apatitu a
hotf&ik je pfirazen karbondtu a biotitu.

Pfi vyhodnoceni kvantitativniho zastoupeni j{lovych mine-
rald ve'vzorku je situace slozitéjsi. Rozdily ve vysledcich sta-
novehych obsaht (v %) jsou dény jednak rlznym po&tem vyhodnoce-
nych minerdlt a jednak rGznym zplisobem vyhodnoceni vysledkd
obou metod. Metoda semikvantitativniho vyhodnoceni jilovych mi-
nerdld vychdzi z rtg zédznaml pfirozené orientovanych vzorkd a
vyhodnocuji se jilové minerdly kaolinit, illit a montmorillo-

nit.




U metody normativnich prepoctld, vychdzejic{ z chemické si-
likdtové analyzy, jsou krom& jilovych minerdld z dal%ich alumo-
silikdtd urcovdny Zivce a slidy. Vypoéet mineralogické skladby
znesnadnuje variabilitu jilonch'minerélﬁ. Jilové minerdly jsou
tvofené rdzné se stffdajicimi vrstvami kfemikovych tetraedrd
a hlinfkovych oktaedrd. SilV
AlIII 5 FeIII, AlIII

FeII, MgII. Do mezivrstevnich poloh mohou vstupovat pfedevsim

kI, nal, call,

nelze urc¢it, coZ se pochopitelné odrdz{ na ptesnosti vypoc€tu.

v tetraedrech mlZe byt nahrazen

v oktaedrech je nahrazovién hlavng FeIII,

Strukturni vzorec j{lovych minerdlt vsak pfesng

Pro srovndn{ vysledk& alumosilikdtd obou metod bylo prove-
deno u vysledk( metody normativnich pfepoétﬁ ptifazeni biotitu
a muskovitu k illitu a Zivcd albitu a ortoklasu ke kaolinitu.

Z3jisténé vysledky obsahu kiemene u obou metod jsou srovna-
telné i pfes rozdilny zpdsob vyhodnoceni. U metody normativnich
pfepottd je obsah kifemene vypocten jako posledni minerdl.

V podstaté jde o zbytek 8102 na konci vypo&tu. U druhé metody
je kfemen stanoven pfimo chemickou analyzou.

U vzorku &. 2 byl normativnim pfepottem zjistén niZsi
obsah kfemene ne? u metody, kde je kfemen stanoven chemicky.
Tento vysledek byl zfejm& pfi normativnim pfepoftu ovlivnén ‘
mnozstvim 8102 pfitazenym jilovym minerdldm, pricemZ SiIV v je-
jich tetraedrech mohl byt ve skutetnosti nahrazen jinymi ionty,
které nelze pfesné& urcit.

Je nutné podotknout, 2 vyb&r pouzitych minerdld byl pro-
veden ve vztahu k hodnocenym vzork@m z vrtd Lk 12, Lk 13 a Lk,
14 z bbiasti Velkolomu Kohinoor. Je tedy samoztejmé, Ze v kaZ-
dém dalsim posuzovaném vzorku nemusi byt pfitomny jen mineraly
uvedené v tabulce ¢. 1.

Metoda normativnich pfepoctd umo?nuje vyhodnoceni minera-
logické skladby sedimentu z hlediska vétsiho vyb&ru minerdld
nez druhd v élénku'popisované metoda, ale jej{ nevyhodou je znat-

nd pracnost.



Vyuziti vypoctetni techniky-je vhodné pouze pro zpracovani
vets{iho mno¥stvi vzorkd s podobnou mineralogickou skladbou.
Finan&ni naklady laboratornich praci u obou metod jsou zhruba

: stejhé.
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Ptehled ur&ovanych minerdld

pyrit
apatit
sadrovec
rutil
org. hmota
siderit
dolomit
kremen
albit
ortoklas
muskovit
illit
biotit
kaolinit

montmorillonit

FeS

Cag 2(F‘Oa)2
CaS0, . 2 H,0
R,

C a

FeCO3

CaCOy . MgCO5
8i0,

Na Al Si;Og

K Al Si;0g

K Al38150,,

K AL, (FeSis) 0y o,
K A1,Si 0

PMO3FegAl ol 0o)
Al,S1,0g (OH)4

FeAl,Si (OH)4

391g09¢g

Tabulka 1

Mineralogické sloZeni sedimentd ur&ené na z4kladé& rentgenogra-

fické analyzy a nékterych chemickych analvyz (vyjédfenoAv %)

Tabulka 2

Pof.| Lokalita Metraz M IL | KT! @ Karbondty ; OL | A
&. ‘ st KA :

===== o i o e e o e ::::::::::::::::::::: :::::1":::::::::;::::::::‘:':=:.‘: momSEIE=
1. |lk 12/31 | 94,50 - 94,60 |36 (24 |7 |18 | 4 6-12 | 3
2. Lk 12/31 |128,90 - 129,00 |30 (28 (13 |14 | & 7 {2 | %
3. |k 13/33 | 17,00 - 17,1024 |31 |9 |15 | 9 7 |3 |2
4, |k 13/33 | 28,70 - 28,8030 |36 (10 |10 | & 6 |3 1
5. Lk 14/32 | 5,00 - 5,10 39 28 |6 (15 |1 7 {1 |3
6. |Lk 14/32 15,00 - 15,10| 29 |32 12 |9 5 |3 |3
7. |Lk 14/32 | 30,00 - 30,1028 |34 |11 |11 6 6 3 1
8. |k 14/32 | 60,00 - 60,10|22 30 |18 |13 | 6 s |4 | 2
Vysvétlivky: viz tab. &. 4
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Silikdtova analyza (vyjddfeno v %)

Tabulka 3
Pgrl Lokalita Metraz 510, | ALO5 | Fey0; Fed | MnO
1. |k 12/31 | 94,50 - 94,60 | 56,89 | 12,16 5,96 | 3,27 | 0,07
2. |k 12/31 | 128,90 - 129,00| 51,96 | 15,24 7,27 | 2,81 | 0,07
3. | Lk 13/33 17,00 - .17,10| 52,85 | 11,86 6,80 | 5,39 | 0,10
. |k 13/33 | 28,70 - 28,80 | 55,46 | 17,46 6,12 | 2,19 | 0,07
5. Lk 14/32 5,00 - 5,10| 55,10 | 14,82 6,50 | 0,6 |0
6. lik 14732 | 15,00 - 15,10 51,66 | 13,74 5,77 | 5,60 | 0,11
7. Lk 14732 | 30,00 - 30,10 52,44 | 16,45 4,95 | 3,53 | 0,07
8. Lk 14/32 | 60,00 - 60,10} 50,55 | 16,62 3,52 | 3,74 | 0,07

Pokradovéani tabulky 3

Pg%. MgO | Cal NaZU KZO P205 SO3 C TiD2 égaggzm |
1 1,36 | 1,74 | 1,04 | 3,25 | 0,07 0 4,0 c,08 12,52

2 1,40 | 2,08 | 1,05 | 3,10 0,03 0 3.2 0,79 14,23

3 1,60 | 2,16 | 0,78 | 3,10 0,07 0 3,44 | 0,79 ! 13,42

4 1,80 | 1,12 | 0,45 | 2,45 0,07 0 2,49 | 1,20 [ 10,83

5 2,48 | 1,29 | 0,59 | 3,10 | O 0 0,73 | 0,78 ! 12,48

6 1,00 | 1,68 | 1,04 | 3,11 0,00 2,6 2,92 | 0,77 g 13,50

7 2,00 | 1,29 | 0,52 | 2,45 0,00 0 2,51 | 1,20 ; 14,00

8 1,56 | 1,40 | 0,47 | 2,34 0,08 1,87 | 4,19 | 1,21 ; 15,93
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Uréeni mineralogického sloZeni sedimentd normativnimi pfepocty

z vysledkd silikatové dnalyzy pomoci vypocetni techniky

Tabulka 4
Por.| Lokalita Metraz M Skupina slid Skupiné 2ivcﬁ|a kao-
G linitd
MU BI IL AL OR KT
::::‘..:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::ﬁ‘=:====::==:====:‘ ======:======
1. | Lk 12/31 | 94,50 - 94,60|30,92| 3,55 |12,18 | 3,85 8,80 7,43 0
2. | bk 12/31 (128,90 =~ 129,00] 44,27 | 5,37 |11,57 } 3,61 8,86 7,07 0
3. | Lk 13/33 | 17,00 17,10{ 41,10 3,48 | 11,44 | 3,78 65 1% 1529 0
4. | Lk 13/33 | 28,70 - 28,80|38,74| 2,68 8,83 | 2,92 5,82 5,63 112,05
Be | Ll 18/32 5,00 - 5,10{39,56| 3,60 | 11,85 | 3,92 5,32 7,551 2,90
6. | Lk 14/32 ! 15,00 - 15,10/30,02{ 3,37 | 11,58 | 3,66 8,74 7,071 1,64
7. | Lk 14/32 | 30,00 - 30,10/28,33{ 2,74 9,02 | 2,98 4552 9; 19 (19,22
8. | Lk 14/32 | 60,00 - 60,10{15,46| 2,63 8,64 | 2,86 4,09 5,5123,09
Pokratovani tabulky 4
Pot Karbondaty ] M Py
& q S A oL RU SA AP in0
1; 12,91 527 5,80 4,00 | 0,08 0 0,15 1,36 0
2. 6,20 4,52 6,56 3,50 | 0,80 0 0,07 1,40 0
3. | 14,30 8,94 3,94 3,54 | 0,81 3] 0,16 1,65 0
4. | 13,04 34325 3,08 2,50 | 1,20 0 0,15 1,81 4]
5. | 15,47 - 1,05 4,54 0,78 | 0,83 0 0 2,64 0
6, | 13,28 8,97 4,93 2,90 | 0,76 | 0,21 0 0,99 | 1,86
17. 115,69 5,84 - 4,04 2,58 | 1,23 | O 0 2,05 0
8. {19,186 By 21 0,86 4,31 | 1,25 | 4,14 | 0,17 1,61 0
- Vysvétlivky:
M = montmorillonit ST = siderit
MU = muskovit OL = organické l&tky
BI = biotit RU = rutil
IL = i1lit SA = sadrovec
AL = albit AP = apatit
OR = ortoklas PY = pyrit
KT = kaolinit A = akcesorie . i
Q = kiemen KA = dalsf karbonity (pfevazng dolomit)
MnO = oxid manganaty




