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Poznatky z vykonové zkoudky drtife 0OS-PH &. 2 v Lomu Jiihi po-
| le - Ptolemaiskd pénev Recko

1

vod

Posledni v posloupnosti t¥{ testl, postupné prokazujicich
kontraktované parametry drti¢d typu DS-PH a soutasné i podni-
nujicich postupnou splatnost jejich ceny od objednavatele -
st4dtni energetické spolegnosti PPC (Public Power Corporation)
se sidlem v Athéndch na konto PZ0 Strojexport Praha, byla
zkoudka vykonnosti zatizenf{. Prvni test vykonnosti byl dspé&3né
absolvovdn drtigem &. 2 ve dnech 16. - 17. 10. 1989 v zédpadni
¢4sti 4. skryvkového tezu Lomu South Field v ptolemaiské lig-
nitové panvi (pfiloha 1). Po vyhodnoceni byl test uzavien zé-
véreénym memorandem dne 19. 10. 1989. Pfiprava zkoudky v3ak
probfhala ji? n&kolik tydnd pfed dohodnutym terminem. Pro do-
davatele to znamenalo provést kompl. GdrZbu stroje po pfedché-
zejicim provozu a soufasné zajistit nasazeni drtife v odpovi-
dajicich b4dnsko-geologickych podminkdch a dokumentaci véetné
vyhodnoceni prab&hu zkousky vykonnosti, zejména vSak kontrol-
niho kubaturniho méfeni. Analyza Cdsti mé&feni byla vyhodnoce-
na ji? v prubéhu pracovniho pobytu v Recku a byla vyuZita pfi
stanoveni programu zkou3ky a pro jeji zévérecné hodnocen{.

Drti¢ byl ptfipraven v dostate&ném &asovém pfedstihu pfed
proponovanym datem testu diky ob&tavosti a vyslovené& osobni
iniciativé technické skupiny k. p. KSK. Ze strany PPC, byla
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zkouska zahdjena 16. 10. 1989. Po ptedchozich zkusenostech

s feckym partnerem byla zkoudka pfipravovéna v ovzdud{ urcité
nejistoty, vyplyvajici z liknavého pfistupu odbératele k pfi-
pravé testu, pfedev3im v3ak z obavy o vykonnost drti¢e z davo-
du neptipravenosti vymezeného useku, nebo dokonce i moZného
pfesunu do jinych partii 4. skryvkového fezu s nepffznivou
skladbou vsédzky s vy3simi podfly lepivych prachovito-jilovi-
tych zemin. Ukolem zd&astnénych pracovnikld k. p. VUHU nebylo
pouze provedeni a vyhodnoceni'kontrolnich technicko-technolo-
gickych méfeni pfed zkoudkou, v jejim prub&hu a po jejim ukon-
tenf{. Byla to i garance posouzeni vhodnosti bidnsko-geologic-
kych podminek nasazené technologie nejen v intencich kontrak-
tu, ale i obecn& znamych a ptijimanych biansko-technickych zé-
sad. Po dvojndsobném posunuti terminu zahdjeni vykonové zkous-
ky, jehoZ divodem byla neptipravenost transportni trasy pro
technologii - drti& DS-PH €. 2 a lopatové rypadlo P&H - na
misto zkousky a neprovedeni dohodnutych terénnich Gprav bloku
uréeného pro provedenf zkousky a vytvofeni pojezdové rampy

pro drtid.

Metodika a postup feSeni

L4
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Ukolem geodetickych praci pfi zjistovani mnozstvi nadrce-
ného skryvkového materidlu drtigem DS-PH &. 2 bylo kontrolni
a presné zjistén{ kubatury odtéZenych a nadrcenych zemin.

Jako kontrolni kubaturni méfickd metoda byla po dohodé
s feckym partnerem urcena tachymetricka metoda a za pfesné



geodeticke méfen{ byla zvolena blizk4d pozemni fotogrammetrie.
T{m byl splnén pozadavek PZ0 Strojexport pro provedeni pfes-
ného geodetickeého méfen{ kubatury skryvky pro ptipad arbitréz-
niho fizen{i.

Po provedeneé rekognoskaci terénu byla za kontrolni méfeni
urtena ptesnd tachymetrie se stftedni chybou délek m_ = 20,10m
a vysek m_ = fo0,05myv osmimetrové &tvercove s{ti s moZnosti
vypo&tu v profilech. Pro potteby fotogrammetrie byla sit zhus-
tgna na 4 x 4 m. K méfeni bylo pouiito_redukéniho tachymetru
DAHLTA 010 firmy Zeiss. Délka z4mé&r volena od &4 - 80 m s moZ-
nosti odet¢itani latového metru na 0,001 m.

N4islednou geodetickou metodou byla pak zvolena blizka po-
semni fotogrammetrie §irokoudhlou universalni kamerou UMK /10/1318
s moznosti velmi pfesného vyhodnoceni kubatury skryvky rost-
lych zemin. Stfedni chyba urteni polohy bodu byla zvolena
mg = 20,05mam = * 0,03 m s moznosti vyhodnoceni jakéhoko-
1iv mno¥stvi viditelnych, ale jinak nepiistupnych méfickych
bodd.

S vedenim lomu byla dohodnuta uprava hlavy skryvkového
tezu buldozery do rovinaté podoby. Na pracovni pl4ni rypadla
P&H s 15 m> 12{ici a drtige DS-PH &€.2 bylo provedeno dohrnuti
viech sesutych a spadanych t4asti fezu k paté fezu s dplnym u-

rovndnim plénée.
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Pted vlastnim geodetickym zamgtenim skryvkového fezu by-

lo provedeno,vytyéeni &tvercové sité 4 x 4 m S€ zamétenim

véech prusetika siteé v plogném rozsahu 40 X 120 m. Ctvercova



sit, vyty&end na hlavé skryvkového fezu a podrobng zaméfend,
byla nésledn& pfenesena na pracovni plédn rypadla P&H s 15 m3
12ici, zdsobujiciho drti¢ DS-PH €.2rostlou zeminou. Do této,

o pracovni pldn rypadla zvétZené &tvercové sité, byla plesné
polohové zaméfena a vynesena horni hrana a pata skryvkového
fezu. Tim byl ohrani¢en a vymezen prostor pro zdkladni kuba-
turni vypocet.

Celé zaméfeni ¢tvercové s{t& bylo provedeno jeit& ptfed
rozruSenim pevnych pqloh ndtfasnou stfelbou. Soufasné se zamé-
fovdnim + figury (vychoz{ stav kubaturniho mé&feni) byla vyty-
tena pravodhld sf vlicovacich bodd pro blizkou pozemni foto-
grammetrii. Zdakladni fétogrammetrické snimkovédni bylo provede-
no ze dvou fotogrammetrickych zdkladen. Jedna snimkovd stereo-
dvojice zachycuje ¢elo a druhd bok skryvkového fezu s viditel-
nosti{ horn{ a dolni hrany fezu. Pl4n na hlavé fezu nebylo mo%-
né fotogrammetricky zaméfit pro nedostatetny nadhled fotogram-
metrické kamery. Rovinnost plan& (upraveno pfedem buldozery)
vdak umoZnuje pouZ?it{ &tvercové sitd 4 x 4 m zam&fené tachy-
metricky pro fotogrémmetrické méfeni.

Vykonovd zkouska drticée DS-PH €.2 byla zahdajena 16. 10. 89
v 8.27 a pokracovala do 11.20 hod., kdy doSloc k vypadku 6 KV.
Doddvka proudu byla obnovena ve 14,55 hod. a vykonovd zkouska
pokradovala do 16 hodin. V této dobé do3lo k porude rypadla.
Na ndvrh pracovnik& PPC byla vykonovéd zkouSka pferuSena a je)i

pokradovdni bylo dohodnuto na 17. 10. v 8.00 hodin.
Ndsledujici den v 8.30 byla zahdjena vykonovd zkouska, ja-

ko jeji 5okraéovéni ze 16. 10. VSe probéhlo bez probléml a ukon-

c¢ena byla v 17.33 hod., kdy drti¢ dosdhl 10 hodin Cistého Casu
drceni. . |
18. 10. 1989 bylo provedeno zdvére&né geodetické zaméfeni
odtéZeného skryvkového bloku 4. skryvkového fezu pfesnou tachy-
metrickou metodou. Soudasné bylo provedeno doplné&ni vlicovaciho
podkladu pro fotogrammetrické zaméfeni bloku. 0dtéZeny blok
skryvkového fezu byl polohové zanesen do &tvercové sité a tak



byla vymezena plocha pro vypotet kubatury - pfiloha 2 (situal-
ni plan). :
Fotogrammetrické zaméfeni kone&ného stavu (- figury) od-
td7eného bloku 4. skryvkového fezu, blizkou pozemni fotogram-
metrii bylo provedeno v odpolednich hodindch 19. 10. stejnou
metodou jako vychozi stav (+ figura) ze dvou fotogrammetrickych
zakladen. Fotogrammetrické snimkovani bylo ztiZeno svételnymi
podminkami - protisvétlo se sluncem nizko nad obzorem. '
Fotogrammetrickeé stereodvojice vychoziho (+ figura) a ko-
netného (- figura) stavu odtéZeného bloku 4. skryvkového fezu
byly vyvolany v reprodukénim a fotografickém oddéleni VUHU Most

a v Ustavu jsou rovnéz archivovany.
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Geologicka a geotechnicka méfeni byla provéadéna ndvazneé
na geodetické prace, spogivajici v pofizeni zékladniho poloho-
pisného a vygkopisného snimku t4sti 4. skryvkového fezu pfed-
poklddané k provedeni vykonové zkousky drtige DS-PH &. 2 a snim-
ku po provedeni testu. Geologicky prizkum byl zajiéiovén profi-
lovénim odkryté stény se zaméfenim op&rnych bodd pevnych poloh
postupem praci, uvedenych v predchozich pracich v letech 19817 -
- 1989.

Dokumentace vstupni a vystupni kusovitosti byla zgjié{ové-
na cyklicky s hodinovou frekvenci 36 snimkd na vsiupu a 10,8
snimkd na vystupu. Spodni hranice detailniho méfent nejvétsiho
rozméru vstupniho zrna byla 0,4 m na vstupu, 0,1 m pak na vy-
stupu. Zdznamy byly pofizovany z konstantni vzddlenostl a pod
kdnstantnimi Ghly. Zplsob vyhodnoceni byl aplikovan podle bgzneé
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uzfvané metodiky VUHU.

Vyhodnocené maximélni rozméry kusovitosti byly vyhodnoceny
formou b&fnych statistik a graficky vyjédfeny v'histogramech
skupinovych rozdéleni. M&freni pevnosti V prostém tlaku se prova-
délo porovndvaci metodou Schmidtovym kladivkem podle ON 44 1118
na podkladé zjisténeho korelatniho vztahu pro mistni typy hor-
nin - konglomeréty, védpencove psamity (piskovce) a jejich pre-
chodové typy. Nédhodny vybeér vzorka byl uskutednovén v dobéch
poruch nebo pojezdd technologie (lopatové rypadlo - detid).
Upravy vzork( a postup méfeni je podrobneé popisovén v pfedcho-
zich analyzédch zkousek spolehlivosti.

Vyhodnoceni procentuélniho.zastoupeni pevnych poloh v cel-
kové kubatufe vychédzelo z hodnoceni geologickych profild - tjJ.
pomgéru celkovych mocnost{ k sumarni mocnosti v3ech pevnych ma-
teridlt a nésledné& vypodtené prim&rné mocnosti a vysetfeni in-
tervalu spolehlivosti pro otekdvanou hodnotu&&_normélniho roz-
déleni na zékladé& vybéru rozsahu n a pfedpokladu, Ze rozptyl
éaz neni znam.

Vysledky méfent

Vypoget_kubatury odt&zenych_hmot

Vypotet kubatury skryvky byl salo?en na rozdgleni skryvko-
vého télesa rovnob&znymi 8 m vzddlenymi fezy - profily, aby byl
umo¥nén vypotet podle Simpsonova pravidla.



Simpsonliv vzorec:

P P ais ¢mpan P9 - Jednotlivé plochy rovnob&Znych fezd (m2)
viz tabulka
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Vysledna kubatura odté&Zenych hmot V = 13 844,4 m3.

Geologickd stavba bloku t&Zeného pti vykonové zkouSce je
charakterizovadna dvéma pfilohami &. 3 a 4. Prvni z nich - sni-
mek plvodniho stavu pfed zkouZkou - je doplnén o prdbéh pevnych
poloh, konglomeratd, tak jJak byl dokumentovédn a zaméfen po pro-



SITUACE TEZENEHO BLOKY PRED ODSTRELEM
S VVZNACENIM PRUBEHY PEVNYCH POLOKH
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vedenych upravach patni tésti osypovych kuZelld a zachycuje
stav téfebniho bloku pifipravovaného k realizaci vykonocvé zkou3-
ky. V prostoru kolmych profild P0 - Pl - P2 je zretelné& vyvinu-
ta poloha, plo3n& nestdla o pramérné mocnosti 3,60 m (3,40 -
- 3,80), jejim pokradovdnim do profilu P jsou dvé paralelni
polohy 0,4 - 0,5 m mocné. Rovné? tak masivni vrstva v profilu
P8 o mocnosti 1,6 m, $tépici se v prostoru profilu P7 - P6’ se
v z4abéru odtéreného bloku vyklinila. Spodni dvé polohy 1,5
a 0,4 m mocné pokratovaly spojité v pfiéném profilu a jsou
v podstatng rozsédhlejs{ akumulaci zaznamenédny v rozvinutém geo-
logickém profilu - pffloha 4. PtevaZnou &ast podilu pevnych po-
loh tvofily konglomerdaty s rtiznym obsahem psamitické slozky
o obsahu SiO2 20 - 40 %, védzaného hlavn& na kostru sedimentd.
V pom&rné& nepatrném zastoupeni se zde vyskytovaly polohy va-
pencovych psamitd (piskoveci). sastiyené pouze v jedne laterdl-
ne néstélé poloze v Gseku profilu P6 - P5 az Pa - P3 o mocnosti
0,30 - 1,20 m. '

Pravodni horninové prostfed{ budovaly vépencové pisky,
prachovito-étérkovité s obsahy 8102 20 - 30 %. Nadlozi téchto
pistitych akumulac{ tvotily jilovito-piscité a prachovito-jilo-
vité zeminy s vyvinutymi vrstvami prachovitych vdpencd 0,3 m
nebo hojnymi konkrecemi vdpenct do 0,05 m. Mocnost téchtc jilo-
vitych a jilovito-pisgitych zemin byla na hran& bloku sniZena
ptignym svahem vytvolenym na hlavé &4. skryvkového fezu. Nevhod-
né vlastnosti pro dezintegraini proces byly eliminovany nizkym
procentem jejich zastoupeni - max. kolem 25 %. Vyhodnoceny po-
dil pevnych poloh na celkové kubatutfe zkousky ginil 16,5 aZ
21,4 %.

Vyhodnoceni Schmidtovym kladivkem je prezentovano Vv tabul-
ce 1.

Pramérnd hodnota odvozeneé pevnostl v prostém tlaku psami-
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tickych vépencovych hornin €inila 40,1 MPa (pro n = 6), konglo-
meratd 36,52 MPa (n = 14). |

Obecné& nelze potvrdit, se psamitickd klastika vykazovala
vy38{ pevnost z divodld nizkého po&tu pozorovdni. Zobecnit v3ak
jiZz mdZeme z4avér, Ze u hornin drcenych bé&hem vykonové zkousky
DS-PH &.2 existovalo velmi malé procento jistoty participace hod-
not 611 nad konkraktovanou max. hladinou 40 MPa. Samotny pri-
b&h zkoudky toto potvrdil. Napfiklad doba drceni nadrozmérovych
vstupnich blokl (11 > 1,5 m) b&né pfesahovala 10 sekund (28
méteni), vyjime&né pfesshla tento Zasovy horizont (4 méfeni -
- max. 17 sek.). Podle nabytych zku3enosti o frekvenci (a jejt
gasovy prab&h) a temperacji derivativnich akustickych emisi,
rozliditelnych v oboru sly3itelného vlnéni, potvrzuji jedno-
znatné tuto skutecnost.

Orientaéni hodnoty krychlené pevnosti v prostém tlakug_tl
odvozené z méfeni Schmidtovym kladivkem typ N DS-PH €. 2,
4. skryvkovy rez Dolu South Field, Ptolemais.

C. zk.| Makroskopoicky popis ﬁftl(MPa) Poznamka
horniny p=0,8
BTl e ¢ e - — s S ST S C oSS ST TSESISSESSESE3
16. 10. 89 ,
Ls konglomerat 39,5 8,20 hod., profil Pl - rozval
2 vépencovy piskovec 30,5 dtto
3 vépencovy piskovec 51,0 12,46 hod., profil P2 - rozval
4 vépencovy piskovec 36,2 12,58 hod., profil P2 - rozval
5 vapencovy piskovec 36,2 13,10 hod., profil P, - P5 -
- rozval
6 konglomerdt 41,5 13,30 hod., profil P2 - P3 =
- rozval
7 konglomerét 44,2 14,00 hod., profil P - rozval
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

-

. zk.| Makroskopoicky popis

horniny

konglomerdat

konglomerat
konglomeréat
konglomerat
vapencovy piskovec
konglomerat
konglomerat
konglomerat
konglomerat
vépencovy piskovec
konglomerat
konglomerat
konglomerdat

e T T T T L

G, (MPa)| Poznsnka

p=0,8
=d=zzz=z=z=zd=zzzz=zzzzzz===zs=szcczz=z=ossssssss

50,2 14.15 hod., prof. P3 - rozval

17. 10. 89

40,7 8,00 hod., prof. P4 - rozval

35,8 8,15 hod., prof. P4 - rozval

32,5 8,25 hod., prof. P5 - rozval

43,6 8,35 hod., prof. Pa - P5 - rozval

31,6 9,40 hod., prof. P5 - rozval

28,51 11,50 hod., prof. P5 - rozval

38,2 13,00 hod., prof. P6 - rozval

34,3 13,10 hod., prof. P6 - rozval

43,1 16,10 hod., prof. P8 - rozval

24,2 16,50 hod., prof. P8 - P9 - rozval

32,0 17,15 hod., prof. P8 - P9 - rozval

38,4 17,25 hod., prof. PB - P9 - rozval

Analyzou fotodokumentace byly ziskdny tyto zékladni vysled-
ky rozdéleni vstupni kusovitosti v jednotlivych rozmé&rovych in-

tervalech ndsledovné:

Intecval (m) 0,10- | 0,41~ | 0,81- | 1,51- | >2,01 | Celkem
-0,40 0,80 1,50 2,00 -

pocet vyhodnoce-

nych kust (ks) 1156 680 312 176 72 2396
relativni za- ,

stoupeni kusovi- | 48,24 28,28 13,02 1,25 3,01 100,00
tosti (%) : : 4
prameérny rozmer 0,25 0,58 1,05 1,60 2,23 ”

skupiny (m)




Prepocet na absolutni zastoupeni nebylo moZné z davodd
neznalosti procentudlniho zastoupeni skupiny 0,00 - 0,10 m.
Pomér objemu pevnych poloh k celkové kubatufe zpracované vsdz-
Ky max. 21 : 79, tj. cca 1 : 4. Pomér hmotnostni je vSak vys-
§i - cca 25,4 : 79. Pro ilustraci jsou v ptilohéch &. 5, 6
ndhodneé vybrané fotografie vsdzky na deskovém dopravniku a
pod nimi fotografie podrceného materidlu na ptedédvacim doprav-
niku.

Vystupni fragmentace byla hodnocena v intervalech po

Dyl s

Interval (m) 0,10- 0,21- 1 091~ | Xq 43 | colken

pocet vyhodnocenych ,
kust (ks) 110 105 27 4 246

relativni procentudlni
zastoupeni (%) 44,72 47,68 10,98 1,62 100,00

primérny rozmér skupi-
ny (m) 0,16 0,25 0,35 0,0 -

Cetnost vystupni dokumentace byla omezena nepriznivymi

svetelnymi podminkami a nedostatkem citlivého materidlu.
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Vysledky méfeni, uskutetnéné v pribéhu pfipravného obdobi,
vlastni zkoudky vykonnosti a ndsledné rozbory potvrdily plat-
nost plvodni koncepce, e je nutné pro pfipadné arbitrazni ri-
zeni provédét méfeni vykonové zkousky blizkou pozemni fotogram-
metrii, jako jednou z nejpfesnejSich a zdroven prikaznych geo-
detickych metod. Zjistény rozdil méfenim odbératele (feckd stra-
na) a nadim mérenim ¢inil - 398 m3, coz v daném ptipadé pri vy-
sokém prekroceni kontraktem doklddané vykonnosti postacovalo Ja-
ko kontrolni hodnota. Ov3em v pfipadé& rozdilnych vysledkd na
hranici garantované vykonnosti by byl tento rozdil nepfijatelny,
a uplatnénim pouze tachymetrické metody by nemohla byt potvrze-
na sprdvnost kontrolniho méfeni. Jedind realna, pfesnd a zvlas-
t& pak prokaznd metoda je blizkd pozemni fotogrammetrie, snima-
nd univerzalni Sirokodhlou kamerou UMK/10/1318.

Vzhledem k zna&éné ¢etnosti nadrozmérnych blokd nepevnych
hornin (1> 1,5) ve vsdzce je rovnéz nutné pofizovat prikaznou
fotodokumentaci, jeji vyhodnoceni a kontrolu pevnosti v prostém
tlaku cca v rozsahu provadéném v hrﬂbéhu vykonové zkousky
DS~-PH ¢. 2.

Dosa?end pramérnéd vykonnost kompromisne pfejatéd do textu
zdvéretného memoranda 1358 m3.h—l byla pro tadu nezasveécenych
pfekvapenim. Je vSak vysledkem dlouhého procesu ziskdvédni zkuse-
nosti v praxi a v souvislosti s tim 1 opravami v nazirdni na
teorii rozpojovédni v procesu drceni. Krdatkodobd vykonnost, Jjak
je dokladovdno zdznamem o poctu nalo?enych 1zic, byla napf.

v prvni hodin& zkousky na hranici 1500 m3.h_l T's Zss COZ povVaZzusg
jeme za max. hranici vykonnosti drtice v danych bansko-geologic-
kych podminkdch. Pramérné plnéni lZzice rypadla P & H 14,35 m3

rPostle horniny. Dosazend prdmérnd, skutetna vykonnost DS-PH ¢&. 2

je oproti kontrahované hodnot® 1100 m>.h™% o 23,4 % vy33i.
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Pozndmka: Tento pozitivni vysledek potvrzuje i obdobnd vykonové
zkouska stroje DS-PH &. 3, pfi které bylo dosaZenc
hodnoty 1347,6 m3h'1, co? predstavuje pfekroéeni o
22,5 %. ‘

Shrnuti

£l4nek volnd navazuje na difive publikovany ¢lanek ve Zpra-
vodaji VUHU o méfeni tvrdosti a kusovitosti na uvedenych stro-
jich v Recku.

Jsou v ném prezentovdny nékteré postupy a vysledky tech-
nicko-technologickych méfeni, uskutetnovanych pfi zkousce vy-
konnosti drtige skryvky DS-PH &. 2, vyrobce k. p. KSK, koncern
SHD. Struéné je uvedena i metodika a postup vyhodnoceni geolo-
gické a geotechnické situace, kubaturniho mé&feni a vstupni a
vystupni dokumentace. V souhrnu viak také neptfimo ukazujle na
zcela kvalitativng odli3né odbératelsko-dodavatelské vztahy,
zfejm& b&Zné v zemich EHS.





