Ing. Milan Vrbi{&ek,6 VOHU

Protivybuchovd uzdvéra dlouhych dilnich d&l

V roce 1989 bylo ve VUHU v Most& dokon&eno FeZeni Gkolu
H 50-125-015 "Vyzkum moZnosti vybuchovzdorného uzavirdni dlou-
hych dolnfch d&l". Re3en{ bylo vyprovokovénd vysledky méfeni
odolnosti sddrovych uzdvér na pokusném Dolu Tremonia v SRN.
Méfen{ prokdzala, Ze max. odolnost uzdvér je 0,35 - 0,45 MPa,
ptitemz pfi téchto tlacich byly jiZ pouZivdny tlumic{ clony.
Jako tlumicich clon bylo pouZito nékolik st&n (2 - 4) z ocelo-
vych nosnikl umisténych tak, aby mezi nosniky zlstala mezera
2 - 3 cm. Takto vytvofeny labyrint ztlumil rdzovou vlnu vybu-
chu a prostém tlaku jiZ sddrovd uzédvéra odolala.

Timto zjisténim byla ovSem znatné sniZena operativnost,

a tim i pouzitelnost sddrovych uzévér..Uvéiime-li, 7?e k dopra-
vé dvou paZeni je nutné je3t® dopravit a postavit 2 - 4 ocelo-
vé clony, aby byla zsjisténa odolnost va&i pfetlaku 0,35 -

- 0,45 MPa.

Na zdklad& té&chto zji%téni bylo nutné konstatovat, Ze v
soutasné dob& neni spolehlivéd uzédvéra, kterd by okamZit& odo-
l4vala pfetlaku 1,00 MPa a doba jeji stavby by nepfesdhla 8
hodin. ‘

ProtoZe pfi prostorovém uzavirdnf ddlniho poZdru, neni
moZné vyloudit vybuch pozdrnich zplodin s néslednym ochroZzenim
os4ddky likvidujic{ mimofédnou uddlost, je nutné provést uzavie-~
ni poZdru hrédzemi, které odolajf vybuchu a chrénf{ osadku pited
"jeho dGEinky.

7 téchto davoda byl VUHU v Most& zadédn Gkol vyvinout uzé-
véru s témito parametry:



1. Po postaven{ uzdvéry mus{ okhmiité odolat pfetlaku 1,00 MPa.

2. Doba stavby nesm{ pPfesdhnout 8 hodin.

3. Maximdln{ hmotnost jednotlivych d{1& uzdvéry nesmi byt véts{
nez 80 kg.

4. Uzévéra musf byt prenosnd.

5. Stavba uzédvéry musi{ byt'realizovatelné bez vétsich dprav'v
diln{ chodb& bez ohledu na jejf profil.

6. V pripadé vybuchu nesmi{ byt pracujfc{ ohroZeni pfetlakem uni-
kajicim z ‘uzavieného prostoru.

Z analyzy pottebnychvpevnostnich parametrt a nutnych tech-
nickych prostfedkd ke stavbd dosud pouzivanych protivybuchovych
uz4dvér plynul jednozna&ny ndzor, Ze poZadované pafametry nelze
splnit jakoukoliv inovac{. Zejména poZadovanou okamZitou odol-
nost 1,00 MPa a dobu stavby max. 8 hodin.

Z analyzy poZadovanych parametrt a vysledkd pokusi na Dole
Tremonia ve SRN vyplynulo, Ze jedinou cestou, byt riskantni,
je névrat k vodn{ pytlové uzdvéfe, jejiZ princip byl patentovén
Cjiz v ‘roce 1965 v SR a &astedns byl odzkousen. ProtoZe tehdeJ-
§{ technologické postupy neumoZnovaly vyrobit pytle o malé hmot -
nosti s odolnosti proti tlaku 1,6 - 1,8 MPa, bylo od dalsich
zkoudek upusténo.

Uzdvéra zkouZend v roce 1964 se sklddala ze dvou hlavnich
elementd. Z vodnich pytlt vdlcovitého tvaru a lanové opéry umis-
téné na stran& odvrécené od vybuchu. Lanovd opéra byla uchy@ena
po obvodu dilniho dila svorniky o délce 1,5 m. :

Proto?e pfi stavb® lanové op&ry je nutné zékladni mechani-
zace (vrtatka), bylo snahou, pfi FeSeni daného Gkolu, se'tompto
prvku vyhnout. ' 3

Princip funkce vodni vakové protivybuchové uzdvéry vychézi

z rovnice rovnovéhy

pv’.F,.é(Dv.k+pp).1'.o.f . P E



kde
p, - tlak vybuchu (MPa)
'F - prafez uzaviraného dilniho dila (mz)
koef. pfenosu vybuchového tlaku do vaku
p_ - potatetni pretlak ve vacich (MPa)
obvod d@lniho dila (m)
- aktivni délka vakda (m)
- soudinitel treni mezi vaky a obvodem dilniho dila

X
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Ze vztahu /1/ je patrné, Ze sté&Zejni podminku funkce uzé-
véry vidime ve stanoveni soutinitele K. Zaipfedpokladu, ie
hodnota k je zndma, pak ostatn{ &leny lze snadno optimalizovat.

Hodnota k je ptimo z4visld na vlastnostech materidlu, £3.
pruznosti a zejména prataznosti, ze ktereho jsou zhotoveny vod-
‘n{ vaky. V praxi to znamend, e se zvySujici se pritaZnosti se
sniZuje hodnota k. .

Ide4ln{ materidl pro vodni vaky protivybuchové uzavéry je
ten, ktery md vysokou elasticitu a minimdln{ prutaZznost.

Vliiv prataZnosti lze oviem sni?it vét3im poctem nosnych
obalt vaku PVU.

Vylougime-1i vliv pfenosu vybuchoveého tlaku do vaka PVU,
nabyvd vztah /1/ tvaru

Py - F = Pp 1 .6« £ 127 ;

7e vztahu /1/ a /2/ je patrné, Ze pouzijeme-1i pfi ndvrhu
konstrukce vakd protivybuchoveé uzdvéry (PVU) vztahu /2/, je
nutné uvazovat vaky s vy3si pevnosti a tim i hmotnost{. Proto-
se tlak vybuchu se do vakd Vv kazdém pitipadé pfenese.

Pro srovnani uvedu kontrolni vypotet.



Vstupni parametry

p, = 1,00 MPa F=10m =5,00m
Pp = 0,4 MPa = 0,35 = 0,30
P0 = odolnost uzavéry 0=12m
podle vztahu /1/
(40 + 0,35 . 100) . 5 . 12 . 0,30 e
Po = : = 135 t.m
10
= 1,35 MPa
podle vztahu /2/
40 . 5 . 12 . 0,3 -
P = =72 t.m © = 0,72 MPa

© 10

Potdteéni hodnota ptetlaku ve vacich PVU, aby byla docile-

na stejna odolnost 1,35 MPa, bude
p, - F 135 . 10 -2
p. = = =75 t.m © = 0,75 MPa
P 1.0 .t 5 .12 . 0,3 .

V prvém pfipadé musi byt pfi koeficientu 1,2 odolnost vakd
2,196 MPa, ve druhém 2,52.

Filosofii feZeni a zejména pfedpoklad, Ze uzdvéra nepotife-
buje lanovou op&ru, bylo nutné prokédzat. Pokusy byly rozdéleny
do dvou etap: '

1. Pokusy s modelem PVU

2. Pokusy s prototypem PVU

Pokusy s_modelem_ PVU

Pokusy na modelu PVU byly realizovdny v malé pokusné Stole
VOHU, kterou tvot{ ocelovd trubka o ¢ 521 mm a sile stény 12 mm.



Mald pokusnd 3tols jerybavena tfemi &idly pro mé&fenf ve-
likosti tlaku, odpalovacim zaf{zenim, montdZnimi otvory pro,
vklédédni clon odd&lujicich zaplynovany prostor od nezaplynova-
ného, ventilem pro napoustént plynu, plynom&rem, ventildtorem
pro misen{ plynu (acetylénu) se Vzduchem, méfici dstfednou t{-
zenou pot{tatem SAPI 1, umoznujfc{ vyhodnocen{ a vypis pokusu
na tiskdrné a liniovém zapisovadi.

Modely vak& PVU tvofily vdlce o pramé&ru 16 cm a délce 60 cm.
Byly usity z chemlonové fkaniny o pevnosti 9,8 kN.S c:m'1 a opat-
fené dus{ z PVC folie s napoutdcim ventilem z veloduse. Odol-
nost modelu kolmo na podélnou osu byla 2,45 MPa.

Pokusy s modelem PVU lze rozd&lit na 2 etapy. V prvni etapé
byla ovéfovéna funkce modelu pii kontrolnim plnéni 112 1 plynu
nebo vybusného meédia, coZ v rdmci moZnost{ zaru&ovalo, Ze vvbu-
chovy tlak se bude pnhvbovat mezi 0,7 - 1, 2 MPa. P¥i pokusech
bvly mé&feny a sledovédny tyto velidiny:

1. mnoZstvi plynu (C Hz)

. délka zaplynovaného prostoru
koncentrace (9,5 - 10,2 %)

tlak vybuchu pfed uzdvirou

. po&dtedn{ pretlak ve vacich modelu
. pfenos vybuchového tlaku do vakd

7. posun modelu PVU v dst{ pokusné Stoly.

V této etap& bylo provedeno 41 pokusé a pouze ve tifech pti-
padech doslo k vyhozen{ uzdvéry. Ve viech téchto pfipadech do%lo
k po3kozen{ vaku vytrZenim ventilu, na kterém bylo upevn&no &id-
lo m&fen{ tlaku ve vaku. Vysledky pokusG prvni etapy jsou uvede-
ny v tabulce €. 1 a 2 a obr. &. 1 a 2.

°
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Tabulka 1
-8 :=====q=======q'===:="===== :::::::===::::::::::::::::::::::
Pot. &.|Cf{slo | Datum PIn&n{ | Prﬁmég Tlak 0,1 MPa
pokusu | pokusu 1) vaku | . gidlo €islo
(om) ] 3 1 5 7

1 1 18.8. 50 10 0,428

2 2 18.8. 50 10 5,561

3 3 18.8. 100 10 12,976

4 4 18.8. 100 16 9,697

5 v 9 18.8. 100 16 10,553

6 6 18.8. 100 16 0,000 0,719

7 7 18.8. 100 16 0,000 2,567

8 8 18.8 100 16 8,699 2,709

9 9 18.8. 100 16 3,280 8,126

10 10 18.8. 100 16 3,851 8,556

11 11 19.8. 50 16 5,847 2,567

12 1 23.8. 100 16 0,428 0,000

13 1A 238, 100 16 1,854 4,278

14 2 23:8: 150 16 3,565 15,4P1

Obrédzek 1

T
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Tabulka 2

CZC ST SRS ERITZNIED DIz o=E ::::::::::?:::::::::?:::::::::::::ﬂ
Pot.&.| Datum|C.po-{ P1n&ni|@ vaku Tlaky - #isla &idla
S:‘:‘:j‘: fenssieny 'jt—xfl:l-'?f?-iz- :?gggf‘j—::::—é—-—::' ===== Z-———: ————— ﬁgg?é‘f‘f? —————

15 24.8 /| 50 16 5,704 12,692

16 2 100 16 0,400 0,000

17 2A 50 16 4,848 2,282

18 4 100 16 7,415 8,128 | zména méfeni 7

19 25.8.1 1 100 16 11,836 10,41 |vytrZzen ventil

20 2 100 16 5,989 6,132 |oprava ventilu

21 26.8.1 1 100 16 10,267 18,253 |vytrZen ventil

22 31.8.1 1 100 16 9,982 4,420 [vak 1, 3 teCe ven-

til
23 31.8.| 2 100 16 3,992 2,566 |chybné méfeni
24 3 100 16 5,137 5,847 |Spatné napdjeni
elektroniky

25 4 100 16 0,700 0,000

26 5 112 16 10,274 36,363

27 6 112 16 10,41 36,363

28 7 112 16 9,269 36,363

29 1.9 1 112 16 10,41 27,379 iposkozené ventily

30 2 112 16 9,554 39,80 |pfestaveéni vakd

31 5.9.1 X 112 16 9,554 36,363

32 6.92.1 1 112 16 10,124 28,092

33 chybny 2 pokus - odpal proveden bez meéfeni

34 i3 112 16 10,267 28,52

35 4 112 16 13,689 32,57

36 3 112 16 LE.25 31,657

37 6 112 16 10,837 32,655

38 T49a] 1 112 16 4,326 16,684 |mdlo vyveétrano

39 2 112 16 11,55 27,664

40 3 112 16 12,549 30,374

41 8.9.4 1 112 16 13,95 26,096
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Na zédkladé& série pokust prvé etapy bylo moZné jednoznadéné
konstatovat:

1. Ndvrh konstrukce a princip funkce PVU je sprévny.

2. PVU nepotfebuje ke své funkci lanovou opé&ru.

3. Vybuchovy tlak se pfends{ do vakd PVU.

4. Ve vacich vznikd razovéd vlma, coZ dokumentujf tlaky
na ¢idle ¢. 7, které jsou az 1,8 krédt vét3{ neZ tlak
vybuchu (&idlo &. 5). Vysokd hodnota koef. (k) pfenosu
tlaku vybuchu do vakia PVU je patrng zplsobena 'vysokou
pevnosti modelu PVU, takZe materidl neni namdhdn na mez
pritaZnosti.
Uz&véra odolédvé i opakovanym vybuchtm.
Dochézi k posﬁnu uzdvéry, ktery se v3ak s po&tem vybu-
chd snizuje.

V této etapé byla uvéfovédna max. odolnost modelu PVU. By-
ly provedeny 2 pokusy.

1. pokus

délka zaplynovaného prostoru 9,00 m
mnozstvi plynu 166 1
koncentrace 10 %

tlak pfed uzdvérou 2,353 MPa
potdteéni tlak ve vacich 1,00 MPa
tlak ve vacich vyvolany vybuchem 3,636 MPa
ptenos k = 1,084

Uz4avéra odolala.
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2. pokus A
délka zaplynovaného prostoru 12,0 m
mnozstvi plynu 224 1
koncentrace ' 10,2 %
potdtetni pfetlak ve vacich 1,00 MPa
tlak vybuchu pfed uzdvérou 3,123 MPa
tlak ve vacich vyvolany. vybuchem 2,538 MPa

Uz&véra byla vybuchem vyhozena z tdst{ 3toly. Pri kontrole
jednotlivych vakd bylo zjisténo:

1. ventily vak® situovanych po obvodu $toly byly nalomeny
a tekly,

2. z vaku &. 3 byl vytrZen ventil s mé&ficim &idlem,

3. do%lo k prasknuti jednoho vaku PVU. Nebylo vsak moZné
zjistit, zda k poskozeni doslo vlivem vybuchu nebo roz-
fiznutim o ocelové kruhy simulujici dalni vyztuZ.

Pokusy druhé etapy prokdzaly, Ze odolnost uzdvéry je li-
mitovdna jenom pevnosti vakd vuEi pretlaku a jejich odolnosti
proti mechanickému poskozeni.

Vysledk pokus( s modelem protivybuchové uzdvéry bylo vy-
u?ito pfi névrhu prototypu. Vak prototypu PVU musi vyhovovat
dvéma podminkdm: i

1. Odolnost proti pfetlaku 1,7 MPa s koeficientem bezpeC-
nosti 1,5.
2. Hmotnost vaku nesmi prfesdhnout 80 kg.

V prvé tadé bylo nuiné optimalizovat pocet vakd v uzdvéfte,
oroto?e pfi malych pramérech vakt by sice byly splnény podminky
v bodech 1 a 2, av3ak poctet vakd v PVU by se nednosn& zveétsil,
co? by podstatng prodlouzilo jeji stavbu. Potet vakd raznych
pramérd nutnych pro uzavieni profilu o plose 10 m2 je uveden

v tabulce €. 3.
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Tabulka 3

Z tabulky je patrné, Ze optiméalni{ prﬂméf vaku se pohybu-
je mezi 0,7 - 1,15 m.

Hmotnost vaku je dédna jeho prumérem, délkou, po&tem vrstev
tkaniny, bmotnost{ vzdudnice a plniciho ventilu.
Vak PVU tvofi:

1.

Vypocget
x.

Nosné obaly z chemlonové tkaniny, zajisfujici odolnost
proti pfetlaku.

. Vzdusnice z PVC folie s nalepenym krycim obalem z chem-

lonové tkaniny, zajistujfci jeho tésnost. Vzdusnice je
opatfena napoustécim ventilem, zajidtujfcim pratok
400 1.min" L.

. Zdrhovaci lanka; kterd jsou navlecena do lemd na obou

koncich nosnych oball a uzaviraji oba konce vaku.

. Kryci &éela z chemlonové tkaniny, uzavirajici oba konce

vaku PVU,

vaku PVU byl proveden v téchto krocich:
Vypocet pottu nosnych obald v zdvislosti na primé&ru va-
ku PVU.

. Vypotet aktivni délky PVU.
. Vypodet pruméru ocelového zdrhovaciho lanka.
. Vypodet priméru a poctu krycich ¢el.
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Vstupni{ parametry:

Xhl = 0,65 kg.m'i hmotnost tkaniny nosného obalu
P2 = 1,05 kg.m™ hmotnost PVC folie vzdu3nice
N, =9,8 KN . 5 em} pevnost chemlonové tkaniny v tahu
G =3 -5 kg hmotnost plnic{ho ventilu
Py = 2,50 MPa poZadovand odolnost vaku va&i pietla-
ku
1) Vypocet po&tu nosnych obald

Poget nosnych oballt vyjddtime vztahem /3/

kde
n - potet nosnych oball
Py ~ poZadovand odolnost vuci pfetlaku
D - pruamér vaku
Potet nosnych obald n pro praméry 0,7 -
v tabulce €. 4.

/37,

1,15 m je uveden

Tabulka &4

::::::==========:===:=:======:===::===:===:==:=====:::=i

(DV + DD) k = (1,00 + 0,7) 1,5 = 2,55 MPa |
D/m/ n B/m/ ©n D/m/ n

0,7 (4,55) 5 0,85 (5,;53) 61 1,0 (6,51) 7
0,75 (4,88) 5 0,90 (5,85) 6 1,05 (6,63) 17
0,80 (5,2) 6 0,95 (6,18) 7 1,10 (7,16) 8
1,15 (7,48) 8
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2) Vypotet aktivni délky uzdvéry
Aktivni délku uzdvéry vyjddiime ze vztahu /1/.
Plochu profilu ptfevedeme na kruh.

Vstupni parametiry

F = 12 m2 plocha uzaviraného profilu
Py = 1,00 MPa vybuchovy tlak
pp = 0,40 MPa potdtecn{ prfetlak ve vacich
k = 0,35 . pfedpoklddand hodnota pifenosu
: = 0,30 koef. tfeni na obvodu dil. dila
p, - D 100 . 3,91
] g et - ’
4 (pp + 0,35 . pt) 4 (40 + 0,35 . 100) . 0,30
1 2 4,344 m

Byla zvolena délka 4,5 m.

Hmotnosti vak& v zdvislosti na prumérech jsou uvedeny v ta-

bulce ¢&. 5.

- - - - ——
SZE=ZS==S==sS=E=

- — o = e
SE=EZ=SZESsE=s=

Tabulka 2
ﬂ vaku (m)T G kg
0,95 103
1,00 108
1,05 112
1,10 130
1,15 136
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7 tabulky &. 5 je patrné, Ze vyhovujic{ hmotnost maji pouze
vaky o pramérech 70 - 80 cm. V kone&né f4zi byl zvolen v3ak vak
o ¢ 70 cm s ohledem na ${fi tkaniny 120 cm, aby .v podélné ose
vaku byly pouze dva spoje.

3) Vypo&et zdrhovaciho lanka
Namghdni ve zdrhovacich lankédch T vypoéitéme ze vztahu,
ktery plati{ pro vypoclet tenkosténnych bén{i kulového tvaru

£ 5 2 |
T = %F , h+%.r .10 (kN) /4/,
2 3
kde
r = 0,35 zakifiveni kulové béné
-3

1 t.m objemovéd hmotnost prostfed{, zat&Zujic{

cﬁ;

kulovou bén

h = 2,8 MPa vyska sloupce, nebo specifické zatiZeni
1e-1;0.35 (2,3 £ 3. 0,35). 102

59,208 kN

S ohledem na nosnost spoja lanek, byly zvoleny dva zdvity
lanka v ka?dém nosném obalu.
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4, Kryc{ cela

Kryci &ela &elnich otvord vakt PVU brén{ roztrZzen{ vzdu3ni-
ce. Aby nedo3lo k protlaen{ ¢gel, musi byt splné&na podminka rov-
novdhy, kterou lze vyjéadfit vztahem:

WUZ P
71 " "max _ T : 2 2
. = 4 (0, - Dy ) Ppagg = £ - M /5/
po uUprave
| 0.2+0,2.¢t.n
S 1 1 :
D2 = s
[ T -
kde
n = potet krycich gel = 2
D1 = pramér ¢elniho otvoru 25 cm
D2 = pramér podstavy kulového vrchliku 70 cm
Ppax - MaX. ptetlak ve vaku 2,8 MPa
t = koef. tfen{ tkaniny 0,2
, e 2 2
02 =V;S % 75% ., 052 » 2 - 38,188 cm
3 .0,2

Byla zvolena &ela o @ 40 cm.

7Zkousky prototypu PVU
Prototyp PVU byl zkouSen ve velké pokusné Stole VUHU na Do-

le Obrancd miru. Funkéni zkousky byly rozdéleny do ti¥{ etap.

1. etapa
Zkoudky tésnosti a odolnosti jednotlivych vakd PVU.

2. etapa
Ovéfovani technologie stavby PVU vietné tascového snimku dil-

gich operaci.
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3. etapa

Pokusy s PVU s cilem ovéfit:

a) mnoZstvi plynu a délku zaplynovaného prostoru pro dosa-
Zzeni poZadovaného pietlaku 1 MPa

b) koeficient ptfenosu vybuchového tlaku do vakd PVU

c) zvyseni tlaku na vzdudné stran& PVU dnikem vybuchovych
zplodin netésnostmi PVU

d) odolnost uzdvéry i proti opakovanym vybucham.

- o e - -

Vaky byly naplnény vzduchem na pfetlak 0,25 MPa. Po tfech
dnech byl zméfen tlakovy Gbytek. Vaky byly v pfevédiné vétsingé
tésné. Pokud se vyskytl vyrazny tlakovy ldbytek, byl zplsoben ne-
tésnostmi spojl u napoustécich ventild.

Zkousky odolnosti vakl byly zaméfeny na pevnost Sitych spo-
jb &el a uzdvérd obou koncl vaku. Vaky byly plné&ny tlakovou vo-
dou. Pfi zkouskédch bylo zjisténo, Ze pevnost Sitych spojd je do-
statednd, av3ak pevnost spoji ocelovych lanek, uzavirajicich
konce vaku, nevyhovuje, proto bylo spojeni koncd lanek zménéno.
Novy zplisob spojeni byl ovéfen na trhacim stroji a zkou3ky proka-
zaly, ?e pevnost spoje pfesahuje nosnost ocelovych lanek.

Ovérfovéni technologie stavby PVU.

Stavbu lze rozdélit na tyto operace:

a) stanoveni pod&tu vakl v uzdvéfe a jednotlivych vrstvdch
b) doprava vakl na misto stavby '

c) uklédéni a plnéni vakd v jednotlivych vrstvéch

d) dotlakovédni PVU na potédteéni pretlak Py
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StéZzejni podminkou bezchybné funkce PVU je sprédvnd volba

jak celkového po&tu vakl v profilu, tak pod&tu vakd v jednotli-

vych vrstvéch.

Pocet vakl n v profilu dalni chodby je pro obloukovou vyz-

tuz dén vztahem /6/.
4a . b . 0,83

n = o 105 /6/
T . p?
po uprave
n=-2-D0 LIl ., . 2,2:s il
D .
kde _
n = poget vakl v profilu
a = §ifka dalniho dfla pfi podvé (m)
b = vy3ka dalniho dila (m)
D = pramér vaku PVU = 0,70 m
Koeficient 1,05 vySel z experimentu.
Potet vakl ve vrstvé n, je dén vztahem /8/.
n1=—'tl_ /8/’
D
kde
D = prumér vaku PVU

b

§{tka dulniho dila v misté kladeni vrstvy

Z ovéifovédni technologie stavby PVU vyplynuly tyto zésady:

1. vaky v jednotlivych vrstvéch plnit tak, aby vySka vrstvy ne-

ptesdhla 60 cm;

2. po uzavieni profilu vyrovnat pfibliZné objemy v3ech vakil;
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3. vaky situované po obvodu profilu tlakujeme jako prvni. Pfetlak
by nem&l pfesdhnout 0,10 - Q15 MPa;
4. ve druhé fdzi tlakujeme vaky umist&né uprostfed. V této fézi
ji% dochdz{ k tlakovému ovliviovani okolnich vaki;
5. pfi tlakovdn{ uzdvéry je treba sledovat a mé&fit tlak negen
v plnéném vaku, ale i v okolnich vacich.
6. tlakovdni ukontime pfi dosaZeni pfetlaku v celé uzdvéfe 0,4 -
- 0,42 MPa.
V pribéhu tlakovédni uzdvéry dochdzelo k praskdni vzdusnic
z PVC v zadni &d4sti vaku, aniZ do3lo k poskozeni jejiho ochranné-
ho obalu. Kontrola poskozenych vzduSnic prokdzala, Ze pficina
tkvéla v chybném piilepeni vzdusnice k zadni &dsti jejiho nosné-
ho obalu.

- -

Pokusy s prototypem PVU
Pokusy byly provédény ve velké pokusné $tole s cilem ovéfit:
a) odolnost uzdvéry
b) vybuchovy tlak v uzavieném prostoru pfed uzévérou,'ktery byl
méfen snimadem &. 2, umisténym 3 m od zadni &4sti PVU
c) tlak ve vacich, m&feny snimacem €. &
d) tlak na vzdu¥né strand uzédvéry, méfeny snimafem &. 5.
Vysledky pokusl jsou uvedeny v tabulce €. 6. Ukédzky "zdznami
tasového prGb&hu vybuchového tlaku z malé a velké pokusné Stoly
jsou na obr. &. 3 a 4. Pro orientaci uvédime:

mald Stola '
¢idlo €. 5 tlak pfed modelem uzdveéry

c. 7 tlak v modelu uzaveéry

velkd Stola
¢idlo €. 2 . tlak pfed uzédvérou

c. 4 tlak v uzdvéfte
&. 5 tlak na vzdu3né strané& uzdaveéry



Pokus &. CoH, (1) | snimaé tlak potet po¢. pie- i K sila poznémka
&islo 0,1 MPa vakd tlak (MPa) kN

0,86 19 0,307 1720 odolala

- - - — s o

—_———

1,426 19 0,35 0,274 1402 odolala

3 2000 0.55 18 0,32 0,193 | 2154 odolala

L i

4 3000 L, 11 19 0,32 0,539 1420 odolala .

5 10000 14 0,38 0,571 | 1980 odolala

6 16000 3,422 14 0,38 0,571 3479 odolala

7 20500 4,705 14 0,41 0,471 | 5926 odolala

8 16000 6,987 14 0,40 4066 odolala

9 22289
3,707 14 0,40 0,579 3719 odolala
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Na zdklad® série 9 pokust s prototypem PVU lze konstatovat:

1. Navrzené redeni nového typu PVU splnuje zadané parametry.

2. Uz4véra odoldvéd i opakovanym vybuchim.

3. NavrZend odolnost vakd PVU je dostatetnd, protoZe ani v jed-
nom pfipadé nedo%lo k roztrZeni nosnych obalt pfetlakem vyvo-
lanym vybuchem. '

4. Tlak vybuchu se prends{ do vakd PVU a széuje jejich odolnost.
Hodnota koef. pfenosu k = 0, 307 - 0,579.

5. Hodnota ptfenosového koef. k se zvySuje umé&rneé vybuchovému tla-

_ ku a pocdtecnimu pfetlaku ve vacich PVU.

6. Zvyseni tlaku na vzdudré strané uzdvéry unikajicim pfetlakem
neohroz{ osiddku za uzdvérou.

Z4vérem lze tedy konstatovat, Ze zkousky prototypu PVU ve
velké pokusné 3tole pln& potvrdily teoreticke pfedpoklady feSe-
ni a vysledky modelovych zkou3ek.

Shrnuti

Clének popisuje teoretické fedeni nového typu protivybucho-
vé uzdvéry, prib&h modelovych a prototypovych zkoud3ek této uza-
véry v malé a velké pokusné stole VUHU.





