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Ing. Jan 2 d édr s ky , CSc.

Dobvvédni nadleZ{ s pevnymi polohami u nds a ve svéteé

1. Uvod

Tento &ldnek mé piispét k informovanosti &ir3i technické
vefejnosti o problematice dobyvadni pevnych ﬁoloh v nadloz{. Bu-
de pokratovat publikaci dalsich navazujicich €ldnkd, jak vyply-
vd z dal3iho obsahu. Je pokusem o scuborné zhodnoceni dosavad-
niho stavu fesenf, neklade si v$ak za cil problematiku komplex-
né vycerpat.

Dobyvédni pevnych poloh v nadloZi hnédouhelné sloje a v me-
zileZnich vrstvéch v dobyvacich prostorech rozhodujicich povrcho-
vych dold v SHR i v HDBS je zdvaZnym problémem technického a
technologického charakteru. Kontinudln{ technologie se na nékte-
rych lomech dostdvd do kontaktu s pevnymi polohami nadloZnich
zemin, jejich% odpor proti rozpojeni je vy85i neZ rypnd sifla do-
byvacich strojt. Dochdzi k soustavnému zhor$ovédni dilné-technic-
kych podminek v&etn& zvy3ovdni Cetnosti i mocnosti pevnych polch.
Dobyvéni v takovych podminkdch méd také véiné dopady ekonomické.

Problém dobyvén{i pevnych poloh pfi nasazeni kontinudlni
technologie neni dofe3en ani v CSFR ani v zahrani&i. M4 bezespo-
ru vyzkumny i vysoce prakticky charakter. Zahrnuje nékolik vza-
jemn& navazujicich -ikold:

- vyskyt zpevnénych poloh 'v nadloZi uhelné sloje a zhodnoceni
jejich distribuce v nadloZi
- petrografické a fyziké&ln&-mechanicke vlastnosti zpevn&nych po-

loh



- 30 <

- ovlivnéni vykonnosti dobyvacich strojt na odklizu zemin v 1ldv-
kdch s vyskytem pevnych poloh

- technické a technologické moznosti efektivniho odtéZovani pev-
nych poloh. '

Pti volb& technologie dobyvéni, dopravy a zaklddani zemin
'v nadloz{ uhelné sloje sehrdvajil rozhodujici dlohu nejen geolo-
gické, petrografické a geometricke parametry nadlozi, "ale také
jeho fyzikdlné&-mechanické vlastnosti. Tyto faktory ovlivnuj{
principidlné zaddn{ pro vyvoj, konstrukci a vyrobu techniky, kte-
r4 je na lomové provozy nasazovdna. Jsou z4kladem nejen pro vol-
bu druhu technologického zafizeni (zda se bude jednat o technolo-
gii cyklickou ¢i :kontinudlni), ale také parametri a pozadavkd
dalsich, umoZnujicich efektivni dobyvéni nadloZ{ a loZiska.
Jednd se zejména o vykonnost rozpojovaci sily a geometrické pa-
rametry rypadla a dal8i poZadavky.

Nadlo?i z hornin s vysokymi rozpojovacimi odpory se téZzi po-
moci cyklické technologie. KdyZ rozpojovaci odpor pfevyduje roz-
pojovaci schopnost dobyvaciho stroje, je nutnd pomoc trhacich
praci. PFi nasazeni lopatovych rypadel se doprava provédi obvyk-
le t&zkotondZnimi automobilovymi skldpé&céi, pfipadné velkoprosto-
rovou vlakovou dopravou. Rypadla s vlegnym koretkem (dragliny) -
a lopatové rypadla s velkymi geometrickymi parametry jsou chara-
kteristickd pti p¥imém pfehozu skavky pfi pruhovém dobyvéani
(stripminning). I pfi tvrdém nadloZ{ je pruhové dobyvéni s trha-
c{ praci nejefektivn&js{i téZebni technologii vibec, vyZaduje
vdak zvl4stni Glozni podminky, zejména horizontdlni uloZeni slo-
je malé mocnosti. V USA, SSSR, Kanad& a fadeé dalsich stdtld je
aplikace cyklické technologie bé¥nd pfi lomové tézb& uhlfi i ji-
nych uzitkovych minerdld.

U velkolom& s velkou mocnosti nadloZf i uzitkového nerostu
s niiéimi rozpojovacimi odpory se uplatnuje kontinudlni techno-
logie dobyvdni dopravy i zakladéni, kterd pii velkych geometric-
kych a vykonovych parametrech strojniho vybaveni dqsahuje vyssi
produktivity préce, nez by v tdchto podminkdch zajistila techno-
logie cyklické. " ¥
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2. Nejvétsi svétovi producenti

Pl St gt digpedphiiuod PP S S it

Svstova té?ba hnédého uhli v roce 1988 dosdhla hodnotu
1 182 414 kt. Z celkového potu 29 stata,tézicich tento zdroj
primédrni energie,je podil prvnich 10 nasledujic{ I1f

Pofadi| Stat Tézba Podil na svét. Kumulativni podil
(kt) tezbe (%) (%)
1 Byvald NDR 310 314 26,24 26,24
2 SSSR 117 000 9,90 36,14
3 SRN 108 631 9,19 45,33
4 CSFR 99 921 8,45 53,78
5 Polsko 73 489 6,22 59.99
6 Jugoslavie 72 228 6,11 66,10
7 | USA 69 700 5,80 72,00
8 | Recko 48 032 4,06 76,06
9 Austrélie 43 450 3,67 79,73
10 Rumunsko 42 500 3499 83,35

Ji? letmy pohled na tuto tabulku ukazuje, Ze téZba se reali-
zuje v nejruzngjsich klimatickych, geologickych i spbleéensk?ch
podminkdch. Spolecnym znakem je skute¢nost, e se jednd témef
vylu&né o tézbu povrchovou s naprosto dominantnim podilem konti-
nuélni technologie. V kaZdem 2 téchio stétd bychom nasli ptipady,
kdy tato technologie narazila nebo nardzi na obti?e vyvolané at
jiz néhodnym Ci systematickym vyskytem pevnych poloh. Na podporu
tohoto tvrzeni alespon né&kolik pfikladd.

Ve sjednocené SRN je povrchoveé dobyvéni_hnédého uhli soustfe-
déno do rynského, lusického a sttfedongmeckého hnédouhelného revi-
ru. Pfi dobyvani nadloZi i pfi t&zbg& uhli je nasazena vysoce Vy-
konnd, kontinudlni technolegie, ktera umoZnuje efektivni té&Zbu
i v hloubkach a%? 400 m pod drovni terénu, jako tomu bylo na Lomu
Fortuna, ktery préve douhluje. Jeho té&zbu nahrad{ nejvétsi evrop-
sky Velkolom Hambach. Podatkem roku 1991 bude v provozu jiz 6 ko-
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lesovych rypadel s dennim vykonem po 240 000 m3, 4 zakladade

stejného vykonu a 90 km pédsovych dopravnikd 5{fe 2 800 mm s rych-
losti 7,5 m.s'l. Dolové pole mid 2,5 mld t zdsob, jejichZz uvolné&-
ni si vyZ4dd odtézeni 15,4 mld m3 skryvkovych hmot. Mocnost uhel-
né sloje v oblasti otvirkového zéafezu €in{ 25 m, skryvky 160 m.
Nejvétsi mocnust v dolovém poli je 70 m uhl{i, maximdlni skryvka
az 400 m.

Rozvoj lomu je koncipovén tak, aby ve druhé polovine 90.

let jeho kone&né vybaveni bylo tvofeno 8 kolesovymi velkorypad-
ly, 8 zakladadi a vice neZz 100 km pasovych dopravnikd. To by mé&-
lo zarulit roéni kapacitu 50 mil. t uhli a 300 mil. m3 skryvky.
Vysokou produktivitu prédce dokumentuje skute¢nost, Ze koncem ro-
ku 1990 je celkovy stav osazenstva (RBW nerozlisuje kategorie
D a THP) pouze 1 400 pracovnikd. Technologické systémy s tak-vy—
sokou koncentracf vykonu a velikou vy3kou i 8ifkou Fezu, jako
je tomu na Lomu Hambach, jsou vSak velice citlivé na naruSeni
technologického procesu vyskytem tvrdé polohy, kterou kolesové
velkorypadlo odté&Zit nemlZe. To se projevilo uZ na Lomu Fortuna,
kde byly nasazeny komplexy s dennim vykonem 110 000 m3 a prvni
zkusebni komplex s vykonem 200 000 m3, urteny pro Hambach.
Na Fortund se na p&ti skryvkovych fezech objevily piskovce, kte-
ré bylo nutné odtézit v pfedstihu. Nejvétiiho objemu odté&Zenych
pevnych poloh bylo dosaZenc v srpnu 1984, a to ve vysi &M)OOOnP.
/3/. Obdoba této situace trvd i naddle. '

Redeni bylo malezeno v nasazeni hydraulickych lepatovych
rypadel a buldeozerd s rypnymi orgdny za pomoci trhacich praci.

Transport pevnych poloh je pfed postupem kolesovych rypadel
provadén pomoci nékladni autodopravy. Jednotlivé Césti technolo-
gie, dobyvdni a dopravy pevnych poloh se na nakladech podileji

nédsledovné:
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Hydraulické Ndkladni vz Buldozér Trhac{
rypadlo skldpéci prace
40 % 25 % 30 % 5 %

“Je znédmo, Ze velice pfiznivé nadloZni materidly md luzicky
revir, ponejvice &isté pisky a pisky s rdznym stupném prohline-
ni. To umoZnuje ve zna&ném rozsahu pouzit skryvkové mosty AFB60
se dvdna a? tfemi koredkovymi rypadly. Kromé& skryvkovych mostd
je v tomto reviru nasazena i klasickd kontinudlni technologie,
tj. kolesovéd rypadla, pdsovd doprava a pdsové zakladale.

Na Dole Greifenhain s dspéchem pracoval komplex s rypadlem
SRs 6300, pasovou dopravou 3ife 2500 mm a zakladaCem AZRSBISAOO.
Do roku 1986 dociloval ro&ni vykon aZ 40 mil. m3 r.z. Vykonnost
na tomto technologickém celku silnd& poklesla, jakmile doslo v ro-
ce 1987 k prvnim kontakttm rypadla.s pevnymi polohami- Nebyla
znéma distribuce pevnych poloh, jejidh'fyzikélné-mechanické
vlastnosti, ani pfipravena odpovidajic{ technologie dobyvéni.

Na dobu nékolika m&sfct doslo k zastaveni hlavni technologie

a anomdlii bylo nutno fesit pomoci'néffasné stfelby a nédslednym
odt&zenim hlavni technologii. Refeni bylo ztiZeno i tim, Ze ne-
byla k dispozici vhodnd vrind technika, kterd by umo%novala
vrtné a trhac{ préce v zemindch se zna&nym cbsahem vody, zpuso-
bujfc{ uzavirdnf vrta.

Z némeckych hn&douhelnych revird ma nejobtlinéjéi podminky
sttedondmecky revir. Vyskyt pevnych poloh vyvolévé zv143t obtiZ-
nou situaci v zévodech vybavenych skryvkovym mostem. Na Velkoclo-
mu Erich Weinert jsou nasazena dvé koretkovd rypadla typu -~
ES 3 150. Té¥enou zeminu tvofenou jily a pisky prfeddvaji na skryv-
kovy most, kterym je zajistovén ptitny presun zemin a jejich za-
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kl4dd4ani. Na vrchnim skryvkovém fezu se v8ak vyskytla anomédlie

v podobd& pevné kvarcitové polohy v délce nékolika desitek metrd
a mocnosti az péti metrd. Vznikla situace, kterd po dobu pfecho-
du ptes tuto anomdlii, znamenala odstaven{ celého komplexu a ano-
mélii bylo nutné odt&zit pomoci cyklicke technologie (lopato-
vé rypadlo, autodoprava).

V SSSR je vedle cyklické technologie dobyvani, dopravy a za-
kl4dan{ nasazena rovné&Z technologie kontinudlni a to na lokali-
t4dch, kde to fyzik&ln&-mechanické vlastnosti nadloZi umoznuji.
Je tomu tak v Jarkovské oblasti, ale takeé na nékterych lomech
sibifskych (napf. Lomu Bohatyr v Ekibastuzske oblasti s roéni
produkci uhli vice nez 50 mil. tun uhli).

Zvl4stni pozornost si zaslouz{ dobyvdn{ zpevnénych poloh
na prvnich fezech v nadlozi sibifskych loZisek, kde je v oblas-
tech véctné zmrzlé pﬂdy-nédloiivzpevnéno mrazem:

V oblasti jihovychodni Sibife /4/ pracuje nékolik velkolo-
mt ve velmi obtiZnyeh klimatickych podminkdch. NadloZzi uhelné
sloje tvofi horniny, které uréﬁji systém technologie dobyvani.
Jeji hlavni &4sti jJsou lopafové rypadla. Na skryvce je doplnu-
ji rypadla s vle&nym koreckem (dragliny). Osvéd&uji se techno-
logické systémy s bezdopravnim ptemisfovanim skryvky a to p¥i-
qﬂYm zakladanim dragliny do vyrubanych prostor. Charakteristickeé
technické vybaveni, odpovidajic{ uvedenym podminkdch' je na Vel-
kolomu Safronovskij. Na skryvce je nasazeno 13 krédéivych sovéiskych
draglinG téchto typd: 4 rypadla ES 10.60, 2 rypadla ES 10.70,

2 rypadia E3 14.75, 3 stroje ES 15.90, jeden ES 20.60 a jeden
ES 20.90. Jsou doplnény skryvkovym lopatovym rypadlem s lopatou
o objemu 35 m° typu EVG 35.65. '
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Obr. 1 Velkolom Safronovskij: bezdopravn{ systém skryvky s jed-
nim rypadlem ve dvou polohach

pitiklady
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Vv Ceskoslovensku byla vidy vénovéna zvy3end pozornost pri-
pravé dobyvdni s anomdliemi v nadloz{ ve form& pevnych poloh.
Tak tomu bylo také pii zaddni vyvoje technologickych komplex
TC 2 s mé&rnou rozpojovaci silou FMR = 120 kN.m'l. Pfesto si va-
riabilnost dobyvacich podminek vyZddala feSeni fady technickych
problém& za provozu.

Tak napf. na Velkolomu Maxim Gorkij, kde byly nasazeny prvn{
technologické celky druhé vykonnostni fady (Q,, = 5 000 m>/hod.)



a také prvni a zatim jediny celek tiet{ vykonnostni rady

(Qy, = 10 000 m3/hod.), musel byt feSen komplex opatfenf jak

pfi vyzkumu nadloz{ a jeho promitnuti{ do projektové dokumentace,
tak také ve vyvoji novych technologickych a technickych zatfizen{.

Bylo pfehodnoceno fedeni pojisténi kolesovych pohont proti
ndhlému nebezpetnému pfetiZeni kolesa p¥i ndrazu na nerozpoji-
telnou prekdZku. Vyvoj vedl postupné az k novému feSeni pohonu
kolesa s dvoudilnou pfevodovkou s perifernimi pohony. Toto fe3e-
ni je aplikovério také u rypadla K 2000 urieného pro zv14st tezkeé
podminky spodnich fezl VMG.

Nezbytnost novych feseni se projevila zejména po havarii
rypadia KU B00 v roce 1973 na VMG. Rypadlo narazilo na bludny
zndélcovy balvan o objemu nékolika m3 a okamzité zastaveni pohy-
bu kolesa zpasobilo destrukci jedné ze dvou 800 kW pfevodovek
a pirekrouceni kolesové hiidele. Disledkem bylo odstaveni velko-
stroje na 9 mésicd, nékolikamilionové Skody na zatizeni a samo-
ztejmé znacny téZebni vypadek.

Zvyseni rozpojovacich sil dobyvacich strojd a dpravy rdznych
orgénd posunuly pouzitelnost kolesovych rypadel do oblasti tvrd-
&iho nadlo?i, ale nevyfesily dasledky takovych jevd jako je kvad-
rovéni tézkych jild a jilovecl, kdy vznikaj{ pom&rné velké a ostro-
hranné kusy. Bylo nutné vyvinout a nasadit vysoce vykonné drti-
ci jednotky jako prabé&zné drtice, zajistujici sekunddrni desin-
tegraci t&ziva k ochrané pésovych dopravnik(, které do té doby
trpély destrukci kusovitym materidlem, zejména z pevnych polch.

Origindlnim zpGsobem byla feSena té&Zba pevnych poloh na
Velkolomu Ceskoslovenské armady u rypadla RK 5000, a to trhaci-
mi pracemi pod pojezdovou plani rypadla I kdyZ po provedené re-
konstrukci rozpojovaciho orgdnu, tj. koreékovéﬁo fetdzu a vodi-
te a geometrie koretkovych bfitd, bylo od tchoto zplsobu dobyyg-
ni ustoupeno, zUstdvd skutetnosti, Ze dobyvani nadslojovéhoc nad-
lo?niho horizontu zptsobuje vysoké opotfebeni koqstrukénich uzld
a prvka nabiraciho orgdnu i deformace konstrukce korefkového vo-
dige. Je to dano tim, ?e v bezprostfednim nadloZi uhelné sloje
se tu stifidaji jilovce s karbonatickymi jilovci a pelokarbondty
vEtsinou o mocnostech 10 - 30 m a vytvafeji tak péskovou struk-
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turu 10. skryvkového fezu iobr. 2 ).

Obr. 2 Péskovd struktura bezprostfedniho nadlozi uhelné sloje
na VCSA

Zv14st slo?it& a prakticky za provozu, za znadnych téZeb-
nich ztrdt, musela byt reSena téZba pevnych poloh na Lomu Most
(obr. 3). Piskovcové polohy zde dosahovaly dokonce nékolikamet-
rové mocnosti a laterdlné nekolika set metrt. Redeni bylo
nalezeno v primdrnim rozpojeni trhacimi pracemi, v pfipadé po-



!

tifeby sekunddrni desintegraci trhacimi pracemi a sbijecim kla-
divem fy Krupp, pfi eodstaveni kontinudlni technologie a nasaze-
ni technologie cyklické.

Obr. 3 Piskovcové kvédry na Lomu Most
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4. Vybrané zkuSenosti z dalSich_zemi
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Obdobné jako v uvedénych pfipadech zemi s nejvy3si téZbou
hnddého uhli povrchovym zpGsobem, jsou'feéeny vyskyty pevnych
poloh také cyklickou technologii pfi omezen{ t&Zby hlavni -
kontinudlni technologie i v jinych zemich. P¥i tomto fedent
dochédzi oby&ejnd po odtéZeni poloh rozpojitelnych kontinudlni
technologif k odstaveni kontinuglni technologie, fragmentaci
pevnych paloh pomoc{ trhaci préce a drtic¢da, pripadné hydraulic-
kych kladiv a separétniho odt&zeni fragmentovaného materidlu.
Za zminku stoj{ dobyvdni nadloZzi zemin na Lomu Ptolemais - JiZz-
ni pole v Recku /5/.

Lokalita Jiihi'pole je soutdst{ severofecké Ptolemaiské
panve terciérniho st4fi{. NadloZi je tvofeno hnédymi aZ rezaveé
hnedymi a Zlutymi jflovitymi hlinami s hojnym klastickym ma-
teridlem tvofenym valouny védpencl, lokélné i kfemenem,ddle
jsou zastoupeny pisky, 3t&rky, jilovite a slinovcové sedimenty.
Tyto zeminy jsou prostoupeny Ffadou zpevnénych fluvidlnich se-
dimentd& o mocnostech od nékolika centimetrd do nékolika metrd,
laterdlnd vétdinou dosahuj{ rozmérd fédové ve stovkach metrd.
TéZba skfyvky se provadd{ kolesovymi rypadly némeckeé vyroby.

Tvrdé polohy jsou kontinudlni technologii obchdzeny, roz-
pojovény primérni trhaci praci, buldozery pfesunovéany na pléan
velkostroje, kde jsou rozpojovany sekunddrnimi trhacimi prace-~
mi a odt&ovény kolovymi nakladai nebo hydraulickymi lopato-
vymi rypadly a transportovany na vysypku pomoci automobilové.
dopravy (dumpry, ndkladni automobily). V zdpadni &dsti 1. a 2.
tezu se koncentruji akumulace zpevnénych sedimentd, kde tvofi
komplex vrstev oddé&lenych getnymi hlinitymi a pistitymi polo-
hami. Dosahuji celkové mocnosti a¥ dvaceti metrd. Zde se pro-
vad{ primdrn{ rozpojovéni clonovymi nebo plodnymi odstfely.

Postupem porubnich front Lomu Ji¥ni pole ptibyvéd rozsah
pevnych poloh jak laterdlnd, tak i vertikdlnée. Zprvu sporadic-
ké vyskyty na 3. - 5. skryvkovém fezu jsou dnes zastoupeny ma-
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sivnimi lavicemi konglomeratd ¢€i védpencovych piskovcd na 4.
skryvkovém fezu v dseku tém&f 1 000 m.

Mocnosti pevnych poloh dosahuji lok&ln& 5 - 6 m, tasto
jsou vyvinuty v nékolika horizontech, roz&tépenych €i spojova-
nych v jedinou mocnou polohu.

Pevnosti v prostém tlaku se u té&chto materidld pohybuji
b&#né& mezi 10 aZz 30 MPa, extrémné i vice. Zji%tované pevnosti
v prostém tlaku u konglomerdtd se vét3inou pohybuji{ pod hrani-
ci 40 MPa.

Dobyvén{ pevnych poloh je provddéno pomoci trhaci préce
a lopatovych rypadel. Pomoci velkoprostorovych nékladnich vozi-
del je provéadé&n transport pevnych poloh k drtigtm DSPH produkce
SHD - KSK z CSFR. Po desintegraci jsou naklddény na dédlkovou
padsovou dopravu od kontinudlné pracujicich dobyvacich stroja.

Zv14adtni pozornost dobyvadn{ nadloZi s anomdliemi pevnych
poloh v nadloZzi uZitkového nerostu si zaslou?i aplikace konti-
nudlni technologﬁe v kanadskych uhelnych lomech a pfi tézbé Zi-
.vigénych piska /6/.

Vysokou dynamiku rozvoje kanadského uhelného pramyslu do-
kumentuje skute&nost, %e v dobé, kdy ve vyspélych kapitalistic-
kych stétech v disledku ndhlého poklesu cen ropy uhelné téZby
stagnovaly nebo klesaly, vzrostla v Kanadé v prabéhu ti{ let
(1983 - 1985) tézba uhli ze 44,8 mil. tun na 60,4 mil. tun,
tj. o 34,8 %. Znatneé vysoké t&Zzby udrzuje Kanada i nadédle.

V roce 1988 t&Zbou 5 747,5 kt &erneho uhli zaujimd 10. misto
na svétd podilem svétové téZby (3,528 428 kt). Nejvét3im kanad-
skym uhelnym lomem je Lom Highvalle. .

Skryvkové poméry jsou dosti pestré. Prvni vrstvu skryvky
tvoti 0 aZz 4 m mékkého slinu, ndsleduje 4 aZ 8 m mocnd vrstva
jilovct a prachovcd, 8 az 9 m zpevnéného slinu, 9 az 13 m ji-
lovct a tvrdého slinu, 13 az 15 m zpevnénych slind.

Zpasob téZzby Je naznaten na obr. 4.
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Obr. 4 - Technologické schéma Lomu Highvalle:

- drodnéd plda

- skrejpr :

- rypadlo s vle&nym koreCkem

- rypadlo lopatové

- propléstek

uhelny vykléapéc

- proplastek

- buldozér

- rypadlo lopatové

- téZkotondini sklédpédé na propldstky
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Odkliz zemin je provdd&n draglinem pfimym prehozem. Pro
budouci te%eni byla zpracovdna alternativni technologickd sché-
mata, kde se ve svrchni &4sti skryvky uvaZuje s nasazenim kole-

sového rypadla s pdsovym vozem pro dvoufezovou technologii s
pasovou dopravou. Spodni &4st skryvky by odtézil draglin kla-



sickym systémem pruhového dobyvéni s ptimym pfehozem skryvky.

To je dikaz, Ze plynule pracujic{ technologie pronikd i do ce-

1ého kanadského hornictvi, kterg je jinak vybaveno vylugné

cyklickou technologii s rypadly s jednou nddobou a té&zkotondZ-.
ni automobilovou dopravou.

Z hlediska zemnich anom&lif pfi dobyvant nadlo%{ si za-
slou?{ pozornost té&iba Ziviénych piskG v provincii Alberta.

Z obrovskych zésob fivicnych piskd, jejichZ obsah 2ivic je uvé-

dén hodnotou 5 1/2 nésobku zésob ropy Saudské Arébie, se vyuzi-

véd t. &. pouze nepatrnd gdst v Udoli feky Athabascé v blizkosti
mésta Fort Mc Murry. V tomto prostoru t&Z{ dva velkolomy, 2z

nich? jeden pracuje s plynulou technologii. Pro t&Zbu povrcho-
vym zptsobem tu pfipadd cast loziska obsahujic{ asi 12 mld. m3

Zivic.

Pfi volb& dobyvaci technologie bylo nutno respektovat né-
kolik zdsadnich nepfiznivych skutefnosti /6/, a to:

a) LoZisko Athabasca se nachédzi v tGzemi s typickym vnitrozem-
skym klimatem, coZ pfindd{ velké teplotn{ rozd{ily. V lété
+ 35°C, v zimg - 45°C. I pti extrémnich hodnotéch musi byt
plng zajisténa téZba a zpracovani Zivi&nych piskd.

b) Zivi&né pisky jsou v 1lété velice lepivé, vazké, vysoce ab-
razivni. V zim& promrzaji aZ do hloubky 3 m a tvofi velice
tvrdé vrstvy. V polohdch Ziviénych piskl se take vyskytuji
balvany a% 4 m>, co? je dal$f zt&rujfci faktor.

c) Skryvku tvofi velice pestry sled vrstev. Nejprve blétiva
ragelinitd vrstva zvand muskeg, nédplavy jemnych piskt (obsah
vody 20 %), polohy téZkeho jilu a slinu (obsah vody 13 %)

s ¢astym vyskytem balvant, vrstvy zpevnéného pisku a hrubé-
ho &tdrkopisku (obsah vody 6 %) a lehky jemnozrnny ziviény
pisek (obsah Zzivice 0 az 7 %).

d) PFi pouziti ‘kontinudlni technologie Vyvolévé'odstraﬁovéni

balvand Gasté pferusSeni provozu.
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e) Zvld%tni problém predstavuje horni vistva skryvky, tzv.
muskeg. Je to zcela nednosnd aZ 2 m mocnd bldtivéd raselini-
t4 vrstva v 1été naprosto neprijezdnd pro jakkoliv uzplso-
bené mechanismy.

Za téchto podminek je nutné nasazeni prvnich dvou techno-
logickych systémd s kolesovymi rypadly typu SchRs lTl%Q s 28
fy Orenstein-K8ppel v roce 1967 povazovat za prﬁkopnicky vstup
plynule pracujic{ technologie do klimaticky obtiZnych podminek
Kanady. Byla to prvni kolesovd rypadla v kanadském hornictv{

viibec. V dalsi etapé& .vystavby byla nasazena dals{ rypadla fy

Orenstein-K8ppel typ SchRs lTl%Q 26 a na skryvce typ
schRs 2420 | 18, ’
LD

Pro. tvrdé polohy a velké balvany je skryvka vybavena hyd-
raulickym lopatovym rypadlem typu Demag H 241 s vyskovou lopa-
tou objemu 14,3 m3 a titemi lopatovymi naklada&i L 200 s obje-
mem lopaty 13 m3.

Nasazeni kolesovych rypadel v téchto abnormalnich podmin-
kéch si vyzddalo fadu konstrukcnich dprav, které Rodenberg /7/
charakterizuje takto:

- poziti specidlnich oceli netrpicich kfehkosti p¥i nizkych
teplotéch, a to jak pro oceloveé konstrukce, tak i pro stroj-
ni elementy

- umisténi ochrannych krytd u housenicovych pohond proti posko-
zeni velkymi balvany

- plamenomety pro nahtivdni korecki

- dopravni pdsy s olejovzdornymi krycimi vrstvami

- vytépéni pfevodovych sk¥ini a nésypek, resp. piesypl

- specidlni izolace kabell

- htbety kore&kl s odlutovadem velkych kusd

- specidlni motoroveé nozové stérace

- odnimatelné noZe koretkl véetné zubt (Zivotnost speciédlnich
zub8 asi 250 provoznich hodin, sivotnost rohovych zubl 300
az 500 hodin).
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Pohony koles jsou u rypadel~stejnosmérné s plynulou regu-
lac{i rychlosti a obvodove sily kolesa. Pri poloving jmenovite
obvodové rychlosti a dvojndsobné obvodoveé sf{le pohon samo&inné
- vypne. Tato regulace byla fe3ena proto, aby pfi dGmérné sniZe-
ném vykonu bylo rypadlo schopno rozpojovat tvrdé polohy.

V této souvislosti je vhodné poznamenat, Ze V letoSnim ro-
ce bylo na PKAZ provedeno "gvéteni vhodnosti regulace rychlosti
kolesa z hlediska rozpojovacich sil a tézeného mnoZstvi zeminy"
/7/. 1 kdyz ze strany autord teseni i vyhodnoceni zatim konkrét-
ni vysledky nebyly giroké technické vefejnosti breientovény, je
moino konstatovat, Zze tu byla take v nas{ praxi prokdzédna dobfe
vyuzitelnd zévislost mdrné rozpojovaci sily na obvodové rych-
losti kolesa.

5. Uplatnéni_systému CSM

Znadnym pfispévkem K dobyvéni pevnych hornin je v zahrani-
&¢{ pouzivany systém s oznalenim "Continusus Surface Miner (CSM)"-
kontinualné pracujici stroje kombajnového typu /8/. Nasazeni stiro-
j& CSM je vhodné tam, kde prestdvéd byt efektivn{ nasazeni ko-
lesovych rypadel. Kontinudlni dobyvaci proces byl pouzitim stro-
ju CSM roz3ifen na dobyvéni relativne pevnych hornin, av3ak pro
aplikaci u nds md@ svoje snatnd omezeni. PovaZuji za né& pfede-
vEim: ’ |
1. Systémy jsou konstruovany a umoznuji dobyvéni nerostu (vét-
Einou pevného uhli) nebo nadloZf ve vrstvédch nebo selektiv-
ng do mocnosti n&kolika metrd (cca do 4 m). Efektivni vy-
uyit{ pti dobyvéni zpevné&ného nadloz{ hn&douhelné sloje SHP
je velice mdlo pravdépodobné.
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2. Vzhledem k nizké vysce a malé hloubce bloku pfi uvaZovanych
vykonnostech je nutnd vysokd pojezdova rychlost (az nékolik
set m/hod.), coZ md znatné héroky_na soustavné stfedéni vy-
sypky naklédaciho vyloZniku nad p4sovou dopravou. Na tento
problém také upozornujf autofi /8/.

3. Na konkrétnfch banskych podminkdch by bylo nutno prokézat
mo¥nost sladéni systému CSM s kontinudln{ technologii u nés
uplatnovanou, zejména pii uplatnéni vicefezové technologie.

Nen{ bez zajimavosti Gdaj f} Krupp, ?e tento systém lze
vyvinout i pro vykony 1 250 m>.t™! az 8 000 m°t~}
chézi z predpokladu, Ze tento typ stroju ods{ranilykonstrukcné
nejobtizngjsi cést dobyvacich mechanisméi, tj. oto& a hmotnost
je proto podstatné mens{ ne? u klasickych rypadel. Vyraznéjsi

. Firma vy-

provozni zkuZenosti vsak dosud chybi.

6. Uplatnéni_semikompakiniho rypadla_K_900

e s e b o - o - e G e W L e am G wm m m  SSS — - - - —

Uvedend analyza a tada dalsich faktord vedly k zZ4mEru vy-
voje kolesoveho fypadla, které by mohlo’posunodt hranici doby-
vatelnosti u kolesovych rypadel vyse, pfitemz bylo nutno vzit
v udvahu, Ze pfi znaénych-geometrickych parametrech stdvajicich
kolesovych rypadel by dalsi ivyéovéni rypnych sil bylo, vzhle-
dem ke konstrukeci stroju i jejich dynamice, prbblematické.

Tomuto pozadavku vsak odpovidajf dnes v Unidovskych stro-
jirnach vyvijena kompaktn{ rypadla K 900 v tézkém provedéni.
Jsou vyvijené bud se zavésenym naklddacim vyloznikem nebo spo-
jovacim;mostem,spoéivajicim na podpé&rném VvOZe (semikompaktni
rypadlo K 900).

.Semikompaktni rypadlo K 900 umoznuje vicefezovou technolo-
gii bez pouziti pdsového VvOZu.

Pro nasazeni takového typu rypadla mluviinejen technickeé
a technologické parameiry, O nich# bude pojednéano Vv dalsim,
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ale také tato fakta:

- niZz8{ hmotnost proti dosud nasazenym kolesovym rypadlim, coZ
je umoZnéno nejen menSimi geometrickymi parametry, ale-také
progresivnim pojetim konstrukce t&chto rypadel (ptedeviim
rozsdhlym vyuZzitim hydraulickych uzld a prvka)

- niz%{ ekonomickd niroénost a tedy Qyééi efektivnost, které
se projevuje v: - relativné& nizkych pofizovacfich ndkladech

- mend{ ndrofnosti na dGdrZbu

- mensim po&tu &lent osddek .
2 to pfi pottebné a srovnatelné vykonnosti s rybadly dosud
nasazenymi.

Hlavn{ technické parametry semikompaktnfho rypadla K 900 jsou
uvedeny v nésledujicim stru&ném piehledu:

Ndzev parametru . Rozmér
Vykon pohonu kolesa kW 800 (2 x 400)
Teoretickd vykonnost m>.h~! sz 2800

2350
M&rnd rozpojovacf sila ptfi 1
1 Q4 = 2800 m>.h7! KN~ 150
. _ .

2 Q= 2350 m R 170
Celkovd hmotnost
(véetn& spojovaciho mostu) & 1350
Mérny tlak na podloZku kPa 120
Podélny sklon rypadla
pracovni - .1 ¢ 10
transportni 1 : 6

Semikompaktni kolesové rypadlo K 900 je urleno pre té&Zbu
skryvky a uZitkovych nerostd v klimatikcych podminkdch s rozsa-
hem teplot - 25° az +35°C (obr. 5).
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Pfi jednoduché koristrukci a nizké hmotnosti, kterou rypad-
lo m4, je moZné pouzitf jednoduchého dvouhousenicového podvoz-
ku. Koleso je bezkomorové s 10 nebo 12 koretky s vyménnymi zu-
by a bifity. VyndSen{ materidlu z kolesa je feSeno pevnym sklu-
zem. Nevysuvny kolesovy vyloznik (zdvih, spousténi a drZeni)
je ovlddan pomoci ptimoEarych hydromotord. Kolesovy péds s ndsyp-
kou md misto dopadu konstruovdno z pevnych vdle&kl, v trase jsou
pou?ity girlandové stolice v provedeni oko-hék. Ve stfednim pfe-
sypu je regulovatelny étit,usmérﬁujici tok téZiva do nédsypky na-
klddaciho pasu. '

Spojovac{ most je uchycen na rypadle. Hlavni &ést jeho hmot-
nosti zachycuje podpérny vz na housenicovém podvozku. Je tele-
skopicky s pohony v misté& podepfeni na podpé&rném voze. Vysypaci
vyloznik s moZnosti zdvihéni a vysouvédni je rovnéZ uloZen na
podpérném voze. V pfesypu mezi naklddacim a vysypacim pdsem ml-
e byt umistén drti¢. Podpérny viz m4 v horni ¢4sti vahadla s
kladkami pro pojezd nakliddacfho vyloZniku a otocnou dréhu.

Horni stavba rypadla je uloZena prostfednictvim loZiska
na r4m podvozku, kde je rovn&Z upevnén vénec otode. Podvozek
rypadla md dvé housenice s jednoduchou dréhou pro pojezdova
kola, pohon kaZdé housenice je tvoren dvéma samostatnymi hnaci-
mi jednotkami pfipojenymi z obou stran na turasovy hifdel.

P¢i konstrukci rypadla byl kladen daraz na snadnou montdz,
obsiuhu a tdrZbu. Pfedpoklddd se obsluha tiemi pracovniky (fi-
di&, vysypk4f a strojnik).

Na z4klad® parametrd semikompaktniho rypadla K 900 v t&z-
kém provedeni byla ve VUHU podrobné& zpracovana technologie ry-
padla v btoku a fezu, vyhodnoceny schopnosti dobyvatelnosti,
jakoZ i porovnédni s nasazenymi kolesovymi rypadly. Teoreticky
byla prokdzdna znaCnd pfednost piti dobyvéni zpevnéného nadlozi
proti rypadlam v soutasné dob& provozovanym. Tomu v&ak bude

vénovan zV14s3tni ¢lének.
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Zobecnéni

JestliZe zobecnime souCasny stav feSeni dobyvdni pevnych

poloh ve svété, je moZno provést tyto zdvéry:

|

Tam, kde jé nadloZ{i tvofeno v pfevdzné mife horninami nebo
sedimenty s vysokym rozpojovacim odporem, je aplikovédna cyk-
lickd technologie téZby a tomu odpovidajici{ mechanizace.
Kontinudlni{ technologie tézby prokazuje svoje pfednosti, pte-
devsim ve vykonnosti a produktivité préce, pfi nasazeni v re-
lativné monotonnich nadlo?nich vrstvdch. Anomédlie v nadloz{
ve formé& pevnych poloh u této technologie zplsobui{ jeji od-
stavovédni a tedy tézebni zirdty. Té&Zba pevnych poloh je pak
fedena primdrnim rozpojovdnim trhacimi pracemi, pfipadné
sekunddrni desintegraci a odt&Zenim pomoci cyklické techno-
logie.

Prosazeni kontinudlni technologie v tékych dobyvacich podmin-
kdch je zatim ojedinélé, avsak nutné vzhledem k ekonomickym
aspektdm. K prosazeni kontinudlni technologie v téZkyth doby-
vacich podminkdch jsou hleddny nové systémy a provadény upra-
vy technologie stavajici.

Pti fedeni konkrétnich provozné-technickych situaci na lo-
mech, kde do3lo pfi nasazeni kontinudlni technologie k nut-
ncsti fesit dobyvédni pevnych poloh, bylo ziskdno mnoZstvi
cennych zku3enosti bdnsko-technologického i konstrukéniho
charakteru. Téchto zkuSenosti je nutno vyuZzit také u nds.

V ¢lanku byl popsédn souéasny stav fe3eného problému u nés

i v zahranié{. Z uvedené analyzy a piikladd vyplyvéd, Ze problem
vyskytu a dobyvani nadlo?i s pevnymi polohami kontinudlni tech-
nologif je vyznamnym problémem nejen u nds, ale také aktudlnim
problémem, kterym se mus{ zabyvat i mnohé dal3i zemé& tak, jak

se postupng zhorsuji téZebni podminky.
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Zdroven je mo¥no konstatovat, %e poznatky o Fefené proble-
matice jsou v literatufe publikovény jako poznatky diléi, a to
jak v zahraniéf, tak také u nds. Nesetkdvéme se s literdrnimi
prameny, které by souborné& pojedndvaly o problematice distribu-
ce pevnych poloh, petrografickych a fyzikdln&-mechanickych vlast-
nostech pevnych poloh, jakoZ i technologii dobyvéni pevnych po-
loh.

Soubornému feSeni této problematiky nejvice pifispivéd odbor-
nd literatura téchto tf{ okruhd:

- vyzkumné zprévy z fedeni Gkold H 50-125-001 feSeného ve Vyzkum-
ném Ustavu pro hnddé uhli v Mosté

~ vyzkumné zprdvy z Ffedeni dkoll I-6-2/03,07 fedeného v Ustavu
geotechniky CSAV

- odborné posudky petrografického zhodnocen{ terciérnich sedi-
mentd Vrtd v SHR, zpracované ve VUHU Most.

V zahraniéni literatufe, zejména v publikovanych &lancich
a predndskdch, je pozornost vénovédna konkrétnimu fe3en{ nasaze-
ni dobyvaci techniky pfi kontaktu s pevnymi polohami a anomé-
liemi, jakoZ i dpravédm dobyvacich stroj& a dobyvacich orgéna.

Shrnuti

Cldnek je dGvodem k daldim pojedndnim zam&fenym Kk problema-
tice vyskytu pevnych poloh v nadlo#i hn&douhelné sloje v Severo-
teské hnédouhelné pdnvi a technologii jejich debyvéni. Neklade
si proto za cil problematiku komplexn& vyCerpat.

Na zdkladé& rozboru té&Zby nadloZ{ s pevnymi poclohami u nej-
vétsich svétovych producentd hn&dého uhli u nds, jakoZ i v dal-
5ich zemichyprovddi zevieobecné&ni dosavadnich poznatkl a zkuse-
nosti. Z4droven specifikuje literdrni prameny, které k feSeni u-

vedené problematiky nejvice ptfispivaji.



