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Ing. Pavel Janoudek, CSc., VUHU
Ing. Frantisek Ve verka, VOHU

Ptimé snimdn{ napinac{ sily na vratné stanice

1.0. Gyod

Pro bezpe&ny pfenos obvodové sily z pohdné&ciho bubnu do do-
pravniho pdsu je nutné zabezpedit odpovidajici velikost taha
v nabihajici i sbihajici vétvi dopravniho pdsu ve v3ech provoz-
nich i prechodovych reZimech pdsového dopravniku. Nutny tah ve
sbihajici vétvi pédsového dopravniku zajisfuje napinaci zafizeni.
Pfesné zméfeni hodnoty napinaci sily je mé&fitkem kvality celého
napinaciho zatizeni. Nepfesné mé&feni mad za ndsledek bud niz3{
hodnotu s ndslednym nebezpecim prokluzu dopravniho pdsu na pohd-
negcim bubnu, nebo vys$8{ hodnotu s nebezpe&im destrukce strojnich
prvkd pdsového dopravniku. V soutasné dobé je zndmd fada systému
snimdni velikosti napinac{ sily. Nejpfesn&jsi vysledky dédvéd tak
zvané "pifimé snimdni napinaci sily". Dosud nejb&ZnéjSim zptsobem
je ptimé snimdni napinaci sily prfimo na napinacim bubnu. Vyhodou
tohoto zptisobu je fakt, ?e zndme velikost hodnoty tahu v doprav-
nim pdse v bezprostfedni blizkosti pohdnéciho bubnu. Nevyhodou
tohoto zplsobu je nutnost prendSet signdl z pohyblivého napina-
ciho voziku po drdze nékolika metrl.

Zplsob pfimého snimdni napinaci sily z vratného bubnu péso-
vého dopravniku odstranuje nevyhodu vy3e uvedeného zpusobu pfi
zabezpeteni dostatetné presného zméfeni hodnoty tahu v dopravnim

pdse a odvozené i hodnoty napinaci sily.
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Stdvajic{ pdsové dopravniky pracujf{ s reZimem napindni v au-
tomatice, nebo s reZimem v debloku. Pésové dopravniky, osazené
ocelolankovym dopravnim pédsem, pracuji vyhradn& s reZimem napind-
ni v debloku. Pdsové dopravniky s dopravnim pdsem s textiln{ kost-
rou pracuji s obéma reZimy napindni.

Na obr. 1 je prab&h rychlosti dopravniho pdsu snimany na po-
hgnécim, vratném a napinacim bubnu v pfechodovych reZimech.

Z grafického z&znamu je patrny strmy ndrdst rychlosti v prvnich
deseti g rozb&hu, ve druhé fdzi rozbéhu je nérlist relativné rov-
nom&rny. Z uvedeného pribghu vyplyvéd, Ze pro vypocet rychlosti '
siteni napefové vliny dopravnim pédsem mizeme s dostatefnou pres-
nosti uvaovat konstantni zrychleni dopravniho pédsu v druhé fazi
rozbéhu. 0dlisnou hodnotu zrychleni dopravniho pésu v prvé fazi
rozbdhu (A~ 10 s) 1lze eliminovat pfedepnutim dmérné velikosti roz-
dilu obou hodnot zrychleni. Doba obg&hu napgtové vliny dopravnikem
¢inila 8,6 s. Odpovidd délce pésoveho dopravniku ~s 700 m.

2.1. Vypotet_velikosti napfnaci sily v_rezimu "deblok"
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Dopravnik, pracujici s timto rezimem napindni je pfedepnut
za klidu dopravniku a v daldim prib&hu rozbéhu i ustdleného cho-
du nedojde ke zmé&né& polohy napinaciho voziku na napinac{ dréze.
Velikost napinaci sily mus{ tudiZ zajistit bezpe&ny pfenos obvo-
dovych sil z pohédnécich bubn& do dopravniho pédsu pfi rozbéhu.

Pfi ustdleném chodu bude proto dopravni pds pfedepnut na vy33{
hodnotu, nez je nutné bro pifenos obvodovych sil, potfebnych pro
ustdleny chod dopravniku. Velikost napinaci sily bude zdvisld na:
1. maximélnim vykonu pohonné jednotky

2. délce dopravniku.
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Rychlost dopravniho pdsu v misté ndbéhu na :

1 pohén&ci buben
- SO vratny buben
3 -==-- napinaci buben

' tab. 1 je zpracovén vypotet pdsového dopravniku, osazené-
ho ocelolankovym pdsem kvality St 3150 s osazenim pohoni 2'x 630 ki
na dolnim pohdn&cim bubnu a 2 x 630 kW na hornim pohanécim bubnu.
Jmenovitd obvodovéd sila jJe Z:FNA,\J&36 KN. Pro pfehlednost Jjsou
vypo&tené hodnoty celkového pohybového odporu uvedeny v jedné ta-
bulce pro r@zné pfepravni vydky. Silné& ordmovana tédst vymezuje
hranici moZnych kombinac{ délky dopravniku a pfepravni vysky.

Ve vypo&tu neni uvaZovdno s relaxaci napéfi v dopravnim pé-
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se v z4dvislosti na st4f{ dopravniho pésu a klimatickych podmin-
kdch. Ddle je nutné uvaZovat s ur&itou délkou napindni, potieb-
nou na zdkladni dopnuti dopravniho pédsu po montaZi.

2.2. Vypodet_napinaci_sifly pro_dopravnik parametrd TC_2_s napi-
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St4dvaiici pohénéci stanice 1800 PA jsou vybaveny napindnim
pomoci lanového vrétku, umoznujicim rychlost pojezdu napinaciho
voziku 0,29 m.s-l. Délka napinaci dréhy je 16,5 m.

Vzhledem k tomu, ?e ve vypottu rychlosti &itren{ napéfové
viny dopravnikem uvaZujeme konstantni hodnotu zrychleni, je nut-
né provést predepnuti dopravniho pédsu pied rozbé&hem na hodnotu,
kterd nam eliminuje vliv rozdilné hodnoty zrychleni v prvnich
10 s. Ve vypo&tu byla zvolena hodnota pfedepnuti Umé&rnéd draze,
kterou napinaci{ vozik ujede za}45 s, tj.~~1,5 m, coz pfedstavu-
je pfedepnuti o 3 m dopravniho p4dsu. 0 tuto hodnotu bylo zvétsSe-
no zdkladni pfedepnuti, zabezpecujici bezpe&ny pfenos obvodovyéh
sil z pohdn&cich bubni do dopravniho pésu.

V tab. 2 Je proveden vypo&et pro pésovy dopravnik s osaze-
nim PS 1800 pohony &4 x 500 kW. Ve vypoctu uvazovany dopravni pés
typu P 2000, PA 700, &4 vl. mé dovoleny tah pfi provozu 360 kN,
pti rozbéhu 597,6 kN. Pri pouziti pohont 4 x 500 kW dojde k pfe-
kroteni dovoleného tahu v dopravnim pdse Vv ptipadé, Ze realizo-
vany vykon se bliZ{ jmenovité hodnoté. Nomindlni bezpe&nost pro-
ti ptretrzeni je pfi provozu 14, pfi rozb&hu 8,44. Pfi plné vyu-
?itych tahovych schopnostech pohont bude pfi provozu bezpetnost
12,7 a pii rozbéhu v z4vislosti na délce dopravniku bude:

L (m) 1000 |1100 {1200 |1300 | 1400 | 1500 | 1600 |[1700

Sp () 1597 8 8,03 18,05 8,07 | 8,1 8,1 |8,12




- 57 -

Po rozbdhu lze sni?it napfnaci silu na hodnotu, zajistujict
tah Tgru95 kN pro 2 x 500 kW na dolnim pohdnécim bubnu, resp.

47,6 kN pro 1 x 500 kW.

2.3. Vypo&et_taht_v_dopravnim pase_na_vratnem_bubnu

P¥{mé snimini tahu v dopravnim pdse v misté vratného bubnu
md nékteré vyhody oproti méfeni'tahu v misté& napinaciho bubnu.
Hlavni vyhodou je, Ze vratny buben se pti méfeni pohybuje
~ 0,32 m, napinaci buben po dréze ~ 10 - 16 m a tim odpada
problém s pfenosem mé&fenych dat. Dal&i podstatnou vyhodu je fakt,
e po rozbé&hu lze vrainy buben vratit do pavodni polohy a tim
sni?it tahy v dopravnim pédse. Posuv 0,32 m vratného bubnu pfed-
stavuje 0,64 m délky dopravniho pdsu a pri délce dopravniku
L~/1000 m, pfi pouziti dopravniho pédsu St 3150 to znamend moZ-
nost snireni tahu pfi provozu o 71,7 kN. P¥i délce dopravniku
L~s1000 m je nutné zvétsit z4kladni pfedepnuti o hodnotu
A T~s121 kN. PFi provozu postatuje pro pfenos obvodovych sil
7z pohan&ciho bubnu do dopravniho pasu zajistit tah Tgr\/60 KN
(1 x 630 kW dol. poh. buben). Pfi funkci napinaciho zatizeni
v rezimu deblok, je tah T; = Tg = 197,3 kN. Zpétny posun vrat-
ného bubnu po rozb&hu ném umo?ni snizit tah v dopravnim pase
pfi provozu o 36 %.
Vypo&tené "hodnoty tahd T§ jsou uvedeny V tabulkich 3 + 6.
Konkrétni'provedeni pfedpokldada pouziti dvou hydraulickych
vdlc@, upevnénych na konstrukci vratné stanice. Kostka, kterou
je osa vratného bubnu pifipevnéna k nosniku, se ptipevni na sané
posuvu, uloZeného na nosniku vratné stanice. K sanim je pfipo-
jeno oko pistnice a oko vélce je ptipevnéno K nosniku vratné

stanice. Hydraulické schéma je na obr. 2.



Tabulka 1

— ,
L /m/ 800 900 | 1000 1100 | 1200 | 1300 1400 | 1500 l 1600 l 1700 1800 | 1900 2000
Q /th™/ 10 000
L T

2 /kN/ 152,6 (2 x 630 kW na dolnim poh. bubnu)
R
}kﬁ/TZ 250,6 | 262,1 | 273,6 | 286 |297,3 | 308,5 {319,8 |331,1 |342,3 | 353,5| 364,8 | 376 387,2
S| il 1;19 2,1| 2,44 | 2,81 3,18| 3,58 4 4,43 | 4,89 5,371 5,86 6,38 6,91
2

(H~10 m)

0. /kN/ a222,4 240,4 | 258,5 | 276,6 | 294,6 | 306,3 |330,6 | 349 |366,9 | 385,1| 403,1 | 421,11 439,1
SH‘7i&3 m)F 248,6 | 266,6 | 284,7 | 302,8 | 320,8 | 332,5 |356,8 {375,2 |393,1 | 411,3| 429,3 § 447,3 | 494,1
C

(H~20 m)

0, /kN/ 274,81 292,8 | 310,9 | 392 347 358,7 |383 401,4 | 419,3 | 437,5| 455,5 | 473,5 | 491,5
(H~25 m)

0 /kN/ 301 319 337,1|355,2 | 373,2 | 384,9 1409,2 |427,6 |445,5 | 463,7| 481,7 | 499,7 | 517,7

Kde: L vuvevneennn délka dopravniku /m/

L;l2 .......... zména délky dopravniho pdsu dmérné predepnutl pfed rozb&hem /m/
Ogeeennnnnnns celkovy pohybovy odpor,dopravniku /IN/
7 A S dopravn{ mnoZstv{ /th™*/
DT i, zména tahu v dopravnim pdsu za dobu ob&hu napéfové vliny dopravnikem
tah v dopravnim pédsu pfi rozbé&hu /kN/

/KN/

-Bg_



Tabulka 2

L (m) 500 | 600 200 | 800 | 900~ ! 1000 | 1100 |1200 |1300 |1400 | 1500 |1600 I17oo
q (th™ 1g 000
R
2 (kN) 121,1 (2x500 kW dolni poh. buben)
ATg(kN) 54 45 | 38,6 | 33,8 | 30 27 26,6 | 22,5| 20,8 | 19,3 | 18 16,9 | 15,9
TR+AT
2 " Gad [[175,1 166,1 159,7 | 154,9 | 151,1 148,1 |145,7 |143,6 |141,9 | 140,4 | 139,1 {138 |137
(Hog"i m; 143,5 | 160,5 177,5 | 194,5 | 211,5 | 228,6 | 245,6 |262,6 |279,5 | 296,6 | 313,7 | 330,7 | 347,8
" !
m0~4mm‘
© () 111697 | 186,7 203,7 | 220,7 237,70 254,8 | 271,8 | 288,8 | 305,7 | 322,8 | 339,9 | 356,8 | 374
(Hocf~1%5m;§ 195,9 | 212,9 29,9 | 246,9 263,9§ 281 | 298 315 |331,9 {349 ! 366,1|383 |400,2
KN) . B | .
(Hy ~ 20m) |
€ Gy 122251 | 239,1 256,1 | 273,1 | 290,1 307,2 | 324,2 | 341,2 |358,1|375,2 ] 392,3 | 409,2 | 426,4
(Hy ~o 25m) | B
S () 2483 | 265,3 282,3 | 299,3 316,3 | 333,4 {350,4 | 367,4-|384,3 | 401,4 | 418,5 | 435,4 | 452,6
*Hﬂé“V’?Om) 274,5 | 291,5 [308,5 | 325,5 342,5! 359,6 | 376,6 | 393,6 | 410,5 | 427,6 | 447,7 | 461,6 |478,8
kN) i .
(Hy ~ 35m) (300,7 | 317,7 [333,7 | 351,7 | 368,7| 385,8 | 402,8 |419,8 | 436,7 | 453,8 | 473,9 | 487,8 | 505
c  (kN)

..69..



AUTOMATIKA

4 x 500 kW; Q~-10 000 th™; P 2000; PA 700; 4. vl.

L (m) 500 | 600 700 | 800 | 900 |[1000 |110c |1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 16C0 | 1700
T§ N) || 1853 | 178 | 173,2| 170,1| 168 | 166,8 | 166,1 |165,7 [165,8 |165,9 | 166,3| 167 | 167,7
DEBLOK
3 x 500 kW3 Q ~s10 000 th™'; P 2000; PA 700; 4. V1.
T§ «N) (1252 |117,9| 113,1| 110 | 107,9| 106,7 | 106 |105,6 | 105,7| 105,8| 106,2(106,9| 107,6

¢ exinge}

% e)jInqe}
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DEBLOK

1

9 eyinqey

3 x 630 KiW; Q ~~ 10 000 th™}; St 3150
L (m) soo | 900 | 1000 |1100 1200 | 1300 | 1400 | 1500 |1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000
™ o) [195,3 | 209 | 222,7 | 237,8|250,9| 263,5 | 277,8| 291,4 | 304,8 |318,3 [331,8 | 345,2| 358,6
DEBLOK
b x 630 kW; Q~ 10 000 th™l; St 3150
‘ R o) [ 271,6| 285,3| 299 | 313,7| 323,2| 339,8| 356,1| 367,7 | 381,1| 3946 408,1| 421,5|434,9

¢ exingey

-‘[9-
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Obr.2
LEGENDA:

HA ..... Hydraulicky agregdt SA3 - 40 - 00 - 30 - 6.271

PH ..... PPrimodary hgdromotor
Provedenf: PA : HV 160/80/250
St : HV 200/100/320

7 vee.. Hydraulicky zdmek VJH 1LI1
RE ..... Tlakové relé TR1-10B-1

M ..... PPrevodnik pietlaku z elektrickym vystuns-
JK 405 114 490 114

3.0 Zaver

Problematika m&feni napfnaci sily je pfedmétem fady praci.
Navrhovany zpdasob snimén{ napinaci sily co do zplsobu snimdni
je znédm a pouzivén u krdtkych dopravnikd. Umisténi hydraulické
aparatury na vratnou stanici ndm umoznuje vyuZit vyhodu relativ-
né& pfesného stanoveni hodnot tlaku v hydraulickém obvodé& a odvo-
zend stanovit tah v dopravnim pésu. Navrzeny zptsob vypo&td tahd
v dopravnim pdsu v zdvislosti na délce dopravniku, typu pouZiteé-
ho dopravniho pésu, velikosti a podtu instalovanych pohonnych
jednotek predpokldada znalost rychlosti Sifen{ napéfové viny do-
pravnikem ve fazi rozbéhu.
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Pouzity zpdsob vypoé&tu fychlosii §iteni nap&fové vlny plng
respektuje vliv rozd{ilné tahové tuhosti dopravniho pésu, v11v
rozdilného ‘nalozeni dopravniku tézlvem._

Pfi rozbdhu se po&itd.s konstantnim zrychlenim dopravniho
pésu 0dlisné hodnota zrychleni v prvé fézi rozbdhu je elimino-
vdna pfisluénym pfedepnutim pfed rozb&hem. Hodnota tahu - v doprav-
nim pdsu v misté vratného bubnu je rozdflnd o hodnotu pohyboJé-
ho odporu dolni vétve pésového dopravniku oproti tahu na napina-
cim bubnu. P¥i sniméni tahové sily v dopravnim pédsu na vratném
bubnu ndm naméfens hodnota tahu slou%{ jako cejch pro stdvajic{
vyhodnocovac{ aparaturu VT020/8, ostatni funkce napinaciho zaf{-
zeni zustévaji beze zm&ny. Pfi provozu napinaciho zaffzeni v re-
Zimu "deblok" u dopravnikﬁ s ocelolankovym doprévnim pédsem lze
op&tnym posunem vratného bubnu snizit tahy po rozbéhu na hodno-
ty tahd, blizicim se provoznim hodnotam pro ustdleny chod.

' St1rrwu;£i

i

v 61énku Je pfedklédéno feéeni ptimého sniméni napInacI
sily na vratné stanici, respektUJICI pouzivané rezlmy napiné—
af. ve vztahu k vellkostl vykond hlavnich pohonu, typum ‘doprav-
nich pésd a rychlostl Eiteni napé{ové vlny dopravniku Toto
teseni napft. umoznuge cejchovéni stévaJIcich vyhodnocovacich
aparatur VT 020/8 a sniZeni trvalého pfedpéti u St pésu za
ustdleného chodu v reZimu "deblok".



