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Ing. Ltudék M ar e 8§ , Vyzkumny dstav vzduchotechniky Praha
Ing. Stanislav B abicky , VOHU

74kryt pdsové dopravy s dvojitymi bo&nicemi - vyznamny zdroj
aspor

P¥i tfe%eni nepifiznivého vlivu prasnosti (tzn. dniku prachu
a jeho 8iteni do okoli) pfesypl pdsové dopravy na pracovni pro-
sttedi v provozech Upraven hn&dého uhl{i se setkdvdme s nutnosti
zdokonalevat kvalitu zékrytt té&chto pfesypl /1/.

Pro kazdé konstruk&ni provedeni zékrytu je charakteristic-
ky optimdlni prdtok odsdvaného vzduchu. Pfi vétsim pratoku vzdu-
chu, nez je pratok optimdlni, neefektivné rostou ndklady na od-
prasovaci zafizeni a pifi pritoku niz%im neni odsdvaci zafizeni
" dostatednd d&inné. Pfi zdokonalovéni (tj. sniZovani optimalniho
pratoku) jednoduchého zdkrytu dojdeme k ur¢ité hranici odséva-
ného mnozstvi, pod kterou se nelze dostat. Dalsi zlepSovani je
mozné jen kvalitativni zmé&nou - pouzitim zdkrytu s dvojitymi
sténami. '

Pro vyzkouZeni této cesty byl v Upravng uhli Komofany res-
lizovan zékryt s dvojitymi bo&nicemi a posléze v lednu 1990 byl
prom&ifen pratok, podtlaky v z4krytu a koncentrace prachu v od-
sdvaném vzduchu. Vysledky m&feni jsou uvedeny dédle.

Popis_méfeného_zdkrytu
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Schéma méfeného zafizeni je na obr. 1. Méfeny z4dkryt 10,
respektive spodni (dopadové) E4st zdkrytu,byla umisté&ra na pas



Obr. 1

Schema zalizeni
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8 pod vypad z tiffdiGe 9. Z4akryt 'm4 ze vZech t¥{ bo&nich stran
dvojité bolnice a nahofe jednoduchy strop. Meziprostor dvoji-
tych bo€nic je odsdvédn - 12, 13. Vlastni prostor zékrytu je
odsdvan potrubim 14 prostfednictvim ndstavce na strop& zédkry-’
tu.

Odsdvaci potrubi od méfeného zdkrytu bylo napojeno do po-
trubi, které je souddsti stdvajici potrubni sité. Pfed mistem
spojeni bylo stdvajici potrubi zaslepeno a v ptiméfené vzdile-
nosti- za mistem spojeni pak byla instalovédna méfici p¥iruba
sondy pro odsdvdni a sonddz rychlostniho profilu. Pro odbér
statickych tlakd byla vytypovédna mista:

v zadni C4sti meziprostoru & :
- na postranni st&né dvojitého bocniho vedeni 5
- v sacim nédstavci odsdvéni prostoru zékrytu 6

v odsdvacim potrubi vedoucim z meziprostoru 7
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Objemovy prutok vzdudiny byl zji%tovan sondéz{ rychlostni-
ho profilu Prandtlovou trubici kombinované sondy 1 (obr. 1).

Koncentrace prachu ve vzdu$iné byla zji%tovéna gravimet-
ricky (odsdt{ vzorku, odlou&eni prachu a zvdZeni zachyceného
prachu). Zatfzeni pro odb&r vzorku prachu je na obr. 1. Vzorek
vzdudiny je odsin kombinovanou sondou 1, veden na zachycovac
(£iltr) 2. Odsavéni zabezpe&uje vyvéva (dmychadlo) 3. PIi méfe-
ni je Prandtlovou trubici kombinované sondy 1 m&fen dynamicky
tlak mikromanometrem 15 pro ur&eni rychlosti v mistg odsdvéni.
Druhym mikromanometrem 16 je sledovén rozdfl statickych tlakl
uvnit® sondy a v potrubi (pouZit staticky tlak z Prandtlovy
trubice), ktery je zdvisly na prltoku vzduchu odsdvaného son-
dou. Regulaci dmychadla se nastavi takovy rozdil statickych
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tlakt mezi sondou a potrubim jaky odpovida izokinetickému od-~
sdvani, a to v zdvislosti na dynamickém tlaku podle cejchovni
kfivky sondy. '

NAMERENE VYSLEDKY

- ————— - am - . - —— - -

Zjistené hodnoty pritoku a jim odpovidajici (daje Prandt-
lovy trubice v misté& odsdvéni jsou uvedeny v tab. 1.

Vysledky sonddZe rychlostniho profilu

. Tabulka I
Cislo mefeni 1 2 3
—_§;f——E§§ﬁﬂ{35 ——————————————— f:iiﬁ:zz:z:zzzii?;;;zzzz===§ii;;2====:
W, (m/s) 6,69 5,62 7,23
v (m°/s) 0,464 0,389 0,499
al (py;) mm lihu 1:5 17 12 20
ah (pg,) mm H,0 -35 21 -38

7 ddajd v tabulce vyplyvéd zédvislost mezi pratokem vzduchu
a Gdajem Prandtlovy +trubice, je? je uvedena v diagramu na

- obr. 2.

- — - ———— - —— = - - - o o oo

Podtlak v jednotlivych mistech zékrytu (obr. 1) byl zjis-
fovan v z&vislosti na prGtoku (tab. 2). Prdtok byl na zdkladd
Gddaje Prandtlovy trubice odetten z diagramu na obr. 2.
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Obr. 2 Zévislost pritoku potrubim na Wdaji Prandtlovy
trubice
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Podtlak v jednotlivych mistech z&krytu

Tabulka 2
Cislo métent | 8 9 1C 11
V) (m3/s) 0,464 0,389 0,433 0,303
AP, (Pa) 11,3 -8,1 -11,3 4,9
£Dg o (Pa) ~1Z,9 =32 I =8, -3,2 |
apg, (Pa) 19,4 -16,1 -19,6 1 -8,1
apg , (Pa) -191 111 129 -56,6 |

Zdvislost podtlakd v zékrytu na prdtoku vzduchu je vynesena

v diagramu na obr. 3.

Vysledky mé&feni koncentrace pomoci odb&ru vzorkd prachu

z potrubi jsou uvedeny v tab. 3, kterd obsahuje ityto ddaje:

- doba odsdvani

- prumér vstupniho otvoru sondy

- hmotnost zachyceného prachu

- rychlost v misté odsédvédn{ (vypo&tend z Gdaje Prandtlovy trubi-
ce)

- odsédty objem vzorku (vypocteny z doby odsédvédni, primé&ru sondy
a rychlosti v misté& odsdvéani)

- zjisténd koncentrace prachu ve vzduchu v odsdvacim petrubi.
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Obr. 3 Zévislost podtlakd uvniti zékrytu na pratoku -
odsdvaného vzduchu
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Odbér vzork( graéhbvzduéné.smési z potrubi

; . Tabulka 3
tislo méfent 4 5 6 7

T (min) 20 21 20,3 32,5
0, (mm) 18 22 18 18

M (g) 8,314 9,097 0,624 2,512
Wy (m/s) 6,69 5,62 1,23 6,96

v, (n) 2,04 2,69 2,24 3,45

k (g/m°) 4,07 3,38 0,28 0,73

- - - s o= -

7ji%téné koncentrace uhelného prachu ve vzduchu, odsdva-
ném ze zé&krytu,jsou v souladu s poznatkem, Ze mnoZstvi prachu,
uvolnované z uhlf pri man1pulac1, Je znaéné zdvislé na vlhkos-
ti dopravovaného uhli{. PEi méfeni prvni den (&. m. 4 a 5) bylo
uhli relativn& suché, druhy den (c.m._6 a7) vyrazné vlhkeé.
Ukazuje to, e problém préseni presypl lze tédstefn& eliminovat
vihéenim uhl{. Uspokojivé FeSeni problému je vSak moZné pouze
cestou odsdvdni z petlivé provedenych zdkrytt pfesypt.

Odprasovac{ funkci vzduchotechniky by napémohlo vihg&eni
uhli na zaéétku dopravnich cest daného provozniho celku. Vstu-
pujfcimu materidlu je zapotfebi dodat pfesng tolik mnoZstvi
vody, aby vlhkost byla optimédlni, tzn. ani prilis maléd (uhli
je suché a pr4asi), ani pf{li3 velkéd (uhli je mokré a mokry
prach se nalepuje na dopravni cesty).

Namé&fené hodnoty koncentrace byly ve vsech ptipadech mno-
hem ni?%{, neZ je spodni mez vybusnosti daného hn&douhelného
prachu. Ta Je u neupraveného vzorku 105 g/m a u vzorku upra-
veného 70 g/m (dle posudku SZ &. 214).
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Podtlaky v zdkrytu: z diagramu na obr. 3 vyplyvéd, Ze v
prostoru zdkrytu je pfi prétoku odsdvaného vzduchu 0,3 m3/s
podtlak 9 Pa a pfi pratoku 0,2 m3/s podtlak 3 Pa. V mezipro-
storu boénic pak pro podtlak.kolem 10 Pa je zapotfebi pratoku
0,45 m’/s a pro podtlak 3 Pa prOtok 0,3 m3/s. Z uvedeného lze
u¢init zavér, Ze u zdkrytu stejného nebo podobného provedeni
jako méfeny zdkryt bude dostafovat pritok odsdvaného vzduchu
0,25 az 0,4 m3/s, coz je zhruba polovi¢éni mnoZstvi neZz v zé-
krytu s jednoduchymi bodnicemi.

Vysledky métfeni ukazuji, Ze u zdkrytu s dvojitymi bocni-
cemi lze sniZit prdtok odsdvaného vzduchu oproti zakrytu s
jednoduchymi bo&nicemi pfibliZn& na polovinu, aniZ by doslo
ke snizeni Uc¢innosti odpréseni.

Snizenim prdtoku pak pfi realizaci odpraSovaciho zatize-
ni dojde k vyraznym dspordm na investiénich i provoznich né-
kladech.

Shrnutid

Cldnek informuje o vysledcich m&Feni vzduchotechnickych
parametrd zdkrytu pésové dopravy s dvojitymi bo€nicemi a od-
sdvanym meziprostorem. Zé&kryt byl Jjako prototypovy reali-
zovén v Upravné uﬁli Komotany. P¥i mgfeni byly zjistény vy-
razné lep3f vlastnosti tohoto zékrytu oproti zékrytu s jed-
noduchymi boénicemi. U nového zdkrytu bude postalovat odsé-
vany pratok 0,25 aZz 0,4 m3/s, coz je proti zdkrytu jednodu-



Anlage wurde als
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Prototyp unter den Betriebsbedingungen der

Kohlenaufbereitungsanlage Komofany erprobt. Die durchgeflihrten

Messungen haben im Vergleich zur einfachen Uberdeckung markant

bessere Eingenschaften der eingesetzten Anlage nachgewiesen.

FUr neu konzipierte Uberdeckung wird die abgesaugte Durchfluf-

menge von 0,25 bis 0,4 m3/s ausreichend, was im Vergleich zur

einfachen Uberdeckung nur etwa eine Halbwerte darstellt, ohne

es zur Herabsetzung des Wirkungsgrades der Entstaubung kéme.

Ourch die Herabsetzung der DurchfluBmenge werden wesentliche

trsparungen an den Betriebskosten erreicht.

Seznam pouzitych

zkratek:

(g/m)
(mm) -
(g) -
(Pa) -
(Pa)
(Pa)
(mf) -
(m”/s)
(m/s)
(mm)
(mm)
(Pa) 3 o=
(kg/m”)
(min)
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koncentrace prachu ve vzduchu
primér odsdvaci sondy
hmotnost zachyceného prachu
tlak :

dynamicky tlak vzduSiny
staticky tlak vzdusiny

objem odsatého vzorku vzduchu
pritok vzduchu odsdvaného od zékrytu
rychlost vzduchu

udaj U manometru

udaj mikromanometru

tlakovy rozdil

hustota vzduchu

doba odsdvani
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