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Mo¥nosti vyuZit{ kapucinu (oxihumolitu)

V severoteské oblasti je hnédouhelnd sloj tasto doprovézena
a? nékolikametrovymi polohami kévové hné&dych.i rezavé hnédych
oxihumolitd. Tento sediment, zndm&)s{ pod.nézvem kapucin,
je médlo vhodny jako palivo, avéak_lze‘jej Gtelné& zpracovévat che-
micky. V €lanku se hovofi o nékterych soutasnych a budoucich moZ-
nostech jeho vyuZiti.

Otdzka vzniku oxihumolitd nen{ dosud dostate&n& objasnéna.
Pfestofe podrobnd analyza geologie vzniku kapucinu stdle chybi,
shodujf se bédnst{ geoldgoyé na dvou skupindch oxihumoliti: pri-
marnich a sekundédrnich. Tytolskupiny se 1i3{ morfologii ve vzta-
hu ke st4ddiu raselin v na%f panvi. V prvn{ skuping mély vyznam
procesy trouchnivéni, jimiZ vznikly fosilni modifikace sedimentd
humusové povahy.

Ve druhém piipad& byla uZ zasaZena postraselinovd uhelnad
sloj s uréitym stupném karbonifikace denudaci. Po odkryt{ sloje
procesem zv&trdvéni a zp&tné oxidace vznikal kapucin s bfidlic-
natou odludnosti. C4stice jsou na povrchu kévové hnédé s jédry
jiZz prouhelné&nymi. , )

Ob& skupiny se 1i%f{ présivosti, obsahem vody i huminovych
kyselin. Z hlediska fyzikdlniho a chemického sloZeni je oxihumo-
1it surovinou s organickymi i anorganickymi slozkami. Organickd
je z véts{ ¢&4sti tvofena huminovymi kyselinami a fulvokyselina-
mi. Anorganickd je tvofena jilovymi minerdly pfevédZn& kaolinitem,
illitem, ptipadn& montmorileonitem, sesqnioxidy Fe a Al, 5102
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a jinymi nerosty. _

Fyzikdln{ vlastnosti zévisi'na ﬁoméru uréitych sloZek a
projevuji se zejména sorpéni kapacitou. N&ktef{ autofi rozdé-
luj{ kapuciny podle sorpén{ kapacity do t#{ tif{d. Ddle existu-
je rozdéleni kapucind podle obsahu organické hmoty (popelovin)
do &tyf skupin. Vzhledem k tomu, Ze vé&t3ina organické humusové
hmoty, obsaZend v oxihumolitu je vodou rozpustnd, vyvinulo se
nékolikeré pouzit{ kapucinu jak v prumyslu, tak v zem&d&lstvi.

Problematikou t&Zby a vyuzit{ oxihumolitld se zabyvala fa-
da odbornikd jiz v padesét?ch letech. 0d této doby prochézelo
jak skute&né vyuziti, tak vyroba rdznymi €asto konjukturdlnimi
vykyvy. Znatné mnoZstvi zdsob bylo jiZ bez uZitku odté&Zeno a
uloZzeno ve skryvkdach lomd.

Sdéleni odboru OMG - R SHD z &ervence 1990 uvddi celkem
12 lokalit s ovéfenymi zé&sobami oxihumolitd v severofeské pén-
vi. V&tdina téchto lokalit mé ovéfené zésoby v rozsahu 20 aZ
400 tis. tun. Vyjimku tvof{ loZisko Hrbovice (dolové pole Lo-
mu Chabatovice), kde jde o 5,5 mil. tun a loZisko Bylany s
5 mil. m>.

Oxihumolit se vyskytuje i v zdpadofeské uhelné péanvi a v

liberecké lignitové pédnvi.

Soudasnd realita

- ————————— - ——

‘Dosavadni vyu?iti a zpracovéni téiby je soustiedéno do né-
kolika mist, produkujicich rdzné komponenty nebo findln{ pro-
dukty.
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1. Humitany

Vyrobna humitand na k. p. DJF v Biling& je dodavatelem hu-
mitanu sodného a draselného pro pouzitfi v zemédélstvi. Tento
suchy produkt se vyuZzivéd jako vyborné hnojivo pfi pé&stovéni
polnich plodin. Jeho odbgératelem jsou zemé&d&lské zdvody v ce-
1¢ {SFR, &4st produkce putuje prostfednictvim PZ0O Chemapol do
vychodnich i zdpadnich zemi. Napfiklad v roce 1989 odebralo
celkem 18 odbérateld v GSFR 332 t, na vyvoz 3lo 238 t humitanu
sodného pro zem&délské Gtely. Cenové Je vyvoj velmi vyhodny,
nebof tuzemskd cena je 2 270,--K&s/t, zatimco vyvozni prumérné
cena byla 5 094,--K&s/t. V soutasné dob& 1lze docilit na zahra-
nignich trzich ceny jesté vyssdi (aZ dvojndsobng).

zkouselo uziti lignitového prachu prfi vyrob& kompostld. V povéa-
letném obdobi vznikl vyrobek humusoveho hnojiva - VITAHUM s
obsahem lignitového prachu. Znéme bylo rovn&Z pouziti jako sta-
bilizdtor organickych hnojiv (chlébskeé mrvy).

Uz pfi pouziti samotného kapucinového prachu se dosahuje
ztmavéni pady a zlepseni jejich tepelnych pomérd. V piscitych
padéch se kapucinem zlepduje vlhkost a zvyduje vodni kapacita
ptdy. Humitany, Jjako koncentraty maji uvedené vlastnosti jisté
vyrazngjsi a zejména huminové kyseliny napoméhaji lepSimu vy-
uziti minerdlnich hnojiv (veétsi piijem fosforu), podporuji vy-
voj kofenového systému rostlin a maji i fyziologicke funkce.
Humitany zabranuji vyplavovani vyzivnych 14tek rostlin z pady
pti vétsich destich a umoznuji opé&tnou rekultivaci degradova-
nych pad.

Vysledky publikované v It41ii potvrzuji prokazatelny vze-
stup vynost polnich plodin pfi pouziti kombinace hnojiv (NPK +
HM) (HM = l4tky humitanového typu) ve srovnéni pouze S pouzi-
tim NPK u fady plodin.
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U psenice od 2,0 % do 31,3 %
jecmene od 0,5 % do 24,2 %
kukufice

(konzumni{) od 1,0 % do 16,8 %
slune&nice od 4,3 % do 20,6 %

Tyto zna&né rozdfly se dajf vyrazng& snizit a stabilizovat
pfi pouziti zon nizkého hnojeni, tedy napf. pro zony s nizkou
produkci slune&nice lze vyrazné& odlisit oblast 10 az 600 kg
hnojiva na ha, kdy vykon produkce stoupd od 6 q/ha a% 26 g/ha,
kde u? dalsi zvy$ovani dévek je ned&inné.

Tento vynos slune&nice je ovSem stdle dvakfét mensi nez
v drodnych oblastech, nicméné dokazuje G&innost humitand a moZ-
nost produkce i na jinak nedrodnych padédch. U psSenice v zond
s b&Znou vysokou produkci lze napfiklad ucinit obdobné zdavéry
pro pSenici, kde pfi aplikaci NPK bylo docileno 47 g/ha pri
aplikaci NPK + HM 53 g/ha (200 kg hnojiva na ha, tj. NPK + HM).

Dal%{ vyrobce humitand v nasi severoteské panvi - Stédini
statek Most - se zabyvé produkci kapalného pfipravku pod ob-
chodnim nizvem HUMEX. Obsahuje 15 % u€innych léatek, které se
v praxi aplikuji bud jako kapalné hnojivo s plo3nym postifikem
v pfedsefovém obdobi nebo zapravenim do granulovanych minerdl-
nich hnojiv. Publikované vysledky uvddéji zvy3eni vynosl tak-
tox

plodina NPK MPK + HK
cbiloviny 3,63 4,00
kukutice na siléaz 32,96 25451
cukrovka 39,08 ) 41,51
brambory 23,46 25,47
krmné okopaniny 61,59 64,93

Pozn.: uvedend &isla jsou v tundch na ha, d4dvkovéni 10 1 kon-

centrdtu na ha plochy. HK = Humex
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V praxi znamenaji tyto vysledky vyrazné sniZeni spotieby
klasickych hnojiv NPK (aZz o 20 %) a vicelety GZinek.

V sou&asné dob®& se zvySend pozornost ekologl zaméfuje i
na zemé&délstvi, zejména na zne&¢istovani prostfedi a vyznam hno-
jiv v potravinovém feté&zci. Z toho hlediska maji humitany vy-
znam hned dvojf. Absolutnim sniZenim hnojiv NPK se sniZujf dév-
ky dusi&énanu v zem&d&lskych plodindch a ddle se do pady dostévé
v podob& humitanu vyznamny sorbent a aktivni l4tka, vyvazujici
z pady tézké kovy. To je nové objevena vlastnost zejména humi-
novych kyselin.

Laboratorni zkousky vzorkd oxihumolitd se proto znagné
roz&irily. Zatimco df{ve se sledovaly zejména stupné kyselosti
(pH) a obsah popelovin, dnes je kazdy vzorek pddroben rozsife-
né zkousce i na obsah stopovych prvkd.

Vzhledem k tomu, %e v CSFR plat{ norma CSN 465 735 "Pri-
myslové komposty", uvéddime porovndni zjisténych max. i min.
obsahu stopovych prvkd podle mé&feni laboratoff VUHU a limitu
podle uvedené normy. Udaje plati pro vzorek humitanu sodného
z listopadu 11/89 z vyrobny DJF. Udaje jsou v (ﬂ%g.g—l).

Prvek Limit CSN 44 75 35 Vzorek humitan sodny
min. max.

Zn 10 000 20,0 29,0

Cu 3 000 29,0 33,0°

Ni 500

Cr 1 000

Pb 1 000 11,0 15,0

cd 25 <~ 1.5 2,2

Hg 25

Se 23

As 50 25,0 , 30,0

Co 50

Mo 25 0,15 0,40
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Prvek Limit CSN 44 75 35J . Vzorek humitan sodny

. min. max.
Mn - 28,0 36,0
Ti - 2 400,0 2 800,0
Fe - 14 000,0 18 000,0
Al - 38 000,0 44 000,0

U méfeného vzorku bylo ddle zjisténo:
- obsah huminovych kyselin v su3iné HK
44,0 aZz 50,0 hmotnostnich %
- obéah celkové sudiny
B4,0 az 88,0 hmotnostnich %
- hustota 0,52 az 0,68 (g.cn™>)
- hodnota pH 10 % roztoku 9 - 11
- vy381{ podily Ti, Fe, Al.byly ddny podilem j{ilovitych primeési.

k

7 tabulky je patrné, Ze ne v3echny prvky byly zji3tovény,
av$ak, ?e zjist&né hodnoty jsou fédové blizké limitu jediné u
arsenu. Ostatni prvky leZ{i hluboko pod povolenou hranici.

U tého? vzorku byly zji&tény obsahy kysli&nik( nékterych prvkd
v popelu. Jsou uvedeny v daldi tabulce: '

Oxid Obsah v % popeloviny
min. ; max.
8102 40,0 41,0
TiO2 0,8 0,9
A1203 21,0 24,0
Fezo3 952 557
MnO 0,01 0,02
MgO 0,4 1,2
Ca0 Dy? 4,1
Nazo 20,0 23,0
K20 1,§ 2,0
SO3 1,4 259
PO 0,3 0,5

275
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Popel humitanu sodného tedy obsahuje zejména kyslilnik
kfemidity, kysliénik hlinity a kyslifnik sodny (ten jako vysle-
dek technologického procesu). Soutasné je vidét, Ze v SHD dosud
nebylo bé&Zné zjistovani vsech sledovanych stopovych prvkd v hu-
mitanech.

2. DOtfechové moridlo

Je to vyhodny produkt pro pouziti v ndbytkdiském a papiren-
ském i keramickém pramyslu, tedy od zemé&d@lstvi v naproste vzdé-
lené oblasti. Z hlediska vstupni suroviny (kapucinu) se od hu-
mitanu neli%i a z hlediska fyzikdlnich vlastnosti vysledného

produktu se 1i8{ jen mélo.

Vlhkost Nerozpustny zbytek Reakce pH
mofidlo max. 20 % max. 7 % neutrédlni
humitan max. 35 % G 9 az 11

V papirenském pramyslu se ceni pfedevdim stdlost barvy pa-
piru i kartonu na dennim svétle, odolnost barvy pifi b&Zném po-
u¥it{. Dale lze michat motfidlo s dal3imi organickymi barvami,
vytvafet odstiny. '

Soutasny odbyt tohotoc vyrobku z vyroby DIF s
v roce 1989 odebralo v {SFR 15 odb&ratell celkem 792 tun

vyvoz 10 odbérateld celkem 910 tun

Pramgérné tuzemské ceny &inily 2 270 Kgs/t, primérné zahra-
ni&ni ceny 7 445 Kgs/t. Vyvoz sméfoval do SRN; Itdlie, Belgie,
Bulharska a Rumunska.
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3. Kaselskd hné&d
7 kapucini téZeného na DJF v bilinské oblasti se vyrédb{

rovné? kaselskd hnéd mletd. Monopolnim vyrobcem v CSFR jsou do-
sud Chlumtanské keramické zdvody, zdvod Stankov.

Vyrobni proces je zaloZen na postupném mleti a suSeni aZ
do dosazeni téchto technickych vlastnosti:

vlhkost maximdlneé 20 %

ztrdta Zihdanim min. 70 %

zbytek na sité 0,063 mm max. 15 %
zbytek na sité 0,160 mm max. 1 %
sypnd hmotnost 540 - 560 kg.m_'3

Pouzivéd se jako pigment pfi vyrobé plastickych hmot, zej-
ména liscvanych hmot teplem tvrditelnych (bakelit apod.), déle
ve vyrobé& barev a lakl v papirenském primyslu. Celkovd vyroba
za rok znacnd kolisd podle odbytovych potfeb napfiklad v roce
1969 to bylo 1 065 tun, v roce 1970 jenom 253 tun a v poslednim
roce 1989 to bylo 150 tun. D&le byloc v lonském roce vyvezeno do
Jugosldvie asi 30 tun prostfednictvim PZO Chemapol, hlavnim tu-
zemskym odb&ratelem jsou Moravské chemické zdvody. Tuzemskd ce-

na je srovnatelna s ofechovym mofidlem (2 350 K&s/t).

4. Komponenty pro vyuziti ve vrtnem prizkumu

V soutasné dob& se produkuje pouze DRALIG METALIGNIT X 30.
V obou ptipadech jde o sloZky nedisperznich vyplacht, umoznuji-
ci rychlé odvrtdni nestabilnich a nesoudrznych 3jilt a zejména
b¥idlic. DRALIG zde pisobi jako absobtivni inhibitor rozpadu
bfidlic. P¥i postaduiicich 7 - 8 % sloZky vyplachu. DBfive pouzi-
vany ndzev K - lignit pro DRALIG napovidd, Ze oxihumolit zde za-
stupuje plvodné pouzivany lignit. Obecné tyto vyrobky pasobi
jako ztekucovadla obohacend stopovymi prvky. Hlavnim odbérate-
lem v tuzemsku jsou Moravské naftové doly 2 Geologicky prazkum
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Ostrava. Export byl veden do Madarska a Jugoslédvie, pfipadné
do NDR. Odbyt v r. 1989:

DRALIG 435 tun (tuzemsko)
. 80 tun (export)
METALIGNIT 16,4 tun (NDR)

Dosahovand cena je vyhodné&:
" v tuzemsku 5 060 K&s/t
~ na export @ 5 800 Kés/t

"Projekty a plény

7 uvedeného prehledu vyplyvé, Ze celkovy objem vyroby
produktd z kapucinu, téseného v SHD, se pohybuje na drovni
3 000 az 3 500 t/rok. Proti objemim hmot, obvyklym pfi te&Zbé
uhli, se miZe zd4t absolutni vyse t&zby oxihumolitu pro tézeb-
ni podniky malé.‘Cenové viak jde o zajimaveé produkty s velko-
obchodn{ kilogramovou cenou 20 - 100 % vy3s{ neZ Je cena uhli.
To byl jeden z divodd pléﬁoyitého roz&ifeni vyroby na DJF ales-
pof na 4 000 t/rok ji% pogétkem 70. let. K rozsifeni viak ne-
do%lo. V roce 1989 byla zadéna_a_zpracovéna studie na inovaci
technologie (zpracovatelem byl VUHU Most), na jejimZ zéklade
byl zpracovén projekt vyStayby nové vyrobny humitant. Technolo-
gickou &ést feéil Chemoprojekt Litvinov, stavebn{ &4st Banské
projekty Teplice. Otekdvand produkce byla zvolena alternativné
10 a 20 tis. tun/rok (p¥ipadn& 2 linky po 10 000 t/r). S ohle-
dem na stafi vyrobniho zafizen{ at uz na DJF Bilina nebo v
CHKZ Stankov byla'navriena vystavba zcela rnové technologicke
linky na tzv. mokry diferencovany proces S automatizaci jak
zavazky, tak sufeni a pytlovédni humitanu. Didle se projektovala
i mo¥nost vyroby kapalného produktu s vy33im podilem humino-
vych kyselin. Adjustivni &4st technologie byla projektovéna
jako spole&nd pro obé linky. Projekt fesi i ekologické névaz-
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nosti tj. odbyt pfipadné& ukl4déni odpadl z vyroby, dopravu z&k-
ladn{ suroviny a vhodny vyb&r staveni&t&. Hlavnim odbdratelem
by mély byt zem&d&lské zdvody ESFR i rekultivace SHD. Mens{
tdst produkce se piedpoklédd na export. Pfi produkci 20 000 t/rok
se pfedpokladal nepfetrZity provoz smé&novy (560 h/rok a balic{
linka s jedmosmé&nnym provozem. Vykonny automaticky stroj zde

plni do palet 25 kilogramové pytle v po&tu 30 bytlﬁ na pa-
leté (800 tis. pytld/rok). Novou kompletni technologii vyroby
bude obsluhovat 32 lid{, pti spotfeb& 1 830 MWh/rok elektrické
energie. ProtoZe jde o podstatné roz&ifen{ vyroby a dpravy che-
mické technologie byl,projekt konzultovdn i s dal&imi pfizvany-
mi organizacemi zejména Vysokou $kolou chemicko-technologickou
Praha a Vyzkumnym dstavem anorganické .chemie Usti nad Labem.
"Ob& organizace pfedloZily k projektu vyjédifeni a v zdsadd zhod-
notily oxihumolit jako velmi vyznamnou surovinu a'navrhly i roz-
§ifeni{ a dalsi moZnosti aplikace.

Krom& humitanu se poukazuje i na moZnosti dalsich ekonomic-
ky zajimavych produktd s pouzitim ve stavebnictvi, zemé&délstvi,
zdravotnictvi a potravindfském primyslu. V soudasné dob& jsou
pfipominky a ndvrhy jak investorem, tak projektovymi organizace-
mi zapracovavany do zmény projektu. Uvedeny projekt pfedpokldda
vyuziti suroviny v oblasti Biliny. Vzhledem k existenci oxihumo-
1itd v mostecké oblasti, se za&i{nd uvaZovat i o vyrobni koopera-
ci zde pGsobicich organizaci - Dold Lezéky Most a Statnich stat-
k& Most, s moZnosti spole&né vyroby produktd pro zemé&délstvi.

Probihajici zavedend vyroba jednotlivych produktd nepfesa-
hujfcf{ 1 000 t/rok pro jeden druh, je mdlotondZni chemickou vy-
robou na provoznd opotfebovaném zafizeni podle schvédlenych re-
ceptur. PoZadavky na splnéni kvalitativnich ukazateld i v ekono-
mickém prostfedf jsou pom&rndg volné. Z této stru€né charakieris-
tiky logicky vyplyvaji nékteré vaine a ndroéné Ukoly realizace
brojektﬁ a pldnt. Pokusime se uvést nékteré z nich:



a)

b)

c)

ST

Znalost, stabillta a ovladatelnost chemickych reakci v tech-

nologlckém procesu

Vygs{ ndroky na sortiment Vyrobku vedou K potfebé podrobnég-
§{ho sledovéni{ vlastni extrakce ! probihajicich daléich che-
mickych reakc{. Dosavadni znalosti JSDU nedostate&né pro za-
bezpeteni zejména stabillty vlastnosti produktu p¥i zméné

~sloieni ox1hum011tu Proménné sloZka pfi misen{ jild vede

k pozadavku bud upravovat vstupni surov1nu homogenizaci ne-
bo opustit "mokrou" cestu vyroby Rovnéz podrobny postup ex-
trakce, potfebny 635, separace jednotlivych typt kyselin ve-
dou nutné k potfebé dlouhndobéjéiho chemlckého vyzkumu a spo-
jeni s provozem

Pracovni podminkj a. ekologle procesu*

Soutasné nN4roky na zavédénou vyrobu se budou vyrazné odliso-
vat od ex1stugicich Napfiklad dnesn{ vyroba kaselské hnédi
je pro pracovniky obsluhy odpuzujicim prostfedim (z toho
plynou pfxrézky ke mzdém), g znaénou praénosti a hlugnosti
kolovych a kulovych mlynd. Dosavadni teseni sklddky nebo
likvidace odpadu pouiltelné v malotonéini chem11 uz neni
pouiltelné pf1 vyrobé 20 000" t. g

Pro progektanty LR reallzétory to znamenéYOSVOjit si znalost
zptisnénych nejen 6esk0510venskych pfedplsu a norem, ale i
technickych norem. evropského obchodniho prostoru.

Efekt uzitf vyrobku a v{zkum_trhu

JestliZze po 1léta byla produkce byt objektivné limitovdna
kapacitou zatizeni, gimz byl omezen odbér vyrobkid, v pfipa-
dé kaselske hnédi nedlo v posledni dobé o prodej, ale vylo—
send o distribuci vyrobki. Proto pti nékolikandsobném zvy-
sen{ produkce je nutné nejen zavést skuteény prode] vyrobku
s nabidkou pro v&ts{ mnoZstvi odbératelu, ale z4roven i hle-




d)
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dat novéd odbytisté v tuzemsku a zahrani¢{. To v3ak znamend
zndt a proto i zkoumat nové vyhodné vlastnosti produktid.

V zemé&édélstvi nelze zcela vylou&it skutetné rdstové zkousky
plodin a poln{ zkousky. Ty v3ak trvaj{ né&kolik let, naproti
tomu ostatni uZivatelské odvétv{i pramyslu (stavebni, nétéro-
vé hmoty) a zejména nové navrhované obory, zdravotnictv{ a
potravindfsky prumysl maji rychlejs{ cyklus, proto lze zej-
ména tam oCekivat rychlejs{ efekt. Tato odvétvi v3ak vyZadu-
ji jiné druhy zkousek.

Vyrobn{ organizace neni zatim na tuto soufdst prodeje kapa-
citn& ani kvalifikovan& dostate¢né vybavena. Je proto nevyh-
nutelné urychlen&, ohodnotit moZnosti prodeje: (odbytu) uve-
denych vyrobkd, provést prizkum trhu a cely vyrobni proces
ovlivnit a zdynamizovat, zp&tnym pisobenim trinfch potifeb.
Navic v podminkdch SHD bude nutnd spoluprdce a koordinace
prodeje z r&znych postupn& budovanych vyroben a zévodd, coZ
neplati jen o produkci z kapucinu.

Ekonomika t&Zby, vyroby a prodeje

Soutasné cennové a ndkladné relace umoZnuji udrZovat vyrobu
jak v Bfliné, tak ve Stankové beze ztrat. Zisk je v3ak pfi
objemu dnedni vyroby maly. .

Projektant se zatim vibec nezabyval variantnim cenovym pro-
poétem a vyhodnosti nebo optimalizact mnozstvi jednotlivych
produktd na strang odbytu, ani variantnim technickym feSenim
z4vodu (technologické linky) pﬁi rtznych cendch zafizeni a
stavby. Na takové poZadavky nejsou projektanti dnes pfipra-
veni a mnohokradt &ekaji na schvéleni dodavateld a jejich
ceniky. Simula&ni propo&ty s urcenim ptipustné ceny zatize-
ni, provozu a odbytu b&Zné a nezbytné v trinim hospodédistvi
bude proto nutné nejen poZadovat, ale také pfi zpracovéni
takovychto projektt plné zabezpecovat.
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V zdvéru chceme zdaraznit, Ze jak vyzkumnd zdkladna SHD,
tak t&Zebni podniky si uvddomuji nutnost vzédjemné spolupréce
mezi sebou. Projevuje se to ‘jak v oblasti vyrobni, tak-obchod-
ni, Pokud jde o vyzkumnou oblast, je &im ddl tim zrejmejsi, Ze
snaha a skutednd realizace kvalifikované chemické vyroby a
praktickd aplikace se neobejde bez spolupréice se Stéatnim stat-’
kem Most vyuZitim jejich zkuSenosti a zapojenim vysoce erudova-
nych vyzkumnych pracovisf chemie na vysokych &koldch a specia-
lizovanych vyzkumnych dstavech.

V soutasné dob& se k tomu pfijimaj{ nutnéd opatfent.

Uvedli jsme nékteré aspekty huminového pfogramu ze studie
"Vyuzit{ doprovodnych surovin v SHD" v&etn& nadich zkuSenost{

z jedndni a zabezpedovédni programu vyroby huminovych l4tek v SHD.
1lének navazuje na publikovanou stal o karbohnojivech.

8{te problematiky na strané jedné a omezeny rozsah &ldnku
na strané druhé nés vedl k publikaci spise pfehledového, neZ
Gzce problémové orientovaného &lanku.

" Shrnuti

Cl4nek poddvd uceleny pfehled o socutasném stavu vyuZivéani
oxihumolitd jak v zemdd&lstvi, tak v ostatnim priumyslu. Déle
uvad{ dal3{i moZnosti vys3fho vyuziti oxihumolitd v chemickém
pramyslu, které by vedlo k efektivnimu vyuzit{ suroviny, roz-
§iteni odbytu, ale i zvyZeni ceny né&kterych druhd vyrobkd, kte-
ré jsou jak na naSem, tak na zahraniénim trhu nedostatkové.



