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Ing. Jan 2d&rsky, CSc., VOHU

Vyskyt pevnych poloh a obJektlvizace dobyvacich podminek v nad-
lo2{ uhelné sloje SHP a jejich: uplatnéni v praxi

Clének volng nav?zuje na Eléhék,zvéfgjnéby ve Zpravodaji
VOHU IV/1990 s nszvem "Dobyvén{i nadloZi s pevnymi polohami
u nds a ve sveta".

Prognozni vymezeni ablasti se zvysenym vyskytem pevnych poloh
v_nadlo?f uhelné sloje SHP ‘

Z poznatku 0 charakteru nadloinich sedlmentu uhelné sloje
Severoéeské hnédouhelné péanve (SHP) vyplyvé Ze pouze nepatrné
mnoZstvi pevnych poloh JE vyv1nuto ‘na bé21 sedimentt jezern#
3110v1tého typu a ze vétélna viech. pevnych poloh je sousttedé&-
‘na v deltove piséltych sedimentech. (Schematlcky znézornéno
na obr. 1). Na z4kladé vyhodnoceni 4 368 produktlvnich vrtud
v. prostoru celé pénve bylo provedeno relativni porovnéni &et-
nosti a celkové mocnosti pevnych poloh v osmi dobyvacich pro-
storech SHP 3 |

Byl z{skén globdlni pfehled o vyskytu jak pevnych poloh
nad 5 cm typu pelokarbondtd, tak pevnych poloh typu piskovcd
na celém sledovaném Gzemi. Potty pevnych poloh byly vidy vzta-
7eny k pottu provedenych.vrtd. Tim je vypovidaci schopnost vy-
sledk( nazorné&jsi.

Nejvy3%{ dosud zndmy potet pevnych poloh se vyskytuje v
dobyvacim'prostoru VESA. V oblasti Albrechtické deprese aZz 30

pevnych poloh.
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vrtech. 45 % z celkového pot¢tu pevnych poloh se bude vyskytovat
od 0 do 10 m nad hlavou sloje, 23 % do 20 m nad hlavou sloje,
16 % do 30 m nad hlavou sloje, 13 % do 60 m nad hlavou sloje,
zbytek 3 % vystupuje aZ do vySe 140 m nad hlavou sloje. Pevné
polohy jsou tvofeny hlavn® pelokarbondty. Histogram skupinové-
ho rozdélen{ pevnych poloh podle mocnosti a podle vy3ky uloZe-
ni nad hlavou sloje pro VESA - obr. 2 a.3.

Oblast VMG_a_pfedpoli md absolutng nejvy33{ poZet (1 566)
~ pevnych poloh v 531 vrtech. Na katastrdlnim Gzem{ obce Hrdlov-
ka (vrt HK 217) je vyvinuto 19 pevnych poloh, ve vrtu BZ 61 a
BZ 81 je 14 pevnych poloh. Pevné polohy jsou tvofeny pelokar-
bondty, vyvinutymi pfevéiné v decimetrovych mocnostech a pis-
kovci, jejich mocnosti se pohybuji fédové aZ v desitkéch met-
rad (vrt HK 91 - mocnost 39 m). Timto faktem je také ovlivnéna
objektivita posouzen{i terminu "pevn& poloha". Pevné polohy ma-
ji v priméru mocnoét 282 cm/vrt. Jsou uloZeny v celém rozsahu
pistito-jilovito-karbondtového horizontu do vysky 150 m nad
hlavou sloje. Pevné polohy v mocnostech do 20 cm jsou zastou-
peny 38 %, 58 % je vyvinuto v mocnostech od 20 - 200 cm, zby-
tek - 4 % md mocnosti od 2 - 39 m. Histogramy skupinového roz-
déleni pevnych poloh podle mocnosti a bodle vy8ky uloZeni nad
hlavou sloje pro VMG a pfedpoli - obr. 4 a 5.
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pevnych poloh ve 127 vrtech, coZ &in{ 2,6 pevnych poloh/vrt.
Pramérnd celkovd mocnost pevnych poloh &inf 114 cm/vrt. Pre-
vliddajic{ charakter pevnych poloh je pelokarbondtovy. Nutno
ale podotknout, %e (daje o pevnych polohdch jsou brédny ponej-
vice z vrtd nejhlubd{ &ésti budouciho Velkolomu Kohinoor.
Lomy Most a_Kopisty vykazuj{ 547 pevnych poloh v 524 v

vrtech. Pramdrnd mocnost pevnych poloh je S9_cm/Vrt. Pevné po-
lohy jsou tu tvofeny piedevsim piskovci s kremicitym (na Lomu
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Most), pfipadn& jilovitym tmelem (na Lomu Kopisty). Lokalng&
tvotf{ polohy a? nékolik metra mocné o plose nékolika tisic mZ.
Lg@y_Ygéng_g_@y}ng obsahuj{ 24 pevnych poloh ve 144
vrtech, pti primé&rné celkové mocnosti 20 cm/vrt. Mistn® pevné
polohy dosahuj{ mocnosti nékolika metrd. Ve svrchni €4sti nad-

loZ{ jsou tvofeny piskovci, mezi slojémi karbonéty.
Lomy_Jan_Sverma a predpolf Sverma_-_zapad. Zde je vyvinu-
to 185 pevnych poloh v 672 VrteCh; pfi’prﬁmérné celkové moc=
nosti 20 cm/vrt.
Lomy Merkur, Brezno, Libous majf vyvinuté pevné polohy
pelokarbondtového typu ha,béZi jezernéd jilqvitého souvrstvi.
Z tohoto divodu je jejich podet nizky - pouze 84 pevné polohy
v 787 vrtech, pti celkové pramérné mocnosti 4 cm/vrt.

poloh 18 v 783 vrtech na b&zi pfs&itojflovych scuvrstvi. V prd-
méru t.j. 0,02 pevnych poloh (vrt pfi celkové mocnosti 0,4 cm/vrt).

VE§kéré tidaje o vyskytu pevnych poloh jsou &erpdny z psa-
nych geologickych profild vrtd. Jsou to tudf? ddaje do jisté
miry subjektivni, zdvisejfci na erudici profilujiciho geologa
(v mnohych pti{padech motivovanych ekonomickymi éiniteli).
Vyznamnym faktorem pfi identifikaci pevnych poloh byl dé&el vriu,
u star8ich vrtd, které se soustfedily pouze na sledovéni uhel-
nych zédsob, jsou pevné polohy casto opomijeny. PfibliZn& od ro-
ku 1960, kdy do poptfedi z&jmd vstupuji také podminky féiby nad-
loZ1{, je pozornost geologd éaméfena na pevné polohy a tim je-
jich registrace v psaném geclogickém profilu vice odpovidd
objektivni skuteénosti. '

VétsSina pevnych poloh je tvotfena karbondty sideritického
typu. Vyskytuj{ se ve formé& deskovitych dtvard velkého horizon-
tdlniho rozsahu a jejich pevnostni parametry se téméf neméni.
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V otevienych lomech je jejich pribé&h dobte viditelny a progno-
za na zdkladé ddajd z psanych geologickych profild je pom&rnd
hodnovérng. V omezehém_mnoistVi ptipadd, kdy pelokarbondty ma-
ji tvar %oéek nebo peéék,'je‘idehtifikace o néco komplikova-
néjs{, ale nenf{ vylouéena;”ponévadi Jejich vyskyt je vézdn na
urcité horizonty, jejichiz rozsiteni lze dobte sledovat. Prog-
noza pevnych poloh pelokarbondtového typu na zékladé vrtného
prizkumu odpovidd poiadavkﬁm»tbhoto'druhu'informaci.

Progndza vyskytu pevnych poloh, tvofenych piskovci, je
méné ptesnd. Jak Qyplyvé'z provedenych srovndni, chyby uréen{
jsou vétsi nez u pelokarbbnétﬁ. Negativnim jevem u piskovci
je skutecnost, Ze se vyskytujf u deltové pis¢itych sedimentd
téméf chaoticky bez zédkonitosti. Vzhledem k tomu, Ze:ponejvi-
ce tvof{ balvany a lavice vétSich mocnosti, ale horizontdlné&
jen mdlo rozsdhlé, s pevnostmi rychle se ménicimi na krétkou
vzdédlenost n&kolika metrt, je dokonald prognoza jejich vysky-
tu obtiznd. Takové vyhodnoceni miZe vyhov&t pro G&ely prognoz-
ni, ptipadné projektové, méné v3ak pro Gcely stanoveni vykon-
nosti na krats{i Casové obdobi}inebd dokonce normovani vykon-
nosti. Ke zpfesnéni t&chto informac{ byla proto v prab&hu po-
slednich let v rdmci vyzkumnych praci ovétfovédna &innost fady-
geofyzikdlnich metod a jejich koqpinaci pfi vyhledavani pev-
nych poloh. Podrobné zhodnoceni se vymykd rozsahu tohoto &lén-
ku. Lze v8ak konstatovat, Ze nejlepSich a nejperspektivn&jsich
vysledkd je dosahovano pomoc{ karoté?nich metod.

Objektivizace dobyvacich podminek
Dobyvaci podminky pfedstavuji{ souhrn geologickych, bénsko-
technickych a technologickych faktord, které ovlivhAuj{ dobyvact

proces.
Zhordujici se bansko-geologické dobyvaci podminky, zejména stdle Cas-

18351 vyskyt zpevnénych poloh v nadloZ{, potfeba specifikace poZadavki na
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nove stroJe a v neposledni Tadg prognozovéni vykong, si vyiéda-
lo zpracovdni obecné k1a51kaace dobyvacich podminek pti nasa-
zen{ kontinusln{ technologle Takovy projekt byl vypracovién

ve Vyzkumném dstavu pro hnédé uhl{ v Most& ‘a v praxi ovéfen

na lomech SHP. K jeho reallzac1 bylo nutné vypracovat jednot-
nou klasifikaci sedimentd (JKS)_a Jednotnou klasifikaci pevnych
poloh (JKP).

Podstatou Jednotné klésifikace sedimentd je dvaha, Ze se-
dimenty podobnych-vlasfnosti, ovlivnujic{ rozpojovaci proces,
mus{ byt zafazovdny do stejné tiidy. Zdroven se pozaduji dika-
Zy © sprévndsti rozhodnuti{. Pro zafazen{ sedimentd do jednotli-
vych tE{d JKS jsou rozhodujic{ tyto vlastnosti:

% obsahu jflovych minerdld, % obsahu karbondtd, pevnost v pros-
tém tlaku, odpor proti rozpojeni na horizont4ln{ obrédZetce, od-
por v penetraci, objemovd hmotnost a vlhkost. Na zdkladé dlou-
holetych vyzkuml je kazdé z uvedenych vlastnosti podle jej{
kvantifikace pfiznévén diléi-index JKS. Souhrnny index JKS je
pak aritmetickym prumérem souboru dil&fich indexh jednotlivych
vlastnost{ zemin:

- n

2:1:' hodnot pouzitych diléfch indexd

n pocet pouzitych dil¢ich indexi

index JKS =

Jednotlivym t¥{dédm sedimentd, jak byloc vyzkumem prokdzs-
no, odpovid4d také ur&ité rozpdti rozpojovacich odport, které
zemina klade rozpojovacimu orgdnu rypadla. Vyée'uvedehé vzta-

hy Jjsou vyjddfeny na obr. 6.

Praktickym duisledkem nalezeni vztahu mezi tfidami rozpo-
jitelnosti podle JKS a smérnymi rozpojovacimi odpory je poho-
tové orientadn{ zjisténi rozpojoVacIch odpor a moZnost prog-
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nozniho stanoveni odporu proti rozpojeni v nédvaznosti na vrtny
prizkum. ' '

Uvedené vztahy plati pro relativn& jednoduchou strukturu
nadloZnich zemin. Pfi pestré struktufe nadloZ{f je v3ak nutné
bradt v dvahu také nahromadénivzpevnénych-a pevnych poloh, kte-
re rozpojovaci{ proces.kontinudlni{ technologie omezuje, nebo
jej zcela znemoZnuje. Tato skute&nost vedla k vytvofeni jednot-
né klasifikace pevnych poloh (JKP).

Podstatou JKP je kvalitativni a kvantitativni hodnocen{
pevnych poloh v dobyvac{ lédvce.

Z hlediska kvantitativniho hodnoceni ve vztahu k rozpoji-
telnosti jsou rozhodujici petrografické a fyzikdlné&-mechanické
vlastnosti hornin podobné jako je tomu pifi zafazovdni sedimen-
td do jednotlivych t¥id JKS.

Jednotnd klasifikace pevnych poloh pro kolesovéd rypadla
z hlediska mocnosti a ¢etnosti vyskytu pevnych poloh je pfe=-
hledné uspofdddna v tab. 1.

Tabulka 1
Tfida Charakteristika
a pevnd poloha (karbondtd a piskovcd) do mocnosti
0,2 m na 1 m vySky fezu ol
b pevnd poloha o mocnosti od 0,2 do 0,3 m na 1 m vysky
fezu
s pevrid pocloha o mocnosti od 0,3 do 1,0 m

d pevné polohy pottu dvou a vice na 1 m vyéky fezu
o minimdlni celkové mocrosti vSech pevnych poloh.
0,4 m a min. mocnosti jednotlivé pev. polohy 0,1 m

e pevné polohy o mocnosti nad 1 m



Na zékladé dlouholetych Vyzkumu i provozniho sledovéni
téiebnich vysledku a ekonomlcké efektlvnost1 dobyvaciho pro-
cesu byly stanoveny 4 kategorie dobyvatelnostl.,Jsou charak-
terizovény v tab. 2 ‘ Vi

'KétegorizabedeDVV?téinﬁstif”

 Tabulka 2

Kategorie
dobyvatel-
nesti

e o - v o -]
SRS EEZSET=EE=S

Struéné‘charakteristika

- 1 o B - = o == o =
e e e

norm4lni dobyvaci podminky

skryvkové zeminy jsou bezné
rozpojitelné a nevyznatuji se
nadmérnou lepivosti nebo ku-
savitosti, vyskytujic{ se
pevné polohy 1lze rypadlem bez
obtiZ{ rozpojit

| Technicks

vykonnost
(%)

o ——— - g
SESRSR=Z=E=E=Z

Porucho-

b o e o o e e e
ESSSSSZSS=SX

Koeficient
dobyvatel-
nosti

b o e - - o o
Shpepadadap S

II.

ztiiene-dobyvaci podminky

v dasledku zvyseni pevnostl
nadloznich zemin neni moZno
skryvku dobyvat s optimdlni--
mi rozméry tfisky, zvyéena .
lepivost nebo kusovitost

zptisobuje prostOJe a poruchy,
vyskytu31 se pevné polohy, je-.

jichZ rozpojeni_je rypadlem
obtiiné a ovlivnujf d05321--
telnou vvkonnost

- 80-90

do 15

0,75

I11:

t&zké dobyvaci podminky

znatng zvysend pevnost sedi-
mentd, ale zejména cetné vy-
skyty pevnych poloh, pfip.
pevné polohy s mocnosti nad
0,3 m zpascbuji pokles vykon-
nosti a zvy3ujl prostojivost
a poruchovost, vyrazné se
snizuje vykonnost rypadla

60-80

do 20

0,55
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Pokragovan{ tab. 2

Kategorie Technickd | Porucho- | Koeficient
dobyva- Struénd charakteristika vykonnost | vost do | dobyvatel-
telnosti - (%) (%) nosti

e e e e e  E E  E T LT T

nepiipustné dobyvac{ podminky

v disledku zvySené pevnosti °
skryvkovych materiédla, ale
zejména Cetnosti vyskytu pev-
.| nych poloh a jejich mocnosti :
. dochdzd k vyraznému sniZeni Bl #H Us20
vykonnosti, vyraznému zvyse-
ni poruchovosti a prostoji-
vosti a dochdzi k ohroZeni do-
{byvaciho stroje nebo rozhodu-
jicich konstrukénich uzld

Aplikace kategorizace dobyvacich podminek v prax1

Je bezesporu, Ze na dcbyvaci podminky ma rozhodUJici vliv
roz8ifeni, rozmisténi a fyzikdln&-mechanické vlastnosti pevnych
poloh v nadloZi. '

Vychozim podkladem pro zhodnoceni vlivu pevnych poloh na do-
byvac{i podminky je vyhodnoceni vyskytu a rozSifen{ pevnych poloh
na jednotlivych fezech podle JKP.

Na zdkladé sledovdni skutedného vyskytu pevnych poloh a po-
rovndn{ s prognozovanym stavem na lokalitdch, kde vyhodnocen{ uZ

bylo provedeno, lze konstatovat:

- zpGsob vyhodnoceni pom&rné pfesné& vymezuje plochy, kde se pev-
né polohy skuteéné vyskytuji

- ve skutetnosti se pevné polohy ve vertikdlnim sméru vyskytuji
v rozmezf * 1 m od vymezené pozice

- pevné polohy vét3{ mocnosti neZ 0,2 m jsou prdzkumem zazname-

ndny téméf v plném rozsahu
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- ctetnost pevnych poloh, zejména v ptipadé& poloh Colkovitého
tvaru, je podstatné vét31 neZ naznacil prizkum
- &asto nejsou zachyceny polohy o mocnosti men3f nez 0,1 m.

Z8kladnimi vstupy pro stanoveni jednotlivych kategorifi
dobyvatelnosti pak Jsou:

- stanoveni objemd téienych hmot podle Jednotllvych klasifi-~
kagnich tffd (A, B, C, D, E) podle jednotné klasifikace se-
dimentd (JKS) : '

- stanoven{ objemd hmot t&Zenych s pevnymi polohami podle jed-
notlivych t¥{d (a, b, ¢, d, e) podle jednotné klasifikace
pevnych poloh (JKP)

- stanoveni m&rné rozpojovaci sily pfisludného dobyvaciho
stroje, nasazeného na pifisludném fezu.

Praktickd aplikace a ovéteni kategorizace dobyvatelnosti
byly provedeny pro nadloini horizonty, osazené kolesovymi ry-
padly na Velkolomu Maxim Gorkij, Velkolomu fs. armady, Lomu
Vrdany a Lomu Kopisty.

Prdce umoZnily:

- objektivizovat vhodnost nasazené nebo nasazované dobyvaci
techniky a pouziti technologie, navrhnout jej{ preskupeni
a technologické dpravy

- vymezit oblasti s nepfipustnymi a t&zkymi dobyvacimi podmin-
kami, kde je nutné pou?it trhaci préce

- pomoci koeficientu dobyvatelnosti prognozovat zm&nu vykon-

nosti technologickych komplexd.

Vysledk( téchto praci bylo vyuZzito nejen jako podkladid pru

ptedprojektovou a projektovou dokumentaci rozvoje lomu, ale ta-

ké ptimo v provozech at uz pti rozhodovani o nasazeni dobyvaci

techniky na jednotlivych horizontech, nebo pfi fedeni koncepce

i konkrétni aplikace trhacich praci. Takto komplexn& bylo v ro-
ce 1990 v ramci Gkolu H-50-125-001 provedeno zpracovéan{ dobyva-
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cich podminek na“Velkblomu Maxim Gorkij a Lomu Kopisty, progndz-
né pak pro Velkolom (s. ‘armédy. |

Mimo uvedené vysledky nebylo zatim poiadovéno vyuzit{ ka-
tegorizace dobyvatelnost1 pro posouzeni zmén (vétsinou zhorse-
n{) pracnosti dobyvaciho procesu, které’ by jisté pfisp&lo k roz-
hodovdni v novych ekonomlckych podminkéch

Z dlouhodobého hlediska bylo prokézénb Ze naddle bude do-
chdzet ke zhor3ovéan{ dobyvacich podminek v nadlozi hn&douhelné
sloje. Jsou proto hleddny cesty, které by umoinlly efektivne
zvy5it hranici dobyvatelnosti kolesovych rypadel. Jak ji% bylo
naznaceno v &ldnku "Dobyvén{ nadloZi s pevnymi polohami u nés
a ve svété", zvetejnéném ve Zpravodaji VUHU IV/1990, tomuto po-
Zadavku odpovidaj{ parametry dnes v Unifovskych strojirndch vy-
vijenych kompaktnich rypadel K-900 v t&zkém provedeni. '

JestliZe vezmeme v dvahu parametry rypadla K-900 v t&Zkém
provedeni /7/ pro aplikaci kategorizace dobyvatelnosti u tohoto
rypadla, bude vymezen{ jednotlivych kategori{ dobyvatelnosti
podle obr. 7.

Objemy nadloZ{ v jednotlivych kategoriich dobyvatelnosti

jsou pak vyjadfeny takto:

Vi = Vp+ Vg + Vo + Vou + Vag + Vpa

Vv =V, + V + V + V + V +VCA+VCB

11 Vo * Vac * Vap * Voo * Vbe
Vir1 = Voo * Vec * Veo * Vaa * Vas * Vdc
Viv = Ve * Ve * Voe * Ve * Vap * Ve * Ver * Ves * Vec * Ven *
+ V
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KATEGORIZACE DOBYVATELNOSTI PRI NASAZENI SEMIKOMPAKTNIHO RYPADLA

K 900

Objerny Hmoty dle JKS (m’)

hmot  (m’) A 8 C E

S | Vit | Veu | Ve /,,f 17
: Vot | Va1 [Ver) /i
SN IO 776 /W N i
: %\f’f@%}\éﬁ”&?\} W\ m\hee
: Q\?}T?m\&?e?}g}&vdc\\ oy 5 Vae S
e Vea-IY %’eom Vee-w

Porovniani prOmérného koeficientu dobyvatelnosti rypadel
K-900 a KU-300.S pro 4. a 5. fez Lomu VrZany, vypocteny podle
vzorce

rrrfrrr * Vivkrv

+ V + V

Voky + Vook + V

I 1111

VI - VII

oI
kstf -

IIT IV

je uvedeno v tab. 3
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Tabulka 3
Rez Kstp Kstr
1éta 1991 - 1995  1éta 1996 - 2000
_ KU-300.5 K=900 KU=300.5 K=900
- e e R s
0,559 0,935 0,550 0,936

Z porovndni koeficienta dobyvatelnosti vyplyvéa, Ze zatim-
co rypadlo K-900 se pohybuje na hranici mezi I. a II. katego-
rif dobyvatelnosti, rypadlo KU-300.S mezi III. a IV. kategerifi
dobyvatelnosti.

Podobné porovndni dobyvatelnosti bylo provedeno i s dal-
$imi typy nasazenych kolesovych rypadel. Lze konstatovat, Ze
kolesové rypadlo K-900 umoZnuje v t&%kém provedeni vyrazné
zvysit hranici dobyvatelnosti kolesovych rypadel a je tedy pers-
pektivnim kolesovym rypadlem pro té&zké dobyvac{ podminky. Toho-
to poznatku je vhodné vyuzit pfi rozhodovédni o obnové strojni-
ho parku tak, aby pfi reprodukci zékladnich fondd dochézelo ta-
ké k potfebné inovaci dobyvaci techniky.

Shrnuti{

V ¢lédnku je provedeno stru&né prognozni zhodnoceni a srov-
ndni vyskytu pevnych poloh na jednotlivych t&Zebnich lokali-
tdch SHP a zhodnocena dosavadni aplikace kategorizace dobyva-
telnosti na posuzovanych lomech. Ziroven je dokumentovéno je-
31 vyuzit{ pro poscuzeni dobyvacich schopnosti kompaktniho ko-
lesového rypadla K-900.



