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Ing. Rudolf S tuchl{k , VOHU

Autométické mlhotvornd proudnice

Novelizovany bezpe&nostni pfedpis pro hlubinné doly, vy-
dany vyhlé&skou CBU &. 22/1989 Sb., podstatn& zpfisnuje poza-
davky na zvySeni rozsahu nehoflavé vyztuZe. V Severoceském
hnédouhelném reviru jsou v8echna ditlni dila prakticky vZdy ra-
Zzena v plném profilu ve sloji. Potom systém paZeni ocelové vy-
ztuZze tahokovem nebo miEfZovinou Je sice z hlediska citované
vyhlasky nehdflavou vyztuzi, ale nikterak nebrédni Sifen{ pozda-
ru v takto vystrojené chodb&. Znatnd oxireaktivita severodeské-
ho uhli zpdsobuje snadny vznik zdpar a poZard uhelné substan-
ce, z tohoto hlediska je nezbytné pojmout nehoflavou vyztuz ta-
ké jako izolaéni, bréanici pfistupu'vzduéného kysliku k bokdm
a stropu ddlnich d&l. Tomuto poZadavku vyhovuje pouze ocelovd
vyztuz s betonovymi paZnicemi a popilkem zaplaveny prostor me-
zi uhelnou slojf a paZnicemi. Budovat takto vystrojend ddlni
dila je nejen zna&n& ndkladné, ale i pracné a zdlouhavé.

OBHP byvalého GR SHD a s. p. Hlubina zadaly VUHU v Mostg
Gkol hledat moZnosti, jak nehoflavou vyztuZz nahradit méné
pracnym a mén& nikladnym zpGsobem, popiipad& hledat jind opat-
fen{ jak omezit &{feni poZéru v dalnim dile vystrojeném castec-
né hotflavou vyztuZi. Tato problematika byla Fe3ena ve dvou ro-

vindch:
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1. moznost omezeni hotlavosti komponentd vyztuZe dilnich cho-
deb, _
2. zabr4nén{ &{ten{ poZ4ru v dlouhych dalnich dilech.

Spolehlivé a finan&n& dostupné stabilni hasici zaffzent
se doposud v hlubinnych dolech nepouiivé. Jeho vyvinut{ a ové-
feni bylo ndplni realiza&nfho vystupu dkolu RVT H 50 125 031.

Hasic{ médium a zpGsob jeho pouZit{ rozhoduje o kvalité.
kazdého hasiciho zatfzen{.

Velmi dobrym a jist& i nejlevn&jsim hasivem je voda, kte-
rd m4 ze viech kapalin nejlep3{ chladic{ efekt (mérné teplo
4 186,8 :l.kg—1 a vyparné teplo 2,26 MJ). Mira aktivniho podi-
lu vody na vychlazovéni poZéru je z4visléd na zplscbu jejiho
pouziti. Jde bud o kompaktni nebo roztiistény vodni proud.
Kompaktni vodn{ proud je sice Hejvydatnéjéi, ale vyuziti ha-
siciho d&inku vody je maximdln& 10 - 20 % a to plati pouze
u f{zeného pouzivéni. PFi automatizovaném haseni je tento dGCi-
nek je3t& mnohem mensi. Roztf{stény vodn{i proud, znamé jsi
v technické praxi jako vodni mlha, mdZe dosdhnout az 90 %
u¢innosti. Pro své prbstoroVé pasoben{i je vodn{ mlha vyhodna
pro stabilnf hasic{ zafizeni. Jeji vyborné hasicft vlastnosti
vedly fesitelsky kolektiv k mySlence pouzit k zabrénéni sife-
ni pozdru v dalnich dilech vykonnou mlhotvornou proudnici,

" kterd by plné nahradila skrdpéci vénce pouzivane v Némecku,
Sov&tském svazu a v jinych zemich. Skute&nost, Ze na nasem
trhu neni vhodnd mlhotvornéd proudnice, podminovala jeji vyvoj.

Pro dalni podminky ‘je potiebné, aby mlhovd proudnice do-
ddvala dostate&né mnoZstvi kvalitni mlhy (velikost kapek
0,35 - 1 mm) s vydatnostivkolem 200 1.min"1 a to pti pfede-
psaném minimdlnim hydraulickém pfetlaku 0,25 MPa v pozdrnim
rozvodu. Proudnice musi byt uzpisobena pro pouzivéni dalni
vody, obsahujici mechanické netistoty a to bez n4drokd na je-
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jich odstranén{. Ddle mus{ byt jednoduchéd, nendro&nd na ddri-
bu a snadno vyrobiteln3.

Optimalizace feSen{ si vyZ4dala rovné&Z vyvoj automatic-
kého spousténi proudnice. Obdobnd zafizen{, pou?ivang i v ji-
nych oborech, pracujf vét3inou na principu &idla, reagujiciho
bud na zplodiny hoteni (ioniza&ni hlasig pozdru), €i na zvyse-
ni teploty. Cidlo ovl4d4 solenoidovy ventil, ktery otevie pfi-
vod vody do hasicfho zafi{zeni. Jde o systémy, které dok&z{
reagovat velmi brzy. Jejich spole&nou nevyhodou je zéavislost
na zdroj)i elektrického proudu a zna&nd ndkladovost jednotli-
vych komponentd. Jiny zplsob pouzivd v potrubi, pfed hasicim
zatizenim, pfepdzku z tristivého materidlu, opatfeného vodo-
tésnou kapsli s vybusnou sloZi, kterd je iniciovédna zvysenou
teplotou. Nevyhodou je opé&t nutnost zabezpe&eni nezdvisléheo
zdroje elektrického proudu. Automatické sklépéci zatizeni, kde
spoustécim prvkem je uzdvér z kiehké hmoty (nejEast&ji sklo),
naplnény ldtkou, kterd ptfi zvySeni teploty zna&né zvét3i svaj
objem, tim roztifist{ uzédvér a uvolni cestu hasicimu prostfed-
kuyse do CSFR dovdzi a lze je zakoupit pouze s &&ste&nou thra-
dou ve volné sménitelnych méndch.

Pou?it{ t&chto spoustécich zafizenf se zvaZovalo, ale
prédvé devizové kryt{i a zejména jednorédzovost pouZziti vedly na-
konec k vlastnimu feZeni, které je bezpochyby levn&jd{ a jed-
nodussi.

Automatickd mlhotvornd proudnice (AMP) (obr. 1), byla vyvinuta na
principu rozprasovani vodniho proudu t¥istivym téliskem.
V prvni f4zi vyvoje bylo t&lisko rotaéni, umisténé na osicce
ve stfedu vodniho proudu. Tento nepfilis zndmy princip mé fa-
du vyhod. Mlha je velmi kvalitn{f a je)i dosah je zna&ny. Nevy-
hodou je moZnost korodovanf rotadniho téliska pfi dlouhodobé expozici
ve vlhkém prosttedi. V prvé varianté (AMP I.) byl uzdvér vyto-
kového otvoru opatfen krytem, dotaZenym Sroubem pfes dva rou-
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biky z Woodova kovu namdhané na ohyb. Nizkd pevnost v ohybu
Woodova kovu zplsobovala asi po 20 hodindch povoleni krytu

.a tim znemoZnovala dlouhodobou t&snost AMP I. V&t&{ pevnost
Woodova kovu na stiih byla vyuZita u AMP II., zalomend péka
drz{ uzdvér vody a namighd roubfiky na stfih. Pr¥i zkouskach

v pokusné 3tole se vsak ani tento zplsob neosvéd€il. Sledové-
nim bylo zji%t&no, Ze pfi zvy3ujici{ se teplot& ve Stole, m&k-
nou roubiky z Woodova kovu a zplsobuji net&snost uzavirac{
zdtky AMP II. Slaby praminek vody, prystic{ touto net&snostf,
ochlazuje Wooduav kov natoiik, e k jeho roztaveni dochdzi vel-
mi pozdée. ’

V pribé&hu dalsiho vyzkumu byly roubiky nahrazeny automa-
tiza&nim prvkem ze dvou segmentd sletovanych Woodovym kovem.
Automatizaén{i &len byl posunut na konec proudnice (smérem pro-
ti proudu vody) a je namdhany tahem pfes zalomenou. pdku a upi-
nac{ Sroub k nytu AMP III.

Snaha o zjedoduSeni konstrukce vedla k nahrazZeni vrtulky
pevnym tE{Stivym t&liskem bez vysuvu. Jeho tvar a vzddlenost
od ust{ AMP je vysledkem fady pokusl, které sméfovaly ke sta-
noveni optimdlnich parametrd AMP (3ife vystiiku, dosah mlhy,
jeji kvalita a mnozstv{i vody za €asovou jednotku). (Obr. 2)

Ovétfovdni automatizaéniho prvku mlhotvorné proudnice by-
lo provadéno v pokusﬁé %¥tole VUHU. DOlni poZ4r zde byl modelo-
vadn zapélenim lihu, napu$téného do minerdlni vaty. AMP byla
umisténa pod strop chodby a natocena o 15° smérem k pocve.

V tésné blizkosti automatizadniho prvku AMP bylo umisténo pla-
tinové teplotni éidio, které snimalo teplotu a pfes méfici
Ustfednu zaznamendvalo teplotu, jak digitdlné, tak graficky

na liniovém zapisova&i. Zalomend péka, kterd ovlddd otevieni
AMP, byla opa{fena elektrickym kontaktem, ktery se pfi uvede-
ni proudnice do chodu rozpojil a odpovidajic{ €asovéd hodnota
se objevila na digitélnim zdznamu. PFfi Fade opakovanych poku-
st s prototypem AMP III., nedoslo nikdy k selhdni. Proudnice



Obr. 1 Automatickd mlhotvernd proudnice

Obr. 2 Vystfikovy kuZzel AMP
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se uvedla do ¢innosti dif{ve, nez teplota'jejiho okol{ dosdhla
68°¢C. |

Bylo prokézéno, Ze automatizaini prvek AMP neztrdéc{ svou
schopnost uvést proudnici do &€innosti. Pfi jakémkoliv po3koze-
ni dojde ke spusténi{ AMP. Pak sta&{ pf{vod vody uzaviit a auto-
matiza&n{ prvek vyménit. Jeho vyména je jednoduchd a neni nutné
pti ni snimat AMP z vyztuZe.

_ PoZadavek minimdlniho hydraulického pfetlaku v poZdrnim
potrubf (0,25 MPa) vychaz{ z vyhlaiky CBU &. 22/1989 Sb. Pii
tomto pretlaku je vydatnost AMP 187 1l.min~! (dosah je 6,5 m

a 3{fte vystitiku 5,5 m). Intenzita zkrédpéni polvy Je patrnd

z obr. 3. Pfi vys3im pretlaku je mlha kvalitné&j5i a vydatnost
vets{ (pfi 0,8 MPa je to jiZz 338 l.min'l). Pevnost automatizad-
niho prvku AMP byla po&itédna i zkouSena na pfetlak 1,0 MPa.

Uvedeni AMP do chodu je zdvislé pouze na potfebném hydrau-
lickém pretlaku v dblnim pozdrnim vodovodu. AMP tedy nepotiebuje
elektrickou enérgii a kabelovy ptfivod, ktery by mohl byt ddlnim
pozarem pferuden dfive, neZ dojde ke spust&ni mlhotvorné proud-
nice.

Prokdzat, ¥e AMP skute&né zabrédn{ pfenosu poZdru v dlouhem
dolnim dile probihalo tak, e za AMP, smé&rem od mista poZdru,
byly umistény pdsy minerdlni vaty napudté&né lihem. Na tyto pasy
se poZ4r nikdy neptfenesl. Pfes tyto pozitivni vysledky jsme se
chtéli co nejvice ptibliZit skutetnym pomérdm pii poZédru duln{
chodby. Proto byla v pokusné Stole VUHU postavena difevéns vyztuZ
pobitsd smrkovymi krajinkami, nahrazujicimi zapaZeni vyztuZe.

Na stropnici osmého stojkového pédru byla pfipevnéna AMP g €idlo
snimajici teplotu. Pokus byl proveden tak, Ze na levé strané
prvniho stojkového péru u poévy byl zapdlen ohen z nadtipanych
krajinek. Ten se rychle roz5ifil pifes prvni levé pole na kra-
jinky na stropnicich a také na pravou stranu chodby.
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Rychlost proudén{ vétrad v pokusné 3tole (sact vétrani) ne-
ptesdhla hodnotu 0,5 m,s;lQ Vlivem tepelné deprese se v horn{
t4sti stoly obratil smér vetrd a po 10 minutdch byla ve 3tole
prakticky nulové viditelnost. Po 13 minutéch a 50 sekund4ch do-
stoupila teplotavv;okoliiAMPvhodnoty561,7°C a automatickd mlho-
tvorné_proudniCe'se uvedla -do Eihnosti} HydfaUlicky ptetlak:

v pozdrnim potrubf byl hastéyen na‘mihimélni'hodnotu,O,ZS MPa.
Proud vody rbitfiétény‘na<vodhi mlhu zabranoval dal¥imu 3ifen{
pozdru. Stav poz4tigte by1 k0htro1ovén pohotovostni Eetou HBZS
v Mosté. Po%4dr se za AMP nedostal, i kdyZ dfevéné vyztuZz shote-
la prakticky a? do mist, kam sasahoval proud vodni mlhy. (Obr.
4). ¢
Vysledky zkoudek prokdzaly, Zze AMP je schopna zabrénit po-
stupu pozdru v dalni chodbg a to i bez nutnosti pouzivat anti-
pyrogennich prostfedkd.

Autométické mlhotvorné proudnice je ptedmétem patentového
t{zeni. S jejl Vyrobou_jii.zapoéaly dflny s.p. Hlubina ve spo-
luprdci s dilnou VOHU. V hlubinnych dolech lze pouzit AMP vEu-
Je tém; kde Jje pfedepééha~neh¢flavé Vyztui a podle vyhlasky
EBU &. 22/1989 Sb., § 182, odstavec 2, muze vedouci organizace
uréit jind opatfeni k zamezeni.éiféni poiéru hotfenim vyztuZe.

V tad® ostatnich mist. Jje mozné nahradit nehoflavou vyztuZ
instalac{ AMP a% po povoleni nihradniho tesen{i {BU. Tato mista
a podty AMP byly s.p. Hlubina doporugené feditelem.

Po vyrobeni zdkladniho poctu automatickych mlhotvornych
proudnic se po¢itd s jejich dod4vkami i do ostatnich uhelnych
revirt v CSFR.

Z4vérem jedtd struéné o druhé t4asti feseného (kolu H-50-125-
-031, tou je vyzkum moznosti omezeni hoflavosti komponentd vyz-
‘tu¥e dalnich chodeb. Technické parametry zad4ani vyzadovaly,
aby hotlavé t4sti vyztuze odolaly po dobu dvaceti minut teplo-

t& 300°C.
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'0br. 4 Hranice zhofelé a neposkozené vyztuZe
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Ve spoluprédci s fyzik4lné chemickymi laboratofemi s.p.

. VWUl v Ostravé - Radvanicich byl vyvinut antipyrogennf prostte-

dek Antiflam I. dekora. Jde o moderni a vysoce d€inny prostfe-

dek, ktery splnuje v&echny poZadavky pro pouZivdn{i v hlubinnych
provozech. Zkousky v pokusné 3tole prokézaly, %e po aplikaci
antiflamu na krajiny i zednické dfivi se ohn&m na jejich povrchu
vytvof{ &ernd ochrannd vrstva, kterd zabrini hotent taktolupra-
veného dfeva. Pfes nespornou kvalitu zkouSeného apyrogénu jsme
do3li k z&v8ru, Ze: |

a) spolehlivost a vysok4d déinnostvautoma;i¢ké mlhotvorné proudni-
ce umoznuje jejl pouzit{ bez nutnosti aplikace antiflamu,

b) pouzit{ automatické mlhotvorné proudnice je moZné, v fads
ostatnich provozd, jako levného stabilniho-hasiciho zafizeni
(na dopravnich pdsovych mostech v dpravnich a elektrarnéch,
ve vyrobnich haldch a ruznych prumyslovych objektech.

c) Vyzkumny dstav pro hné&dé uhl{ v Most& nabizi konsultaéni a
profilagn{ sluiby pfi instalaci AMP.. ‘
Automatlcké mlhové proudnice lze obJednat na adrese

Vyzkumny Gdstav pro hnédé uhli, s.p.
Budovateld 2830
434 37 Most

Karel Havel
‘Telefon: 297/4176
Fax: 297/3390



