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VYZKUM VHODNOSTI SKRYVKOVYCH ZEMIN SHD PRO REKULTIVAGNT UCELY .

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli v Mosté se jiz ‘radu - let zabyva zkoumanim -
vysypek v oblasti Severo&eského hnédouhelného reviru. Tyto pomérné rozsahlé
prace vSak ‘'byly vénovany vyhradné stabilitnim problémim. Otdzkou rekultivaci
jiz stabilizovanych vysypek se toto pracoviété zatim nezabyvalo.

Rekultivaéni prace na vysypkdch vSak nabyvaji stale vét$iho vyznamu. Je
to dano mnozstvim jiZ stabilizovanych vysypkovych téles v oblasti SHD, vysokou
cenou zemédélské pudy a predevélm rostouc1m durazem kladenym na ekologlckou
problematiku.

Pro optimalizaci postupu finanéné i Gasové naroénych rekultivacnich praci
]e treba znat celou fadu vlastnosti zakladaného materialu. To je cilem ukolu
reséného od roku 1991 oddélenim. geofy21ky a petrografie VUHU. Clanek je prvni
informaci o zvolené metodice reseni ukolu a quled01ch dosazenych v letosnim
roce na loka11tach .SHD. ‘

Procesy zvétrdvani a pedogeneze na vysypkach

Potreba vyzkumu skryvkovych zemin, zakladanych na vysypku z hlediska re-

kultivaénich uéeld, je dana uréitou specifikou jevi probihajicich na télese
vysypky.
' Pedogeneze ¢i pudotvorny pochod je obecné sloZity proces zahrnuj1c1 radu
diléich pochodi. Nelze ho oddélit od zvétravani. Procesy zvétravani jsou pr-
votni a vedou k vytvofeni charakteristickych povrchi /2/. Na né navazuje bio-
logicky pokryv. Dle mistnich podminek se pak postupné vytvari ptdni profil
charakterizovany poc¢tem, mocnosti a usporadanim pudnich horizontl. Nejtypic-
téjsi jsou t¥i zdkladni horizonty:

- Nejsvrchnéjsi, humusem obohaceny horizont. Jsou v ném vazany hlavni biolo-
gické cCinnosti v puadé, pri systematlcke kultivaci predstavuje ornici.

- Horlzpnt illuvidlni zhutnény, v némZz se hromadi vyluhované latky z horizontu
A. Zejména 7jde o slouceniny Zeleza, hliniku, krfemiku a pidni koloidy /2/..
V tomto horizontu se mohou vytvaret pevné polohy. -

- Pidotvornymi procesy nedotéend pevna ¢i zvétrala matec¢na hornina.

S takovymto optimdlnim vyvojem pidnich horizontu vsak nelze na vysypkovém té-

lese automatlrky pocitat.

Vysypka je obecné tvorena nepravidelné mocnymi a uklonénymi vrstvami zak--
ladanych zemin s rGznymi fyzikalnimi, petrologickymi, geomechanickymi a ge-
ochem1ckym1 vlastnostmi. Prevladaji jily a- jilovce rlznych vlastnosti, v mensi
mire se vyskytuji pisky, zahlinéné Stérky, éterkoplsky atd. /1/. Zeminy pGvod-
né uloZené v geochemicky stabilnich podminkach jsou na povrchu vysypky nahle
vystavene intenzivnimu vlivu atmosférii, vétraji a dochazi v nich k vyraznéj-
$im zménam. Jde predevsim o rozpoustenl ve vodé, hydrolyzu, oxidaci, pusobeni
_kyselln atd. Jiz do $esti mésict po umisténi jilovcd na povrch vysypky dochazi
k vytvoreni Zluté aZ rezavé tzv. relegacnl vrstvy, vétra pyrit a vznikaji pro-
dukty ovllvnu)1c1 okoli /2/. To vée ma vliv na naslednou rekultivaci vysypky.

Proto je tfeba’ na zdkladé znalosti vlastnosti zakladaného materialu opti-
malnimi zasahy upravit povrch vysypky tak, aby byl urychlen rozvoj biomu. Jde
o0 upravu fy21ka1n1 skladby, minerdlniho i chemického sloZeni pidniho substra-
tu, zajistujici pfiznivy rozvoj korenového systému a eliminaci tox;ckych sou-
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Cil vkolu a metodika provadénych praci

Cilem ﬁkolu,_feéeného-VszumnYm ustavem pro hnédé uhli, bylo podle plvod-
niho projektu nalezeni optimalni metodiky vyzkumu skryvkovych zemin a jeji ap-
likace na lokalitdch SHD. : e '

Optimdlni metodika vyzkumu byla velkoryse zpracovana jiZ 1Ing. Fiserou
v roce 1990 /2/. Obsahuje postup szkUmanh'praci~provadénYch,v celém priibéhu
tézby a zakladani vysypek, Jde o optimalni postup, ktery vsak jiZz nelze v. Se~
veroCeské panvi v plném rozsahu -realizovat. Lokality SHD - jsou dnes vétsinou -
v pokro¢ilém stadiu exploatace a vyzkum skry kovych zemin byl zatim provadén
spise sporadicky. 2 hlediska rekultivaci optimalni zohlednéni vlastnosti sypa-
nych zemin jiz pri zaklédéni'stypek'by_Znamenalo obrovské provozni problémy.
. 1 naklady a nelze je poZadovat. 7, SR e BT 3 5 I L

Z téchto fakth vychazi reSeni ukolu. Metodika odbéru vzorki a jejich la-
boratornich analyz je v podstaté prevzata ze zpravy Ing. FiSery. . Omezuje se
vsak na jednotlivé lokality SHD pfipravované-kvrekultivaci.a‘Volbaglokalit=je
konzultovédna s pracovniky rekultivaci jednotlivych statnich podniki. Vysledky
slouzi okamzité k planovani Uprav povrchu .vysypek a v zavéru feSeni’ budou vy-
uzity ke zmapovani celé oblasti SHD z hlediska vhodnosti pro rekultivace. Vvy-
bér dosud aplikovanych laboratornich analyz vychazi z navriené metodiky a moz-
nosti laboratofi VUHU. Zahrnuje zrnitostni rozbor, kvalitativni stanoveni mi-
neralniho sloZeni dle RTG, kvantitativni stanoveni klastického kfemene, kalci-
tu, sideritu, magnezitu, dusiku, siry, C,y+ Dale zahrnuje uplnou silikatovou'
analyzu, - stanoveni sorpéni kapacity, pH a u vybranych vzorka i analyzu stopo-
vych prvka. Metodika jednotlivych analyz bude detailné rozebrana.ve vyzkumné
zpravé tkolu za rok 1991. ' o b

Aplikace zvolené metodiky na lokalitach SHD ks N . '
V roce 1991 byl vyzkum vhodnosti skryvkovych zemin pro rekultivaéni- udely
provadén na trech lokalitach SHD - na Radovesické vysypce, v oblasti DNT a na
Strimické vysypce, : S et SUTESRLEE T
, ‘Nejvétsi vyznam mély préace provedené na Radovesické vysypce. Na této lo-
kalité je provadéna velkorysa uprava pudniho substratu ~pridavanim slinovecl
ziskavanych v blizké tézebné (obr.. 1). : E b, S e TN TP
Ukolem vyzkumu bylo zmapovani povrchu vysypky.z hlediska- vhodnosti pro
rekultivaci a posouzeni vlivu pridavanych slinovcl. T E T L emeleei
Ve spolupréci s geologem Dol Bilina bylo odebrano celkenm 36 vzorkud. Slo.
o reprezentativni vybér zahrnujici pevné“slinovce,'plastické’slinovce vétraji-
ci na povrchu vysypky, jily, pisky, ornici a odpadni kal z COV Bystrany, rov-
néz pokusné vyuzivany k ipravé pudniho substratu..  Vzorky byly na télese vysyp-
ky odebirany z kopanych sond hlubokych cca- 1 m, takZe byl zhodnocen.cely vzni-.
‘kajici pldni profil. e omme v : o g g
~ Vyhodnocovanim RTG zaznami bylo zjisténo prevladajici mineralni sloZeni
- kfemen, kalcit, 1illit, kaolinit. V mensi . mire se vyskytujijmontmorillpnip,g
mikroklin, ortoklas, siderit. Skodliviny nebyly zjiétény;.ObgahyJQaCQ3-seﬁpo-
hybuji od 55 % do 2 %, obsahy klastického kremene od 86 % vajimgény‘yzo:?k':
téméf Eistého pisku) do 7 %. Vyznamna hodnota pH je pomérné stala, ¢ini.v pri-
méru 7,4 a svédcéi o vlivu pfidavanych slinovcd i v hloubkach kolem 1 m pod po-
vrchem. Obsah stopovych prvki v nékterych vzorcich udava tabulka 1
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Nbr. 1 Té¥ebna slfnoved v blizkosti Radovesiézké'fivys'ypky' -

.‘ Ta,bulka 1
Obsahy stopovych prvkd

lab.e.| Mn | cu | zn | mi.| cr | Aas | cd_.| Hg

vzorku|ug.g "t ug.g72 [ug.g7 |ug.g7t [ug.g 72 [ug.g7 | ug.g 7} ug.g7?

598 | 187,0( 3,2/ 1,2/ 1,0 | 0,04 >2,0 | 0,01°| 0,015

601 | 106,0 3,1/ o0,6{ 0,8 | 0,09 >2,0 | 0,02 | 0,023

626 | 1950/ 3,1| 2,1 1,4 | 0,06/ >2,0 | 0,04 | 0,019

627 | 265,0 4,8 8,3 7,4 | 1,6 |>2,0 | 0,06 | 0,052

632 | 711,0| 289,0(2800,0| 21,0 (252,0 >2,0 | 7,68 3,106

puda ) N ' ok
limit ’ 100 .| 300,0| 50,0 [13-100| 20 0,8-3 | 1-2
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Tabulka 2'Obsahuje vys1edky silikatové analyzy u téchto vafénYchvvzork&:

- VWysledky silikatové analyzy nékterych vaorki

lab.é.| stav | §i0, | Ti0, [AL,0, [Fe;05 | M0 | Mg | C20 | Nas0 | K,0 | SO, | Po0c | ztrita
2 [ 3 g . e | 2trd
vzorku| vzorku| % £ E - i ; . N0 % Y B % ' E %3 2 2ihdnin

598 [plvod. | 37,54| 0,07 | 6,33 1,57 | 0,02 | 0,45 | 27,75| 0,81 | 0,57 | 0,26 | 0,19
vyih, | 49,78] 0,09 | 8,40 | 2,08 | 0,02 | 0,60 | 36,80| 1,07 | 0,76 | 0,34 | 0,25 24,59

601 |pivod. | 33,05| 0,29 | 8,64 | 3,95 | 0,02 | 0,60 | 26,68| 0,94 | 0,94 | 0,35 | 0,17
vyzih. | 43,69) 0,38 [11,42 | 5,22 | 0,02 | 0,80 | 35,28| 1,24 | 1,24 | 0,46 | 0,23| 24,38

626 |pivod. | 32,96| 0,19 | 7,04 | 2,69 |.0,01 | 0,30 | 29,25( 0,95 | 0,87 | 0,04 | 0,21|
. vyzih. | 44,17/.0,26 | 9,44 | 3,60 | 0,02 | 0,40 | 39,20 1,27 | 1,17 | 0,06 | 0,28| 25,37

627 |plvod. | 53,17| - [10,70 | 5,49 | 0,03-|'3,15 | 8,90/ 0,49 | 1,39 | 0,16 | 0,18
vyzih. | 63,53| - 12,80 | 6,5 | 0,03 | 3,76 | 10,64] 0,58 | 1,66 | 0,19 | 0,22| 16,31

632 |plvod. | 31,44/ 0,5¢ (12,52 | 5,41 | 0,06 | 0,98 | 5,81| 0,42 | 0,68 | 2,18 | 0,84
vyzih. | 51,52| 0,89 |20,52 | 8,86 | 0,10 | 1,60 | 9,52 0,69 | 1,12 | 3,57 | 1,38 38,98

Vzorek ¢. 598

slinovec pevny, kusovy (téZebna slinovci)

Vzorek ¢. 601 - slinovec pevny, kusovy (depo slinovci Vr§icek)
Vzorek ¢. 626 - promisend smés prachovcli a slinovcu (povrch vysypky)
Vzorek ¢. 627 - ornice (povrch = Kostice)

Vzorek ¢. 632 - Cerstvy odpadni kal (COV Bystfany) .

: V ¢lanku nelze uvést uplné vyhodnocen1 odebranych vzorku. To bude obsahem
vyzkumné zpravy ukolu za rok 1991. Vysledky vesmés potvrzuji vhodnost providé-
~nych Uprav povrchu vysypky. Vzhledem k pomérné vysokym hodnotdm pH by bylo
moZné castecné omezit mnozstvi pridavanych . slinovcl. Vzorek 632 se z vysledki
ponékud vymyka. Jde o odpadn1 kal z Cov Bystrany Aby bylo moZné posoudit vy~
uZitelnost téchto kala pri upravé pudniho substratu, byly odebrény dalsi vzor-
ky lezici jiz nejakou dobu na povrchu vysypky. V souCasné dobé jsou analyzova-
ny v laboratofich ' VUHU. Prace na Radovesické vysypce budou pravdépodobné po-
kracovat i v prlstlm roce. Obrdzek 2 ukazuje cCerstvé nasypanou ¢ast vysypky,‘
na obrazku 3 je jiZ rekultivovana oblast.

Cilem dalsi prace bylo posouzeni vhodnosti jilovca DNT pro rekultivaéni
ucely /3/. V tomto pripadé bylo vyuZito analyz 18 jilovcd 2z ruznych lokalit
DNT. Jejich vlastnosti_byly srovnany s vlastnostmi primyslovych latek uZiva-
nych jako sorbenty. U osmi vzorkd byla zjisténa potencidlni vyuZitelnost pro
rekultiva¢ni ucéely (u jednoho élnll obsah montmorillonitu aZ 82 %). Vysledky
jiz byly predany DNT /3/. '

Posledni vyzkumné prace probehly na ¢asti Stfimické vysypky pripravované
k rekultivaci. Bylo zde odebrano celkem 16 vzorki z kopanych sond hlubokych
cca 60 cm. Vzorky jsou analyzovany v laboratorich VﬁHU Vysledky budou uvedeny
~ ve vyzkumné zpravé ukolu za rok 1991.
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. fbr. 2 Povodni terén vysypky:

; " “Obr. 3 Rekultivované oblasti ;
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Zavér
élanek struéné shrnuje prvn1 zkuSenosti ~ziskané pii szkumu vhodnosti
skryvkovych zemin SHD pro rekultivadni ucely. -

V tomto roce byla navriend ' metodika aplikovéna na tfech lokalitach.
U odebranych vzorki bylo zjisténo mineralni sloZeni, proveden zrnitostni roz-
bor, stanoveny procentualni obsahy $i0,, CaCQ;, MgCO3, Coy, N, S, zjisténo pH,
sorpéni kapacita a obsahy stopovych prvkd. Vyhodnoceni poslouZi pfi planovani
rekultivacnich praci. Soucdasné’tim byly ziskany prvni podklady pro zmapovani
vlastnosti skryvkovych zemin SHD.

s 11.r nut i

Clanek ‘infornuje o zahé3en1 vyzkumu vhodnosti skryvkovych zemin v oblasti
SHD pro rekultivaéni: uéely ‘Pozornost je vénovéana predevé1m cilim udkolu, meto-
dice odbéru vzorkd a jejich analyz véetné zpracovani a vyuZiti vysledku. MoZ-
nosti metodiky jsou doloZeny prvnimi vysledky na lokalitach SHD.

Zusammenfassung

Forschung der Einsatzmbglichkeiten von SHD -~ Abraummassen fiir Rekultivierung

Im Beitrag wird uber die Erdéffnung der Forschungsaufgabe zum Thema "An-
wendungsmoglichkeiten der Abraummassen von SHD fir Rekultivierung" berichtet.
Die Aufmerksamkeit ist auf die Zielsetzung dieser Aufgabe, Methodik der Probe-
nentnahme und derer Analysen einschlieplich der Bearbeitung und Anwendung der
Ergebnisse konzentriert. Die Moglichkeiten der Methodik sind durch die in den
Tagebaufeldern von SHD ersten gewonnenen Ergebnissen dokumentiert. '

Summary ‘ o
3 |
The research of suitability of overburden soils SHD for restoration
construction

The article informs about the initiation of the research of sultabillty
of overburden soils in the SHD area for restoration purposes. The attention is
g1ven above all to the task aims, to the methodics of the sample take up and
their ‘analyses including elaboratlon and utilization of results. The possibi-
lities of the methodics are verified by the first results on the SHD
localities.





