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'ANTROPOGENN! VRASOVE DEFOR

_ Rozsahlé unélé odkryvy na povrchovych dolech v severodéské hnédothelns
panvi. ‘poskytly v minulych: desetiletich mnoho. cennych udajd o texturdch

a-strukturéch=2dejéich!miocenhichfsediméntﬁl“Mezi~nejzajimavéjéi'patfiAééjméné g
- druhotné deformace vrstevnich soubord: JiZ jejich tvarova i rozmérova rozmani-
tost poukazuje na to, Ze k jejich vzniku mohlo dochazet z nejruznéjsdich pri- -

¢in. Rozmanitost plvodu se predevim uplatiuje u vrasovych deformaci. Trebade.
dosavadni nazory na . jejich vanik' nejsou. jednotné, -zcela dominuji predstavy -
-0 exogennich pficinach /12/..Ty jsou nejéastéji kryogenni /3/ nebo gravitaéni - °
/11/. V severoceské panvi jsou nejdéle zndmy vrasové deformace kryogenniho pi~
vodu. Jsou vidy'vazany na povrchové partie miocennich sedimentd, pop#. vycho- -
zové partie hnédouhelné sloje (z¢asti molisolovy diapirismus /13/). Ve znadné
mife se pri vzniku nékterych.vras uplatfiovala gravitace. Vrasové deformace to-
hoto puvodu lze ¢lenit do dvou skupin podle doby jejich vzniku. Jedny souvise- -
ji se 'solifluk¢nimi: procesy v pleistocénu,.druhé 1ze povaZovat za syngenetické
s miocennimi sedimenty. Do druhé skupiny je moZné zahrnout té# rozsahlé defor-
mace miocennich sedimentd v 'mostecko-bilinské oblasti (bilinska miocenni del-
ta), které se daji porovnavat s bahennim diapirismem /6/. K drobnym vrasovym
deformacim dochazelo.(a -dochdzi,i v recentu) pfi samovzniceni uhli nestejno--
mérnynm prohofivanim uhelné sloje. Endogenni pivod pEisuzuje pouze A. Kopecky
/8/ zvrasnénym povrchovym partiim miocennich sedimentd, souvisejicim podle né-
ho s neotektonikou  (pravé tak jako na‘ Sokolovsku a v jihodeskych panvich
:/9/). Malkovsky /10/ povaZuje deformace -na Bilinsku za synsedimentarni gravi-
taéni skluzy a jejich vznik vztahuje k vulkano-tektonické subsidenci krystali-
nického podlozi. e R N i gt = : :
Vzhledem k mechanicko-fyzikdlni. povaze zdejSich. miocennich sedimentd =
dochazi k jejich  deformacim i antropogenné v disledku barské ¢innosti. Tak -
napt. na Velkolomu M. Gorkij u Biliny pfi postupu stafinovymi poli byly néko=
likrat odkryty pfi “bazi sloje zavrasnéné spodni partie ¢&i podlozni sedimenty
do starych dulnich dél ("zardstani ' spodkd"). V poloviné . 80. let objevil Z.
Brus na Lomu - VrSany:z4padné od Mostu jiny typ ‘vrasovych deformaci, které lze -
povaZovat za daldiho predstavitele antropogennich deformaci. - : s e

Vrasové deformace na Lomu VrSany = : A TEED LA T
- Lom VrSany, naleZejici organiza¢né Dolim LeZadky, s. p. v Mosté, se zahlu-
buje zhruba severnim smérem do panve od jiZnich a jihovychodnich vychozi uhel- .
né sloje. Paleogeograficky se rozprostira na severovychodnim okraji télesa Za-
tecké delty. Jeji prograda¢ni stadia a jedno dil¢i koncové rameno preduréily
rozStépeni jednotné sloje ve zdejsim’ prostoru do- 3-4 viceméné samostatnych
sloji /2/. Zatimco nadloZi slojového komplexu je zde v jilovém vyvoji, v mezi-
loZi jsou pisky, piséité jily (resp. Jjilovce) a jilovce s polohami &i rozmér-
' nymi konkrecionalnimi utvary pelokarbonatd. V bezprostfednim podloZi dominuji .
zvodnéné pisky. Kromé castych litologickych zmén, uhlové diskordance, eroznigh
jevl, parezovych horizontf, nebyly dosud v téchto deltovych sedimentech mezi-.
loznich obzorl zjistény Zadné deformadni struktury, znamé z Bilinska. 7
- 0d poloviny 80. let jsou vsSak dokumentovany specifické deformace, véazané
na bazdlni partie stredni uhelné polohy /1/.: Jimi byva postiZena jak baze
uhelné sloje, tak jilovce, popf. piscité sedimenty v jejim bezprostfednim pod-
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- loZi a doprovodnd poloha jilovitého uhli pod nimi. Vétginou se jedna o jedno-
duché vrasy, v jejichZ jadru a bezprostfednim okoli jsou horniny zjevné mecha-

- nicky poruseny, anebo v jadru komplikované deformovany. Rozméry jednotlivych
-deformaci se pohybuji v jednotkach m, pridemZ amplituda vras Gasto nepresahuje

1 m. Ve vétSiné pripadi se jednd o vyzdvih. Nékdy je v jadru nékterych vras

patrny ohyb vrstev smérem dold. Vzdalenost mezi jednotlivymi : deformacemi je
Casto pod 10 m.-Vyskytuji se vZdy pouze v uréitém tseku spodniho uhelného #ezu
ve stfedni sloji, nebo odklizového fezu spodnich meziloZnich vrstev. Mimo tyto”
partie nejsou v. ostatnich &astech lomu nikde poruseny _ani ostatni sloje, ani
stredni sloj. - f, - i Ui Ly Sl Dl TS 5

Problematika vzniku vrasovych deformaci -~ . .~ .- . o i i : y
Tvar vras a jejich vyskyt "uvnitf mocného vrstevniho. souboru miocennich
sedimentl sotva napovida jiné moZnosti vzniku neZ prirodni cestou. Brus /1/ je
bez bliZ8i specifikace ozna&il jako plastické deformace. Zabyvame-1i se vsak
touto otazkou podrobnéji, zjistime, :Ze uspokojivé vysvétleni vzniku vras
v tomto sméru neexistuje. - R0 © Lt S S e U S e - i
! Tvar vrasovych deformaci a rozvolnéni, resp. - druhotné rozpukani hornin,
by poukazovalo' na kryogenni pivod. Jemu vSak odporuje vyskyt v hloubce nékoli-
ka desitek metri pod povrchem terénu, priemZ v nadloZi ' se nikde podobné de-
formace nevyskytovaly. Kryogenni deformace podobného charakteru jsou vidy va-
zany na pripovrchové partie terciéru a 'styk s kvartérnimi sedimenty. V Sirsim .
prostoru lomu byly dosud prvnim skryvkovym fezem odkryty jen ojedinéle. Bé&Zné
jsou zde ovSem nadloZni jilovce intenzivné poruseny a -provrasnény do hloubky
nékolika metri. V zapadni ¢asti lomu byla koncem 80. let odkryta partie inten-
zivné provrasnénych a mechanicky destruovanych jiloved az do hloubky pfes 10
m.pod kvartérem. Urcity rozdil je patrny i v druhotném mechanickém poruseni
deformovanych partii’'sedimentd. U kryogenné mechanicky zvétralych pelitt i uh-
1i ubyva intenzita destrukce, popf. provrasnéni s hloubkou, 2de vyzniva do
stran‘a hloubkovy dosah ¢asto kon¢i nahle na stropu nékteré litologicky odlis- -
néjsi vrstvy. Kryogenné mechanicky porusené pelity vesmés pod: kvartérnimi se-.
dimenty ztraceji charakter mechanicky potrhané  horniny a.je zde patrnd konti-.
nudlni plasticka deformace vrstev (regela¢ni zéna). U vrds na Lomu VrSany jsou
jilovce v Sirsim prostoru deformace destruovany v chaotickou brekcii. Je-1i
v fezu s deformaci zbytek sloje o vétdi mocnosti, byva podobné rozvolnéno, -
resp. potrhéno, i uhli. Uheln& brekcie sice vznika i kryogenné /4/, ovéem aby
dochazelo k brekciaci jen v -nékolikametrovych usecich; zatimco - prostor mezi
nimi 2zdstdva neporusen, je velmi nepravdépodobné. Pokud - byla sloj zvodnéna
v dosahu permafrostu, byla zvodnénd kontinudlné a v celé mocnosti. Potom by
deformace byly spiSe opac¢ného tvaru (tj. vétSinou prohyb smérem doll). Nepoda-
¥ilo - se rovnéz zjistit faktory, které by predurcily vyskyt deformaci. praveé
v danych usecich, zatimco v sousedstvi nejsou pfislusné partie vrstevniho sou-
boru druhotné mechanicky poruseny (jako elevace ¢i deprese v morfologii baze
sloje, tektonika aj.). Urc¢itou nadéji poskytl vyskyt polohy piskd v prostoru
nékterych deformaci, které byly puvodné zvodnéné a pri: zméné skupenstvi vody
v pleistocénu (pri vzniku a degradaci permafrostu) by mohly poskytnout potreb-
nou kinétickou energii pré vznik deformace. V §irsim sledovaném uzemi se vsak
-vyskytuji rovnéZ télesa piskl a sousedni vrstevni soubory nejsou poruseny.
Kromé toho se deformace vyskytuji i v partiich (a to mnohem ¢astéji), budova-
nych vyhradné uhlim a jilovci, popf. pisGitymi jilovci. Gravitaéni deformace,
vazané na regeladni zénu rovnéi neprichazeji v uvahu, nebot pfisludny vrstevni
soubor je prekryt neporusenymi miocennimi sedimenty, mocnymi nékolik m. Pfitom
hloubkovy dosah kryogennich procesu zde byl pozorovan sotva do 20 m. Zbyva te-
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dy do hloubkové trovné vyskytu popsanych vrés mlnlmalné 20 m sedlmentu nedot-
¢enych uvedenymi-procesy.

Za synsed1mentarn1 gravztaénl deformace 1ze - rovnez popbsované struktury
sotva povazovat nebot osy vras jsou velmi Gasto vertikalni a pokud . jsou uklo-
néné, smér uklonu byva rizny. Kromé& toho jednotllvé horninové vrstvy nevykazu-
31 takove zmény - v mocnostl, ktere jsou typické pro: plasticky pohyb sedimenti
pfi shrnovani. RovnéZ si lze té’ko predstavit, aby v bazinném prostredi,

v némZ se nahromadila nekromasa, z niZ se vytvorila dneéni uhelna sloj s pra-'

videlnou stavbou jalovych proplastki, -existovaly. podmlnky pro vznik grav1taé-
nich jevl pouze v prostorove znacné omezenych. . partllch a jesté k tomu jen bo-
dové. Jednot11ve vrasové deformace nevytvérejl ani pruhy, sledovatelné na vét-
81 vzdalenost (pfi dalsim pojezdu rypadla mizi a objevuji se v )1nych mis=
tech). V nékterych pripadech byla sice ZJlstena uhlovad diskordance mezi bazi
sloje a pis¢itojilovitymi vrstvami v jejim pod1021, ovsem deformaci jsou . pos=
tiZeny jak vrstvy jilovcu, plsc1tych jllovcu, popf. piskl, ~ tak i vrstvy ve
SlO]l. Za hlavni argument proti tomuto pivodu lze povazovat mechanické rozvol-
néni, resp. potrhani, aZ chaotickou destrukci prlslusnych sedimentl, které je
evidentné druhotné. To dokazuje, Ze k deformaci do$lo aZ po skonéeni diageneze
celého sedimentdrniho miocenniho kompléxu. Druhotné mechanické poruseni hornin
je tedy, vzhledem k povaze rozvolnéni, velmi mladé.

Pro hodnocepi puvodu popisovanych deformac1 Jjsou rozhodujlc1 nasledujici
nomenty:
1. vyskyt pouze.v urcéitém useku v okoli baze stfedni sloje (obr. 1)
2. mechanické poruseni a rozvolnéni jiz. zpevnenych sedlmentu,r‘
3. -vyskyt vidy pod horni hranou pfisluéného fezu (uhelného &i vyklizového), _
4. povrch pracovni plo$iny nad deformaci byva vesmés oble vyzdviZen (obr. 2),

pokud neni pomocnymi dilnimi mechanismy dodateéné zarovnan (obr. 3).

- K prvnimu bodu nutno uvést, Ze na jmenovaném dole se dlouhodobé& provadi
trhaci prace jediné na bazi stfedni sloje a ve spodnim meziloZi. Na pracovnich
fezech v uvedenych horizontech jsou totiZ nasazena rypadla, ktera pro dosaZeni
potrebnych vykonl vyZaduji natrasnou stfelbu (tj. ¢dstecné rozvolnéni hornino-
vého masivu trhacimi pracemi pred nasazenim rypadla). Natrasna stfelba se ov-
‘S§em provadi jen v usecich, kde se. v .jilovcich pod stfedni sloji zpravidla vy-
skytuji pelokarbonaty Na ostatn1ch rezech, popr.l v jinych usec1ch uvedenych
pracovnich fezl, se trhaci préce prozatlm nepouz1va]1. :
' K bodu 2 moZno poznamenat, Ze jilovce, popf. uhelna sloj, jsou mechanlcky
poruseny, tj. rozvolnény v chaotickou nezpevnénou brekcii pouze v bezprostred-
nim prostoru vyskytu deformace. Mezi jednotlivymi vrasovym1 deformacenmi jsou
dokonce partle slo;e i jllovcu zcela nedotcenych timto porusSenim (obr. 4).

: Za ne)zavazne351 je moZno povaZovat zbyvajici dva body. Dosud nebyl zjis-
tén ani Jedlny prlpad kdy by se deformace vyskytla ve spodni Gasti stény
prislusného rezu, aniZ by svrchni &ast byla nedotéena. Sepéti vzniku deformaci
s technlckyml pracemi po vytvoreni pracovni p1051ny rypadlem jednozna¢éné doku-
mentuje jeji lokalni vyzdvih (kopeékove utvary) primo nad deformacemi. Povrch
téchto kopeckov1tych utvaru je zprav1d1a témér konformni s prubéhem zvrasné-
nych vrstev pod nimi. Vytvoreni 'téchto kopecki postupem rypadla nepr1chéz1
v uvahu. Takto zprohybany povrch pracovnl plosiny by mohl vzniknout ]edlne pri
peclivé selektivni téZbé sloje aZ na .pocvu (coz se zde déla z niZsi urovné,

tj. z plosiny vyrovnavac1ho Fezu), ovéem pro bezpeény pojezd rypadla by se ty-
to nerovnosti ste]ne zlikvidovaly. Z toho lze jednoznacne odvodit, Ze kopecko-

vité utvary, a tim i vrasové deformace pod nimi, vznikly souCasné az po vytvo-

feni pracovni plosiny. JelikoZ pravé 2z prislusné pracovni - plodiny se hloubi
vrty pro natfasnou stfelbu, je nasnade povaZovat popisované deformaéni jevy za
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Obr. 1 Defilé vrdsovych deformaci na styku stfedni sloje se spodnimi
meziloZnimi vrstvami. Povrch pracovni plesiny je konformné
vyzdviZen s vrdsami pod nimi. Stav v r. 1989. -

Obr. 2 V prostoru dosud netézené sloje vlevo od vrdsy (tédy mimo
Gsek dosud provadénych trhacich praci) se deformace nevysky-
tuji. Stav v r. 1989.
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Obr. 3 Pohyb‘béze stiedni sloje do porusenych jilovcd v podloZi.
Pracovni plo$ina uheiného fezu nad hranou stény Jje novej1
zarovnqna Stav v r. 1990

Obr. 4 V Useku vrasové deformace jSOU horniny mechanlcky porudeny.,
zatimco v sousedstvi (vlevo) je jak béze stfedni sloje tak
§- doprovodné j{lovcové poloha.neporudena, V celém prostoru
jsou pod nimi pisky, které temlto procesy nejsou dotceny.
Stav v T 1989 69
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’-éinatfasné;Stfelbé;imaji;vzdyfznaéné:neroyny povrch.

f'v§91edek-té¢htqgfebhnickiéh‘prééi.-Uséiy"pracovnivpioéiny, v nichi se provadi

Genetické 2avépy . 0w i i AT _ Y e

. .Po zhodnoceni nékolika desitek uvedenych vrasovych deformaci nezbyva nei
konstatovat, Ze  jejich vyskyt na Lomu Vrsany je aZ ndpadné vazan na useky,
v nichZ se provadi trhaci prace. S pfihlédnutim k dalsim skuteénostem lze je-
Jich vznik vysvétlit s minimdlnimi vyhradami jediné jako disledek trhacich
praci. Ukazuje se,  Ze by mohly vznikat jediné v pripadé, je-1i.v dosahu od-
strelu pestfej$i litologicky vyvoj horninového masivu. Ur¢ity vyznam'mé moZna
i vlastni zpusob provadéni: odstfeld. Z dosavadnich odkryvi 1lze odvodit, ze
je-1li v dosahu odstfelu pouze uhelna sloj a jilovce, vznikd jednoducha vrasa,
projevujici se markantné vV deformovaném pribéhu baze sloje. Jsou-1li v dosahu
odstfelu pouze = jilovce, jsou jen mechanicky poruseny (rozpukany aZ rozdrceny

v tlomkovity materidl o velmi proménlivé velikosti). Je~1li odstfelem zasaZen

pestry soubor vrstev uhli, jilovcl; popf. pisku a jejich prechodnych foren,
dochazi uvnitr vrds aZ k bizarnim deformacim. 2da se tedy, Ze rozhodujici jsou
navzajem odlisné mechanicko-fyzikalni vlastnosti jednotlivych vrstev sedimen-
td, majici za uréitych podminek kratkodobé blizko ke zméné k plastické konzis-
tenci a v tomto smyslu potom rtzné reaguji na tlakovou vlnu pri fazovém plos-
ném odstfelu. K tomu lze sice namitnout, proé se neobjevuji podobné fenomeny
také na jinych lomech, ovSem ani tato namitka neni zcela jednoznaéna. Na vét-
$iné ostatnich lomi se totiZ provadi natrasna strelba bud vyhradné v jilovcich
(nadloZnich), nebo v jednotné uhelné sloji. -

V podobnych 1litologickych pomérech (pestry 1litologicky vyvoj vrstevniho
sledu) se v minulosti provadély trhaci prace na a pod bazi jednotné sloje na
VCSA u Komofan. Po odkryti prislusnych partii zde sice byly zjistény také vra-
sové deformace, ovSem jejich pivod se tehdy hledal v existenci- starych dtlnich
dél /s/. ’ : ! _

V souvislosti s tvarovou variabilitou deformaci nutno upozornit na to, Ze
v prisludnych odkryvech se jedna o nahodilé obecné.fezy deformacemi. JestliZe
pfijmeme redlny ptredpoklad, Ze v pudorysu maji deformaéni struktury kruhovy a2

ovalny obrys, pak nelze vyloucit, Ze tvar a celkovy charakter deformace je dan

odkrytim jeji urc¢ité partie. Jinak budou vypadat v bezprostfednim prostoru vr-
tu, Jjinak na okrajich. Nelze vyloudit, Ze v fezech protinajicich okrajovou

partii, se jevi deformace jako jednoducha vrasa, zatimco v tésném okoli vrtu,.

Vv némZ je provadén odstfel, dochazi ke sloZitym deformacim vrstev. :

Zavérem nutno poznamenat, Ze deformace povrchu pracovni plo$iny nat#asnou
stfelbou jsou prislusnymi bariskymi specialisty povaZovény za samozfejmost,
k popsanym deformacim se vSak nehlasi. Tvrdi, Ze systém a mechanismus odstfelu
nemiZe mit za ndsledek aZ plastické a viceméné kontinualni zprohybani vrstev,
JelikoZ teorie stfelnych praci neni moji profesi, nemohu odporovat. Lze pouze

doloZit, Ze postoupi-li téZba v pfislusném Fezu mimo tsek s trhacimi pracenmi,:

mizi i deformace. Jednoznacnou odpovéd by dal experimentalni. odstfel nékolika
pfesné zamérenych vrth a nasledné odkryti téchto mist.

Povrchové doly sice umoZniuji rozsdhlymi odkryvy studovat a poZnévat geo-

logické jevy, které by leckdy bez téchto odkryvi unikly na&i- pozornosti, avsak
v nékterych pripadech (diky pestré hornické &innosti) mohou byt i zavadéjici.
Pripomerime jen rozsahlé deformace hlavni. sloje, odkryvané uhelnymi rezy loml
-V Severoceské hnédouhelné panvi v hlubinné vytéZenych zavalovych polich, které

by mohly nezkuseného geologa pékné potrapit. Tak i-vySe popsané jevy lze pova- .

Zovat za daldi priklad toho, Ze nemusi byt vSechno dilem prirody.
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