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./ souéasne dohé 3e hnédé uhli dthvéno leuéné povrchovym zpusobem na
trech . samostatnych loziscich v riznych &astech Thajska. ' Rozhodujici vyznam'~
z hlediska z4sob i kapacity povrchovych doli maji dvé uhelhé panve na SZ Thaj-
~ ska, pojmenované podle fek (Mae), které prostory panvi protékaj1 (obr. 1).

- Obé panve maji spolecné: podminky vzniku 1 stafi,: Panev - MAE MOH je znama'-
'jiZ deldi dobu a tézba uhli se datuje jiZ od r. 1955. . .

Vytvorila se v pllocénu na alpinsky vyvrasnéném a casteéné peneplenizova-__
ném fundamentu budovaném horninami paleozonika a triasu. Sedimentdrni formace
panevni vyplné md mocnost aZ 1 000 m. Na - zvrasnénych skalnich a poloskalnich
horninach podloz1 jsou diskordantné uloZeny prevainé jilovce a prachovce, vice
.Gi méné zpevnéné karbonatem (Kalcit). Vytvorenlm deprese na klesajici kfe fun-:
damentu vznikla postupné typicka panevni struktura protazena pfibliZné v seve-
rO]lznlm sméru. Relatlvnl klldové stadia se. pr1 souladu rychlosti poklesu
Qa k.-

-~ Koncem pllocenu doslo v11vem doznivanl orageneze v procesu tektogenese'

k slabé deformaci a stlaceni panevni vyplné zaroven se vznikem zlomi, flexur
a prohybu. Prevaiujici smér poklesovych zlomi souhlasnych se smérem osni linie
zvyraznil hlubokou panevni strukturu do tvaru. synklinaly. Kratkodobé preruseni
sedimentace vytvorilo v disledku. . litologické podobnosti hornin nevyraznou: an-
gularn1 diskordanci mezi pliocénnimi a pleistocénnimi sedimenty. V jlznl casti
panve jsou pliocenni sedimenty i trlasove hornlny fundamentu za oxra]em panve
prekryty pleistocénnim vylevem éedlée v

Puvodné vétsi rozsah panve, prokézany denudaéniml zbytky daleko za jejlm
- soucasnym okrajem, byl omezen vertikalnimi pohyby zemské kiry v holocénu. Pos-
tupnou erozi spojenou. s vyraznou ' zménou reliéfu terénu a vystupem okolnich
horskych h¥ebend bylo uhelné ]oz1sko omezeno denudacnlm vychozem uhelnych slo~
ji v plose prlbllzne 8 x 4 km ; L : \

Podmlnkv vzniku uheln?ch sloil I : :
Uhelné sloje jsou vysledkem akumulace nekromasy Vi rozsahlych jezernlchf
bazinach, které se v plibcénu  vytvorily na sekularné klesajici panevni kre.
Rostlinny pokryv, ktery byl zdrojem nekromasy, sestdval predeviim z bylinného
"a kefového porostu s minimalnim zastoupenim stromi. Prevainé troplcké a vlhkeé -
klima podporovalc rust vegetace.. PFinos vody a vapnito-jilovitého kalu byl lo-
‘kalni a migroval v disledku diference. rychlosti poklesu ruznych ¢asti péanve.
V uhelnych " slojich se projevil mineralizaci nekromasy CaC04 @ ukladanin
vapnito-jilovitych proplastkd. Uhelné sloje ve stfedu panve dosahuji hloubky
az 550 m,  na okrajich vychazejl pod holocénni kvartérni sedimenty. Mocnost
sloje Q se pohybuje v rozmezi - 15 - 30 m, mocnost sloje K v rozmezi 10 - 37+,
m (obr 2) _ +

ﬂCharakterlstlka uhelnych sloji .. . i o
Uhli z obou téZenych sloji Q a K je vyrazné hunitické se stupném prouhel-

néni na rozhrani hnédouhelné hemifaze aZ ortofaze. Je slabé zpevnéné, zemité
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s m%himélni éeiifikaciﬂ.a béz‘zféteiné-'QYViﬁutého.ééskOVaﬁi; Vrstévﬁafbéff'je,
- nezfetelna, spide hrubé lavicovit4 s rozdily v  kompaktnosti a pevnosti. Na
‘vzduchu rychle vysych4 a rozpada se béhem nékolika, tydni na prach. Z toho di-

.~ vodu je. komerénd vyuZitelné pouze v kombinaci s'miStnim'Spotfebiéém;{vlsouladu~v

s podminkami wzniku se jednd o vyrazné detritické uhli, ve kterém jemna detri-

 tickd hmota tvofi 95 % objemu a xylitickd sloika je zastoupena jen'nepatrné.. 

Zastoupeni pylovych zrn, fusinitu a sklerotinitu nepfesahuje 1 %. Uhli je mi-
‘neralizovano karbonatem ' (kalcitem) a pyritem. Kalcit vystupuje‘'samostatné ve
_ fog@i noduli - (pecek) v uhelné hmoté nebo samostatnych poloh - vidy ve smési
s jilem. W ) BRI G SESF NS T s e
I Pfevainé syngeneticky pyrit se vyskytuje ve formé mikrokonkreci, sklada-
Jjicich se z mikrokrystalkd vzniklych  z melnikovitu. Misty se konkrece spojuji
i do vétsich éoéek;‘Uvgdehé;@harakteristice;TOdpovidaji_i~¢hémicko;-'technolo-

gické parametry. .. =

Chemicko¥techh016qické'chaiékteriS£ika,uhii'Svrchni:sloﬁeA"K“-vipéhii'nggfﬁOH;'
(Analyzy ze zasekovych vzorku z lomu provedla Freid. Krupp Rokstofte Co, 1959)
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Charakteristika7Qlioééhnich sedimentt v 'nadloZi na Lomu Mae Moh

_ NadloZi uhelnych sloji tvori v. zasad

‘stropem svrchni sloje K predstavuji Sedé,

dé vapnité jilovce. Nékteré lavice
charakterizovat jako pfechodnou horninu - pelokarbonat.
pevnosti lavic se pf#i dobyvani proj

Svrchni horizont tvori éervenohné
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evuje vyrazna kusovitost materialu.
3dé nevrstevnaté lateritické jily.
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Pruzkum a. zasobv uhli v panvi Mae Moh ;

‘LoZisko hnédého uhli v panvi Mae Moh je znémo jii d981tky let. v odborné
literatufe je popisovano od r. 1951, Malé povrghové doly byly v provozu od r.
1955. Systematicky prizkum. a vyzkum panve zadal od r, 1971, kdy loZisko bylo
svéfeno dq spravy EGAT (Elektricity Generating Authority of Thalland) jako su-
rovinova zékladna pro ' vybudovéni elektrarny. Ve spolupraci- se zahraniénimi
firmami byl proveden do r. 1980 prizkum a vyzkum, ktery byl zaméfen jednak na
poznani celé panve, jednak na detailni FeSeni  dtvirky a postupu velkolomu
prlbllzne do xrv.: 2000, Vysledkem prizkumu bylo zpracovani modelu geologicke
stavby uhelného 1021ska véetné technologické charakterlstlky. Kontinuita uhel-
nych 51031 je porusena znaénym mnoZistvim zlomli, prevazné poklesu.h Nékteré
z nich maji charakter zlomi synsedimentarnich, _vétsinou se vSak jedna o smérné
postsed1mentarn1 zlomy porudujici uhelné 'sloje .a nadlozi' s vyskou poklesu
i vice nez 100 m. Geologické zasoby v panvi se na zakladé provedeného prizkumu
odhadu]a na 800 m11 /E, vyte21te1ne zasoby - pak na 340 mil./t s prumernou hod-
notou A% 35 %, W' £ 60 % a Q © 11,327 MJ. ;

- Zaroven byl proveden geotechnlcky a hydrogeologlcky pruzkum ‘pro reéenl
stability svahl a navrh odvodnéni lomu. - :

Lom Mae  Moh a dvé tepelné elektrarny vybudovane v tésne bllzkost1 dolu
patr1 thajské statni spolecnosti EGAT. Tato spole¢nost.zajistuje dodavky ener-
gie vcetné dalkovych rozvodd po celé zemi. Ma vybudovany 1nstalovany vykon 6
915 MW.a zaméstnava 32 tis. pracovniku. =

Prosperu]1c1 hospodarstV1 Thajska ma za vysledek vysél 'spottebu el ener-
gie (napf., meziroéni nardst 1988 - 1989 ¢inil 14,49 % a predstihl i moZnosti
budovani novych 1nstalovanych kapa01t) ‘Proto bylo nutné narist pokryt i vys-
§im vyuZitim stavajicich kapacit a v malé mife dovozem energie.

Mimo vystavby v elektrarné Mae Moh se dckoncu]e elektrarna v Khanom Barge
a pokracuje vystavba Dolu Khnom Barge v jlznl ¢asti Thajska (obr. 3).

Dalkové vedeni el. energie se provozuje v celkové délce 16,5 tis. kn.
V roce 1989 bylo-. dokon¢eno ddlkové Vvedeni el. Mae Moh =~ Bangkok o napéti 500
kv a délce - pres 800 km. V témZe roce ¢inila vyroba energie v Thajsku 36 458
mil. kWh. Nejvice:se vyuzivalo zdroji prirodniho plynu (53 %), hnédého uhli
(20 %), hydroelektraren (14 %), topny olej (11 %). Importovana energie z Laosu
a Malajsie ¢inila 1,4 % spotfeby (obr. 4).

. Potreba hnedeho uhli pro vyrobu elektrlcke energle ma v Thajsku zvysu31c1
se trend (ndrust 88 - 89 ¢ini 10,3 %) a v budoucnu dale poroste,

TéZba v nejvétsim lomu Tha]ska Mae Moh se v souvislosti s dokoncenim 8
bl. elektrarny zvysila v-roce 1989 na 8,65 mil. t/rok. Objgm skryvky ¢inil
24,06 mil, n’ vlastni vykon EGAT na skrygce byl 15,52 mil. m , kontraktorsky
s;ednany vykon cizimi firmami 8, 54 mil. m

V roce 1990 byl v elektrarne ‘uveden do provozu dal$i 3006 MW bl. &. 9, bl.
€. 10 a 11 (rovnéZ po 300 MW) budou v provozu v roce 1992 a tim dosahne 1nsta-'
lovand kapacita tepelnych elektraren Mae Moh 2025 MW.

Dalsi vystavba sedmi bloki (4 x 300 MW a 3 x 450 MW) pobllz mesta Lampang
(cca 20 km zap. od Mae Moh), ktera bude rovnéZ vyuZivat uhli z tohoto loZiska,
byla jiZ zahajena a bude uvedena do provozu v letech 1995 - 2001.

V roce 1990 dosadhl lom ro¢niho vykonu pribliZné 11 mil. tun hnédého uhli,
ocekavany "vykon v roce 1992 15,6 mil. t. Tento nejvét$i hnédouhelny lom
v Thajsku se bude dale rozsifovat ‘na roéni kapacitu 28 mil. t do roku 2001 jak
'k zasobeni elektrarny Mae Moh, tak budované elektrarny Lampang (2 550 MW).

; Elektrarny maji zabudovano odsifovaci zarizeni, udaje o typu nam nebyly
poskytnuty. Vlastni lom byl vybudovan za spoluprace némecké firmy Rheinbraum
Consulting a nyni za projekéni pomoci Australian International Development As-
sistance Bureau. Postupuje ve dvou frontdch smérem ke stredu panve, ktera bude
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INSTALOVANE KAPACIY V THAJSKU
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pres znacénou hloubku exploatovéna cela povrchovym zpusobem. Prlkryvny ponmér
dosdhne hodnot az 1 : 5,5 do roku 2010.
4 Koncepce dobyvan1 je zaloZena na dlskontlngalnlm zpﬁsobu tezby Hydrau-
licka lopatova rypadla o obsahu lopaty 10 - 15 m® té&Zi do terénnich automobild
vyrobenych fy TEREX o obsahu korby 50 m .na’ vzdalenost do 500 m, kde sype té-
Zivo do semimobilnich drt1cu prevazne americké a indické provenience. Pasovymi
dopravnlky $ire 1 200 a 1 500 mm je skryvka dopravovana k zakladaéum na vnéjsi
vysypce, kde jsou téi ukladany popelové materidly z elektraren.
© Vnitrni vysypka zatim-zaloZena neni. Velmi dukladné je budovan odvodriova-
ci systém ze]mena proti prltokum povrchové vody, protoZe - roc¢ni srazky ¢&ini 1
200 mm. ‘Diraz je kladen zejména na kvalitu cest a jejich neustalou udrzbou
bezprostredné po destich. Castecéné uplatneni kontinudlni technologie je v éer-
venohnédych laterltlckych jilech, . ¢imzZ se zabyvé i némecka firma Orenstein
Koppel. Uhli jde primo do elektraren ptes rozsahlou skladku se skladkovym1
stroji, které se nam pro monzunovy lijak nepodatrilo shlédnout.

Zajimava je spoluprace s‘kontraktorskyml glrmaml na odtézeni skryvky Za-
kézky jsou pomérné velké (vét$i nez 10 mil. m”), coZ firmam umoZiuje nasazeni
vysSi banské technologie v del$im cGasovém 1ntervalu a kontraktorl maji presné
vymezeny rozsahy a postupy odtézované skryvky.

Setkali jsme se i se sloZitymi  pripady, kdy ma]ltel ]ednoho dolu ma na
vlastni lokalité kontraktory, le na lokallte cizi provad1 kontraktorskou téz-
bu sam.

EGAT mlmoradne dba na vytvaren1 1mage podnlku ]ako organizace, provadéji-
ci prioritné vereijné prospésnou praci, - a to pri respektovani ekologickych za-
sad, provadénych moderni technologii a Odborné’vyspéIYm kolektivem horniku
a energetiku.

Navstéva tohoto: 'hnédouhelného dolu je propagovana v cestovnich kancela-
Fich a ubytovacich kapacitach Thajska. Kolem lomu je 51roky vegetaéni pas tro-
pické zelené, ale zahradnicky upravovany a to na drovni mestskych parki. -Navs-
tévnici (predevs1m skolni mladeZz a turisté) jsou seznamovani s programem pod-
- niku a jeho technlckym1 zajimavostmi' v patrové budové predvade01ho centra, kde
je prednaseci sin s modernimi d1dakt1ckym1 pristroji, v hale jsou umlstény
priuhledné prostorové modely loZiska s' geologickymi Fezy a znazornénim aktual-
niho stavu postupu exploatace loZiska. Navétévnik md moZnost porovnat si vys-
ledky podniku se skutecnosti, prubeinou a kone¢nou koncepc1 rekultivace tuzemi,
historii podniku atd. Soudasti aredlu jsou sportovni zarizeni (tenisové hris-
té, détska hristé pro déti navstévnlku, u prllehlych retenénich nadrii 1lze
campovat apod.). Soudasti aredlu je technické muzeum podniku Vv prirodé, kde
jsou funk¢éni rypadla, vrtaci soupravy, nakladni automobily apod. Nedaleko to-
hoto aredlu je vyhlidkoVé terasa s budovou pagodovitého typu, kde lze pozoro-
vat provoz dolu za pomoci triedrd, profily jsou v terénu vyrazné oznaceny
k ziskdni orientace. Cely.povrchovy areal dolu (admlnlstratlvni budova, dilny)
je zasazen v udrZovaném parku tropické zelené. Navstévnici jsou vybavenl pro-
paga¢nimi broZurami, rocenkou hospodaren1 spoleénosti, vénuje se ‘jim Stab pro-
fesionadlnich pracovnikii. V aredlu je restaurace, prodejny upominkovych predmé-
td apod. Jsou vytvoreny podminky nepretrZité spoledenské kontroly. Vysledkem
této ¢innosti je zfejmé prichodnost banskych a energetlckych zameru u verej-
nosti.

Neogénni uhelnd panev Mae Li se rozklada jizZné od Lamphunu..Je pravdepo-
dobné, zZe pruzkum byl proveden pouze V okrajové ¢asti u obci. Amphoe-Li a Tak
Bah Pa, kde jsou otevrfeny malé povrchové doly. Rozsah neogénnich panevnich se-
dlmentu, uloZenych na paleozoickych horninach, vyvrasnénych v a1p1nske oroge-
nezi, je podle geologlcke mapy 1 : 250 000 znaény, otazkou je, zda je v celé
ploge produktivni. Hranice panevnich sedimenti a uhelnych sloji jsou denudac-

80



ZPRAVODAJ SHD IV/91

ni. Uklon sedimenti, na okraji panve se pohybuje v rozmezi 10 - 20°, dale zrej-
mé prechazi do subhorizontalniho t1loZeni. LoZisko uhli predstavuji 1 az 2
uhelné sloje, mocné 15 - 30 m. Jednd se o humitické detritické uhli s malym
zastoupenim xylitu. Stupefi prouhelnéni je ponékud- vy$Si neZ v panvi Mae Moh
- hnédouhelng ortofaze. - - .t 4N

Obsah A% v téZeném uhli je pribliZné 15 %, obsah grt 30 %. Pyriticka mi-
neralizace je minimalni, tomu odpovida i nizky obsah S% Kolem 1. %. Vyrazné se
uplatiiuje mineralizace sloje Si0,, celé éasti a bloky uhelné sloje tvori sili-
cifikované uhli aZz uhelné kifemence. NadloZi uhelné sloje tvori pestré souvrst-
vi piskd a jila. : ' ' : ek

Rozsah exploatace lomi v panvi Mae-Li ma malolomovy charakter, vyse tézeb
do 1 mil.t/roéné. Téiba se provadi men$imi hydraulickymi rypadly (do 3 m® lo-
paty) -s odtéZenim k upravé. Veskeré uhli se zdsadné upravuje a tridi. Na Lomu
Ban Pu jsou instalovany moderni rotaéni . tridice firmy Humboldt Bochum, v Lomu
Lan-na se dokonce realizuje mokra tprava uhli. .

Uhli se pouziva prevazné v cementarnach (aZ 800 knm vzdalenych, doprava
nakladnimi automobily s privésy !!!). Skladky jsou zakryvany celtovinou, rov-
néz tak je uhli zakryto na korbach aut. Mala ¢ast je urGena pro mistni spotre-
bi¢e (pekarny apod.), proto je napf. na Lomu Ban Pu tfidici a pytlovaci linka.
S ohledem na tropické podnebi se uhli pfimo k otopu nepouziva.

Vyrazné na nds zaplsobila péce o minimalizaci ~téZebnich ztrat. Zbytky
uhelné sloje jsou za rypadly ‘rucné nakopany a shrnovany pro naloZeni, i ve
' sloZitych geologickych podminkach nedochazi k odtézovani ¢asti uhelné substan-
ce na vysypku, zapary neexistuji. : ] '

Charakteristicka pro tyto lomy je opét ochrana zejména proti povrchové
vodé (velké srazky). To ovliviiuje “jednak rezim tézby (odstavky pri monsunovych
destich), ale i tak jsme vidéli na loZisku Ban Pu zcela zatopeny lom protrie-
'nim naspu feky Li. I tyto malé téZebni lokality maji areal -administrativni
a udrzbarské kapacity zasazeny do pésténého tropického parku. Vedeni té&chto
dola ma pripraveny nejen pro navitévniky, ale pro vlastni operativni praxi .
prehlednyn zpisobem (zadni projekci, zasunovacimi tabulemi) parametry loZiska -
., 1 postupu téiby a upravy. To =zrejmé prispiva ke konkrétnosti, presnosti
a rychlosti operativniho fizeni zvla&t pri pouziti systému kontraktorské téz-
by. _ | : o
Problematikou prizkumu a téZby loZisek nerostnych surovin se v Thajsku
zabyva Department of Mineral Resources (dale jen DMR) Ministry of Industry.

. DMR provadi zakladni geologicky vyzkum a vyhledavaci prizkum loZisek. Za-
jemcim o téZbu pridéluje koncese. na jednotné .stanovenou plochu loZiska za
presné stanoveny poplatek a dal$i finan¢ni uhrady. Zarovern poskytuje vysledky
vyhledavaciho prizkumu a stanovuje jednotné obdobi, ve kterém musi byt prove-
den prizkum a zahdjena tézba. Povinnosti tézare je predat vysledky pruzkumu
provedeného pred zahajenim tézby v pridélené plose zpét DMR.

Uhli jako energeticka surovina statni dileZitosti je v tomto procesu vy-
jimkou. Pfed udélenim koncese si DMR vyZaduje stanovisko statni spolednosti
EGAT a tato ma v pripadé zajmu jednozna¢nou prioritu. Timto zplisobem si thajs-
ky stat chrani loZiska uhli jako zdroje energie i do budoucich let a bez
povoleni statu, reprezentovaného spolecnosti EGAT, nemiZe - Zadna
firma téZbu uhli provozovat.
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