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V¥ZKUM DULNT BEZPECNOSTNT TECHNIKY NA POKUSNE STOLE VGHU S.P.

Untersuchung der Grubensicherheitstechnik an der

Heenenosanue TeXHHKH 6e30MacHOCTH Ha

Versuchsstolle von VOHU

An der Versuchsstolle von VHU im Tagebau *Obrénct
miru* in Romofany wurde langjihrig die Gruben-
sicherheitstechnik untersucht. Der Beitrag . faBt
bisherige Ergebnisse dieser Untersuchung zusammen,
informiert iber eine Explosionsschutzsperre und
Brandschutz fiir Tiefbaugruben des nordbdhmischen
Braunkohlenreviers, Insbesondere wird iber die
Wasserrogsperre gegen Schlagwetter, die dem theore-
tischen Uberdruck der Explosionswelle bis zu 1 MPa
bestdndig ist und iiber eine automatische Wassers-
prihdiisse auf dem Prinzip von Wood-Metall, “die bei
der Temperatur von 70 - 80 °C in die Bewequng setzt
sich. Ferner wird iiber das Ronzept einer Schlag-
wetterschutzsperre berichtet, die zukiinftig jetzt
angewendete Trogsperre ersetzen kénnte.

Research of mine-safety technics in VOHU - test
adit

The article recapitulates the research activity
fron the sphere of mine -explosionproof and fire-
proof prevention of SHR - underground mines execu-
ted hitherto at VOHU - test adit in the Mine
"Obréncl miru® in Komofany. It is mentioned the wa-
ter explosionproof barrier resisting only theoreti-
cal overpressure 1 MPa, automatical water fog
streamline og the principle of Wood metal, opening
at 70 - 80 °C and verified conception of water
explosionproof barrier that could compensate the
used trough barrier.

SKCIepHMeNTalbHOH HTOMbHe MHCTHTyTa BYTY

ABTOpH CTaTby TIOANTOXMBAKT
HayuHo-HCCNefoBaTeNbCKYW JiedTeNbHOCTh B  061acTH
TOpHOH TIPOTHBOB3PHBHOK M  TNPOTHBONOXapHO#
NpOJMIAKTHKK  ANS  TOR3EMHHX  BWpAabOTOK  WaxT
CeBepoyeickoro  6ypoyrofbHoro — Gacceiha, KoTopas
OCYWEeCTBISETCA 1O CHX TOp B 3IKCHEpHMeHTalbHoi
UTOIbHE MHCTHTYTa BYIY Ha wHaxTe M. CTOpOHHMKOB
MMpa B T. KoMopxaMH. Peub MEeT 0 BOJgHOM
B3PHBOCTOMKOM 3aTBOpE,  KOTODHM MOXET BHJIepXaTh
Aaxe TeopeTHYecKoe CBepxaTMOcHepHoe (M3bHTOYHOE)
fiaBleHWe BIPHBHOH BONHH 1 Mlla, 06 aBTOMATHYeCKOM
BOASHOM pacTpy6-TyMaHoo6pa3oBaTele (Ha npnnunna
CniaBa Byga), XoTopu# oTXpuBaercs npu 70 - 80

CH 0 TpoBepseMoH KOHIEN[HH  BOASHOTO
B3PHBOCTOMKOrO 3aTBOpa, KOTOPHH MOT 6H BO3MECTHTH
UCTONb3YeMHlt 0 CHX TOp XenobyaThil 3aciloH.

ViZRUM DULNT BEZPRCNOSTNT TECHNIKY NA POKUSNE $TOLE
Clanek rekapituluje vyzkumnou Cinnost z oboru ddlni
protivjbuchové a protipozdrni prevence hlubinnjch
dold SHR doposud providénou na pokusné §tole VUHU
s.p. na dole OM v Komofanech. Iminéna je vodni v§-
buchovzdornd uzévéra odoldvajici a% teoretickému
pretlaku vfbuchové viny 1 MPa, automaticki vodni
mlhova proudnice na principu Woodova kovu, otevira-
jici se pti 70 - 80 °C a ovéfovana koncepce vodni
protivybuchové uzévéry, kterd by mohla nahradit
pouzivanou korjtkovou uzdvéru.

Pokusna Stola byvalého s.p. VOHU byla vyrazena v r. 1986 ve zbytku pa-
nenské uhelné sloje z trovné paty uhelného fezu v délce 100 bm v profilu Oy na
dole Obrédnct miru v Komofanech. Zapazeni TH vjztuZe je provedeno paznicemi OPM

100 a geotextilii
potfeby vyzkumnych praci

Gstfedna a dilna.

Ukoly, pfi jejichz FeSeni se v

s betonovym ' zdhozem. Vétrani
z foukaciho na saci.
oplocen a jsou zde skladovaci prostory a obytné buiiky, ve

yuzivalo zminéného pracoviitg,

je separdtni, ménéné podle
Prostor pfed dstim Stoly je
kterych je mérici

se tykaly

vyzkumu a vyvoje prostfedki protivybuchové a protipozdrni prevence hlubinnjch
dold SHR a byly zadavany tehdej$im OTR GR SHD. V létech 1986 - 1989 byla fese-
na problematika rychlého uzavirani ddlnich d&l na principu vodni vybuchuvzdor-

né uzavéry odolavajici aZ teoretickému pretlaku vybuchové viny 1 MPa, V r.
* 1990 byla vyvinuta a odzkouSena automatickd vodni mlhovi proudnice na principu
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Woodova kovu, kterd se otevira Pri zvySeni teploty v ddlnim dile na
70 - 80°C. Oba dkoly byly vyfeseny s Gspéchem. Automatickd vodni mlhova proud-
nice je dnes vyrabéna v dilnach S.p, DHL a pouzivd se v provozu. Vodni v§-
buchuvzdornd uzavéra neni s.p. DHL pouzivana, protoZe v poslednich letech
doznala velkého pokroku inertizace mist s nebezpe¢im vzniku zdpar a pozard du-
sikem. Koncem r. 1991 vznikl ale zdjem o tuto uzavéru ze strany Kladenskych
dold.

ReSeni velmi zajimavého vyzkumného tdkolu bylo zahajeno na Stole VUHU v r.
1991. Na zakladé HS, uzaviené mezi s.p. DHL a s.p. VOHU, byla ovéfovana nova
koncepce vodni protivybuchové uzivéry, kterd by mohla nahradit dosud pouzivané
korytkové uzavéry. Cilem FeSeni bylo navrhnout konstrukci aktivni vodni proti-
vybuchové uzavéry, kterd by zabranila prenosu vybuchu i v p¥ipadé, kdy dojde
k jeho opakovédni. Vzhledem k velké technické narocnosti tkolu, byly préace roz-
déleny do dvou etap. V prvni etapé byla navrZena a ovéfena redlnost koncepce
FeSeni. Realizani vystup prvni etapy byl formulovdn jako: "Ovéfeni koncepce
reSeni aktivni vodni protivybuchové uzavéry." Hledani nového feSeni vychizelo
z rozboru principu a funkce dosud pouZivané vodni protivybuchové korytkové
uzavéry. Jeji princip spoivd v tom, Ze v horni treting profilu dilni chodby
jsou umistény pa policich nebo v zavésech koryta s vodou. Zakladnim pozadavkem
je, aby na 1 m* ddlni chodby pfipadlo 200 1 vody. Vybuchem pak dojde k rozme-
tani a k roztristéni koryt a ve vzniklé vodni tristi dojde k uha$eni vybucho-
vého plamene. Tim se zabrani pfenosu vybuchu do dal$ich prostord dolu. Nevyho-
dy tohoto systému jsou zejména:

- schopnost zabrédnit pfenosu jen jednoho vybuchu. V pripadé, kdy dojde k opa-
kovani vybuchu, je dilni pole jiz nekryto a miZe dojit k dalSimu §if¥eni opa-
kovaného vybuchu

- Vv pfipadé vybuchu slabé intenzity uzévéra bud nezareaguje, nebo dojde pouze
k prevrdceni koryt a volng vytékajici voda nemd takovy G&inek, aby doslo
k uhaseni plamene.

Zplisob konstrukce stavajicich vodnich protivybuchovych uzavér vychazi z prove-
denych zkousek, jejichZ vysledky jsou zohlednény v oborovych normich. V ddl-
nich podminkdch vSak vznikaji &asto situace, kdy podminky této normy, zejména
pEi situovédni uzévéry v dilni chodb&, 1lze splnit jen s potiZemi. Cilem FfeSeni
bylo najit takovou koncepci, ktera by vyhovovala témto poZadavkim:

- zabrdnit pfenosu vybuchu i tehdy, kdy jeho intenzita je nizka, tzn. v pripa-
dech, kdy rychlost §i¥eni tlakové vlny dosahuje cca 50 m . s~

- zabranit pfenosu vybuchu i v pfipads, kdy dojde k jeho opakovani

- sniZit nédroky na prostor, ve kterém je situovédna protivybuchovad vodni
uzavéra

- sniZit pracnost stavby aktivni vodni protivybuchové uzavéry.

Z vytycenych cili je patrné, %e pfedmétnou problematiku je nutné rozdélit na
dvé Casti. V prvé reSit konstrukci uzavéry, kterd by byla schopna reagovat na
celo tlakové vlny v rychlostnim intervalu 50 - 850 m . s”°, uhasit postupujici
plamen a zabranit tak dal§imu Si¥eni vybuchu. Ve druhé fe$it zpiisob ochrany
v pripadech, kdy dojde k opakovéni vybuchového procesu. Navrh koncepce Feseni
bude popsédn pouze schematicky, protoZe neni Gcelem tohoto &lénku prezentovat
dosud nedokonCeny vyzkum. Podminkou Uspésného reSeni je tedy navrhnout kon-
strukci, kterd je schopna reagovat na tlakovy impuls dany celem tlakové vlny
a rozprasit v profilu didlni chodby dostatedné mnozstvi vody, ve kterém by do-
Slo k uhasSeni plamene vybuchu.
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Bylo nutné navrhnout:

1. Konstrukci zdsobniku vody - tvof¥i ji koryto z draténé sité zav&Sené pod
stropem dilni chodby v jeji ose. Tésnici dast tvori félie z PVC.

2. Zpisob rozpradSeni vody - navrieno je rozpraseni za pomoci vybus$nin insta-
lovanych v ose vodniho koryta a to bud svazku dilné bezpecné bleskovice,
nebo trhaviny pfipevnéné na bleskovici.

3. Zplsob iniciace - bud tlakov§m tenzometrickym &idlem, nebo mechanickym
zpisobem za p¥imého vyuZiti tlakové vlny.
4. Zabranéni prenosu v p¥ipadé opakovanjch vybuchi - bylo pavrzeno pouzit

upravené mlhové proudnice, vyvinuté ve VUHU, s tzv. tlakovym k¥idlem.

Koncepce reseni byla ovéfovana pfi 11 pokusnjch odpalech binarni acetyleno-
vzdusné smési a ndslednych vybusich rozvifeného uhelného prachu v pokusné §to-
le. Na =zdkladé vysledki pokusi &. 1 - 10 bylo konstatovdno, Ze tfi mlhoYé
proudnice pfi pracovnim tlaku 0,2 MPa a mnoZstvi vody 400 - 450 1 . min™*,
umisténé v horni tfetiné ddlni chodby, jsou schopny ochladit a uhasit plamen
vybuchu.a zabranit jeho pfenosu do dalsich &asti dolového pole. Redlnost navr-
zené konstrukce zdsobniku vody, chladici a hasici G¢inky vodni mlhoviny,
vzniklé vybuchem trhaviny, byly ovéfeny pokusem &. 11. Vysledky pokusu &. 11
prokazuji jak redlnost navrZené konstrukce zasobniku, tak i hasici G¢inky vod-
ni mlhoviny, vytvofené vjbuchem. Chladici G&inky vodni mlhoviny jsou prokazény
termoviznim mérenim, které vykdzalo maximdlni teplotu vybuchovych plynd u dsti
Stoly 59,2° C. Detailni popis feSeni prvni etapy problematiky je popsédn v /1/.

Na zakladé vysledki prvni etapy pokraduje vjzkum v letoSnim roce pod
nazvem: "V§voj a vjroba prototypu aktivni vodni protivybuchové uzivéry dlou-
hych dilnich dé€l a jeji porovnani s hasici schopnosti korytkové vodni uzavé-
ry." Byla znovu navdzédna spoluprdce s elektrotechnickou fakultou GVUT Praha.
Koncepce reSeni byla konsultovéna se statni bafiskou spravou a byla provedena
oprava vyztuZe Stoly dodavatelskym zpiisobem.

Vycet reSenych vyzkumnych Gkold na pokusné Stole VOHU je zfejmé dplny,
protoZe koncem roku 1992 se dostane naSe pracoviité do st¥etu se zdjmy dolu
Obrancd miru, v jehoZ dolovém poli se nachdzi. I tak lze jiZ dnes konstatovat,

ze Stola vybudovand s minimidlnimi ndklady za pomoci HBZS Most a z vyrazeného
dilniho materidlu, splnila svij Géel.

Literatura:

/1/ Ing. M. Vrbidek: Ovéfeni koncepce feSeni aktivni protivybuchové uzavery,
zprava VUHU s.p., &¢.89/91
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