ZPRAVODAJ SHD II/92

Ing. Karel V o z 4 b - Hnédouhelné doly Brezova

SANACE UZEMI NA VYSYPCE TYN POMOCI PREFABRIKOVANYCH SVISLYCH
KONSOLIDACNICH DRENU

Na vysypce Tyn u obce Lomnice, okres Sokolov, kterou provozuje statni
podnik Hnédouhelné doly Bfezovad, bylo nutné ve lhité 6 mésicl pFfipravit pod-
minky pro postup jiZni ¢asti vysypky pfes prostor zasypavaného uhelného Lomu
Erika. V predmétném prostoru se nalézala od roku 1970 retence s &erpaci st&ni—
ci Matyas, blokujici postup jiZniho okraje v§sypky. Na plose 41,5 tis. m* se
za 21 let nahromadily vrstvy bahna a naplavenin z pf¥ilehlé v§sypky o mocnosti
az 15 metrG. Pivodni povrch terénu vlivem provozu erpaci stanice fozbfedl do
hloubky nékolika metrd. ReSeni postupu v§sypky souasné komplikovala nutnost
zfizeni spolehlivého odvodnéni, schopného béhem sanace, ale i pozdéji, odvadét
min. 305,8 tis. m” vody ro¢né, vytékajici z drendZniho systému pod vysypkou.
Do reSeni tohoto nesnadného tkolu se zapojil pF¥edevSim pan prof. Vojtéch
Mencl, DrSc. ve spoluprdci s projekci Dopravnich staveb Olomouc. V zdsadé bylo
v feSeni vyuZzito principu urychlovéni konsolidace zemin pomoci prefabrikova-
ngch svislych konsolidacnich dreni z Dopravnich staveb Prostéjov (dale PSK
dreny), umoZfiujicich feSit vystavbu ndsypd nebo jinjch extrémné hmotnych
konstrukci na nelinosném a silné stlaitelném podloZi- za prijatelngch ekonomic-
kych podminek s moZnosti dosdhnout poZadovaného stupné konsolidace rozbredlého
podlozi ve stanovenych lhitadch sypani jednotliv§ch etdZi vysypky. Podobné re-
seni, vedouci ke zvySovdni smykové pevnosti neiinosnych vrstev zemin v podlozi
vysypky, bylo jiZ vyuZito v SHR pfi stabilizaci &&sti v§sypky Malé Bfezno.

Postupné byl sestaven projekt sloZité soustavy, jejiZ celkova situace je
zfejmd z prilohy 1, kterd by zajiStovala nékolik funkci soudasn&, a to:

1. Opravy podlozi vysypky pfed patou tak, aby se v ni daly zfizovat PSK dreny
pfi prevadéni vody z Cetnjch pramenist pfes sanovanou plochu do pomocné
Cerpaci stanice bé&hem veskerych praci.

2. Koncepéni zménu odvodnéni celého prostoru z pivodniho Serpani vody z reten-
ce pres nadsep 4 dilnich trati na systém fungujici samospadem.

3. Sanaci dzemi a pripravu postupu patni &&sti vysypky Tyn na definitivni li-
nii, vymezenou télesem dilnich drah, ve lhﬁté 6 mésici. Ve vymezeném dzemi
bude do konce roku 1995 zaloZeno 10,6 mil. m® zemin, pfi mocnosti v§sypky
nad pivodni terén cca 44 m (vysypkové etdze 471, 480, 490, 505).

V projektu a pro vypofet parametri trojihelnikové sit& PSK drend byla
geologickd stavba podloZi uspofddana do &tyf charakteristickych vrstev - pfi-
loha 2:

- pisCity a slidnaty jil v celkové mocnosti vrstvy cca 5 m

- zvétralé a pfeplavené svory o mocnosti vrstvy c€a 8 m, pro kterou byly vyty-
povdny nejnizsi smykové pevnosti

- kaolinicky rozvétraly Sed§y slidnaty svor, zejména v horni Grovni vrstvy, kde
se predpokladalo ukotveni PSK drend

- vrstevnaté svory, misty loZni kfemen.
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Provedeni prislusnych vypoétd pfi zohlednéni predpokladaného harmonogramu
ukladéni materidlu do vysypky dovedlo projekci Dopravnich staveb k rozmist&ni
PSK drend v trojihelnikové siti s osovou vzdilenosti D = 2 m. Regulovanou kon-
solidaci podloZi se rozumél takovy zplsob dpravy, kterj umoziuje dosdhnout
potfebny stupen konsolidace podlozi vysypky 0<U ot;<l v pozadovaném cCase t.
Ucelem konsolidace je eliminovéni pérovych tlakd E%in umérné zvySovani smyko-
vé pevnosti nednosnych vrstev zemin v pogloii. Casové ddaje byly zavadény do
vypo€tl v mésicich (1 mésic = 2,628 . 10° s). Metodika v§po&ty byla zaloZena
na stanoveni potfebného stupné konsolidace podlozi pri dosaZeni stupné bezpec-
nosti vysypky Fnin 2 1,5. Projektem byl stanoven i harmonogram asového ukla-
dani zemin do vysypky - pfiloha 3, tzv. regulovand konsolidace podlozi, pri
které se v pribé&hu predepsanych technologickych pfestavek v sypani dosdhne po-
zadovaného stupné bezpeénosti.

Projektové feSeni realizovaly Dopravni stavby Prostéjov strojni soupravou
GS-80 =zatlaGovanim prefabrikovanych drend do hloubky odpovidajici mocnosti
vrstev zemin, ve kterjch se odekava vyrazny naridst pérovych tlakd vlivem pri-
tiZeni ze sypani vysypky. Jednalo se zpravidla o mélké naplavové hliny a zvod-
néné jily. PSK dren je v podstaté plochy pérovity pasek, obsityj geotextilii.

Zakladni sestavu GS-80 tvofi zafizeni ve tvaru prihradové vézZe, zavésené
na vylozniku hydraulického rypadla DH 411. P¥ihradovi véZz je vodici loutkou
pro pohyblivy duty trn, pfipojeny valeckovymi Fetdzy na vlastni pracovni po-
hon. Pomoci dutého trnu se provleceny PSK dren zatladoval svisle do podlozi
a po dosaZeni predepsané hloubky se zakotvil ptredem upravenou smyckou na hro-
tu. Po vytaZeni trnu se zapu$téni Sast PSK drenu na povrchu terénu odstfihova-
la. Souprava je vybavena z&sobnikem na dva svitky PSK drend. P¥i spotfebovani
prvniho svitku se pfipoji k jeho konci zadatek svitku druhého a uprdzdnény bu-
ben se doplni novym svitkem. Spojovani bylo provadéno njtovanim koncd. PSK
dreny, rozmisténé v trojdhelnikové siti, byly vzédjemné pospojovany ve sméru
iklonu terénu do fad pomoci perforovanych flexibilnich drendZnich trubek z PVC
9 50 mm, s konci zalGsténgmi do stavajicich vétvi klasickjch dreni, vybudova-
nych ze Stérku a geotextilii. Ochranu celé soustavy PSK drenl pfed poskozenim
PEi sypani vysypky zajistuje vrstva stérkopisku o mocnosti 1,0 m. Schematicky
priény fez vystavby PSK drend je uveden v priloze &. 4.

Fakta - cisla - zajimavosti

Projekt na sanaci byl pfipraven b&hem &ervna 1991. Prvni terénni Gpravy
se provedly koncem ¢&ervence 1991. Vlastni sanace PSK dreny byla zah&jena
v prvni poloviné srpna 1991. Na konci listopadu 1991 bylo zahijeno presypavéni
hotovych ploch.

Kazdé zméné mistnich podminek se popsand technologie mimof&dné pruzné

prizplsobuje. VSe bylo provadéno velice rychle, kvalitné&, bezpeéné a za primé-
Yené naklady.
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SCHEMATICKY PRICNY REZ
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Plocha Gzemi sanovand dreny 41,5 tis. m?
Spotfeba prefabrikovanych drend doséhla délky 121 km
Celkova délka trubniho vedeni celkem 29  km
Vaha pouzitych geotextilii celkem 17,5 €
Spotreba Stérkopisku z vlast. zdroje 55  tis. mo
Spotreba stérku z vlast. kameno]lomu 3  tis. m
ZvySeni nédkladd na zaloZeny 1 m” vysypky

do konce sypéani 2,- Kcs
PoCet pracovnikd na stavbé nepfesahl 20  osob

Pri vzadjemné spoluprdci mezi Hnédouhelnymi doly Brezovd -a Dopravnimi
stavbami Prostéjov se . formovala feSeni, kterd rozhodla o tom, Ze sanace pod-
lozky PSK dreny skonc¢ila v prosinci 1991. Jednalo se zejména o zajisSténi téch-
to dkold:

- propracovani a schvdleni navrhu prechodu ze stavebniho zplsobu postupu
pripravy sanace na postupy vyuzivajici banskou techniku pfi dpravé terénu

- vyreSeni zplisobu prekondni plochy byvalé retence pfed zadrenovanim. K zasy-
pani byla Dopravnimi stavbami predem vytypovdna jilovitopisdéitd zemina, do-
vazend didlnimi vlaky z 5 km vzddleného Lomu Marie. Pomoci rypadla E 2,5 by-
la retence ve velmi kratké dobé touto zeminou vyplnéna

- zpracovani navrhu na prekonani Sirokého nadspu 4 dilnich trati Stolovym pod-
chodem, misto projektovanym protlakem. Protlak zvodnénymi a bahnitymi mate-
ridly pod patou ndspu nezarudoval udrZeni poZadovaného spadu 0,5 % v délce
90 metrd. ’

Tim doslo v z&jmu urychleni celé akce k jejimu rozdéleni na sanaéni
a drendzni c¢ast, provaddéné Dopravnimi stavbami a na pfevod vody z klasickych
dreni Stolou pod kolejovymi vyjezdy, kterd po dokonceni v Gervnu 1992 bude
fungovat i jako dren. Do profilu Stoly 1,2 x 1,8 m je vkladano betonové potru-
bi a zbytek je vypliiovan Stérkem. Tuto ¢ast zajistuji hlubinafi ze zastaveného
Dolu Marie.

Jako doplnéni celého sana¢niho systému bylo v predstihu (12/91) provedeno
Geoindustrii Jihlava, pomoci péti kratkych horizontdlnich vrtd s perforovanym
pazenim,odvodnéni silné zvodnéného drdzniho ndspu jeSté pfed tim, neZ na néj
od severozédpadu dolehne nejspodnéjsi etdz vysypky Tyn.

Vyuzivani celé ndhorni strany vysypky Tyn je vyhledové urceno Palivovému
kombindtu Vfesova. Vysypky kombindtu by mély dle projektd dos&hnout kéty 590
m n.m. s koneénym prevySenim vysypky nad Erikou 120 m. Pfesvédc¢ili jsme se, ze
i pri céstecném zprovozhovani systému s PSK dreny dochdzelo k podstatnému néa-
ristu Gnosnosti terénu. Tam, kde se nedalo projet ani projit, se pracovalo
a jiz i sypalo. ZkuSenosti, které jsme pri pripravé zvodnénych starych vysypek
k presypani vysypkami novymi za pomoci PSK drend ziskali, vyhledové vyuZijeme.
Mist, kde je starymi vysypkami presypdn neodvodnény terén a na kterd se dnes
sypanim musime vracet, je celd rada.

Prednosti PSK drent proti mohutnym kamennym lavicim:

snizeni stavebnich ndkladi na polovinu

odolnost proti mechanickym G¢inklm konsolidujiciho podlozi
minimdlni poruseni celistvosti pfirozené uloZenyjch zemin
vyrazné zvysSeni tempa stavebnich praci.
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