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SROVNAVACT GEODETICKA ZAKLADNA PRO ELEKTROOPTICKE

DALKOMERY V KOSTICICH

Komparationsbasis fiir elektrooptische Entfernungs-

messer Ko§tice

Der Beitrag beschreibt den gegenwdrtigen Ju-
stand der Durchfiihrung von Messungen und informiert
tber die Anwendungsméqlichkeiten der Komparation-
abasis fiir  elektrooptische Entfernungsmesser
Kostice in NordbShmen.

Comparative geodetical base for electro-optical te-
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reolie3nyeckum basuH nng

E1eXTPOONTHYECKHX NlalbHOMEDOB

B craTbe omMcMBaeTcs MMeieecs MoToXeHMO o
TIDOBENIEHHO  M3MepeHuH H 70  BO3MOXHOCTAM
HCNIONb30BAHHA XaNMGPOBOYHOTO Treofe3UYecKoro 6asuia
Al 3MEKTPOONTHYECKHX JaAbHOMEDOB, HaXofdXerocs Ha
TEpPUTOPHK TocenKa KouTHLe,

Srovnavaci geodeticki zikladna pro elektrooptické

lemeters in Kostice

The article describes the present state of me-
asurement executing and efficiency of calibrating
geodetical base for electro-optical telemeters in
Kostice.

-

1.0 Uvod

Aplikaci nové generace méfickych pFistrojd, elektro-
V geodezii a dilnim méfictvi dochizi k

nebo geodeta.

dalkoméry v Kosticich N

Clének popisuje soudasnj stav providéni méfeni
a vyuZitelnost geodetické zakladny pro elektroop-
tické ddlkoméry v Kosticich.

optickych dalkomérd

zésadnim zméndm v praci dilniho mérice

Elektronické pfistroje zn. Wild, Kern, Opton, Zeiss pracuji velmi pfesng,

spolehlivé a ekonomicky.

Pfistroje jsou plné automatizované se

zédznamem naméfenych hodnot (dat)

a naslednym p#imym vstupem do PC. Aby vSak geodet nebo ddilni méfi¢ mohl plné

zodpovidat za namé&fené hodnoty, je naprosto
nou dokonalost elektrooptického dalkoméru,

nutné provést:
a) s novym pFistrojem (pro

b) po bézné opravé

seznameni s
divéry v uvedené teoretické hodnoty)

Zddouci a nutné mit, pres nespor-
pfistroj zkalibrovan. Kalibraci je

jeho praktickou pfesnosti a ziskani

C) po generdlni opravé, nebo vyméné vadné elektronické soucastky

d) pravideln& 1 x rocné,
(Roéni
plynouci ze
starnuti).

zmény

Kazdy elektronicky pfistroj méni casem své provozni parametr

u elektrooptického dalkoméru se

nebo pred rozsahlejsim &i
kalibrace je dflezita pro

zména kapacity elektronickych

vyznamnéjsim méfenim.

zjisténi zmén v namérenych hodnotach
polarizace elektronickych

souc¢dstek napf.vlivem

Y (kapacitu),
soucastek

projevuje v nespravnych hodnotach mérenych délek a proto musi byt pristroj

pravidelné kalibrovan.

1.1 Rozhodnuti a vybér mista pro novou geodetickou zdkladnu

SouCasné dvé znamé

geodetické srovnavaci zakladny (Obora Hvézda) a na
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Slovensku v Hlohovci, neodpovidaji svymi technickymi parametry modernim
elektrooptickym ddlkomérim nové generaéni fady. Proto z iniciativy byvalého
odboru hlavniho méfic¢e a geologa GR SHD Most a za spoluprdce a VOGTK Zdiby
u Prahy (dvodni projekt) bylo pfistéupeno k vybudovdni nové kalibraéni geo-
detické zdkladny. :

Z mnoha vytypovanych lokalit v okoli Mostu byla nakonec vybrana lokalita
u obce KoStice na Lounsku. Pro geodetickou zdkladnu byl urden pruh vlevo podél
silnice II/249 z KoStic do Libdevse, mezi poli a ovocnymi sady, v délce 1500
m s prevySenim 20 m (pfiloha 1).

1.2 Geologie podlozi geodetické zakladny

Geologicky prizkum zde prokdzal geologickou a horninovou homogenitu
dzemi. Svrchnokfidové sedimenty jsou subhorizontilné uloZené. Pevné sliny
a slinovce jsou ve svrchni é4sti max. 3 m do hloubky navétralé. Ve spodni
¢asti se u nich vyskytuji mocné polohy piskovcd s vapnitym a jilovitym tmelem.
Mocnost tohoto komplexu pfesahuje 100 m. ‘

Uzemi je geologicky pokladané za jednotny stabilizovany blok.

2.0 Projekt vybudovdni kalibraéni geodetické zidkladny Kotice

Projekt zpracoval VUGTK 2diby u Prahy. Vypracovdni projektu bylo
provedeno na zdkladé vybrané lokality v katastru obce KoStice a zdkladniho
situaéniho zaméfeni, které odpovid4d poZadavkim na kalibraci elektrooptickgch
dalkoméri. Rekognoskaci terénu a geodetickym zaméfenim lokality byla stanovena
pouzitelnd pfimka o vodorovné vzdalenosti 1450 m s prevySenim koncovych bodd
zdkladny 20 m. Na zdkladnu byly kladeny tyto podminky:

a) zdkladna umoZni komparaci vSech elektrooptickych dalkomérd
b) zakladna umoZni komparaci vSech optickych dalkoméri (diagramovych
tachymetri).

2.1 Pozadavky na zdkladnu

a) RozvrZeni méfenych délek musi byt rovnomérné v celém rozsahu méfeni

b) Body =zadkladny musi umoZiiovat méfeni délek ze vSech bodd a ve vSech
kombinacich

c) Pro pfipad testovadni periodické chyby je nutné, aby se ve vysledcich
rovnomérné objevily na pozici metri vSechny celé hodnoty

d) Zakladna musi umoZnit komparaci optickjch délkomérd v rozsahu O - 350 m.

2.2 NavrZend stabilizace bodid

a) Hloubkové stabilizované body (pilife) o priméru vn&j8i ochranné paznice
406 mm (body ¢. 1-12).

Hloubkovéd stabilizace bodd byla provedena vrty o priméru 480 mm,
hloubenymi do Grovné aZz 5 m pod rostly terén (do nezvétralych piskovcl). Vrty
byly vyplnény do Grovné 2,75 m pod rostly terén betonem. Na hlavu betonu byla
spusSténa vnitfni paZnice o priméru 191 mm se spodni fixaci a zalita 1 m
vrstvou betonu. Na tuto vrstvu byla osazena vnéj$i ochranna paZnice priméru
406 mm. Vzniklé mezikruZi bylo vyplnéno experlitem (tepelné-izola&ni vrstva)
a vlastni paZnice o priméru 191 mm, tvorici méFicky bod, betonem. PaZnice
o priméru 191 mm byla zakondena ocelovou hlavou o priméru 250 mm s centraénim
pouzdrem pro C&epy nucené centrace. Ochrannd paZnice je opatfena poklopem se
zamkem a vrt je obsypdn kamennou drti do v§Se pohodlné observace (ptiloha 2).
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b) Mélce stabilizované body (&. 13-34)

Tyto body jsou celoplastové samozavrtné geodetické body se speciilni
hlavou v drovni rostlého terénu. Body jsou oznaCeny signalizaci.

2.3 Vybudovdni kalibra&ni geodetické zdkladny

Zakladnu tvofi 12 hloubkovs stabilizovanjch bodd, opatfengch zafizenim
nucené centrace. Vzdalenost krajnich bodd &. 1 a 12 byla stanovena na 1450 m
s prevySenim 20,1 m. Smérova spojnice viech 12ti bodd tvofi pfimku s pfiénou
odchylkou + 50 mm. Polohové jde o dvé pfimky - bod ¢&. 1-11 (sklon 1,09 %)
a bod ¢. 11 - 12 (sklon 2,83 %) . Vzddlenost jednotlivych bodi mezi sebou je
25 a 33 m (mezi body &. 1,2 a 3) a 76, 95, 104, 127, 149, 178, 191 a 222 m na
bod €. 11. 7 bodu &. 11 na bod &. 12 - 250 m.

Jednotlivé body mélké stabilizace jsou situovdny v prostoru hloubkovjch
stabilizaci ¢. 12 ~ 10 s v{chozim bodem &. 12. Body jsou lokalizovédny do vzda-
lenosti az 350 m (bod &. 34) - pfiloha 3. Maximilni vzdilenost 350 m (nejvyse
pripustnd délka zaméry p¥i diagramové tachymetrii na povrchov§ch uhelnych lo-
mech) odpovidd novému dilné méfickému pfedpisu CBU pro uhelné lomy.

2.4 Z8kladni zaméFeni zdkladny

Pro srovnavaci (kalibraéni) =zdkladny plati zasada stanovit rozméry
zdkladny s pfesnosti nejméné o jeden rad vySSi neZ je pfesnost kalibrovanych
méfickych pFistroji. Geodetickd kalibra&ni zédkladna, uréend pro kalibraci
elektrooptickych dalkomérd, jejichZz stredni km chyba je az mp < 10 mm/km, musi
byt proto zaméfena s presnosti mp 1-2 mm/km.

_Zékladni zaméfeni Srovnivaci geodetické zdkladny KoStice bylo provedeno
nejpfesnéjs§imi délkoméry Mecometrem Kern - Me 3000 a to soucasné dvojici
pfistrojd z podniku Geodezie Praha a Vodohospodarsky rozvoj a vystavba Praha.

Po¢itaCem bylo zpracovdno celkem 65 mérenych délek (2x) a 23 kombinaci
méfeni 11-ti Gsekd zdkladny. Vypodet provadél VUGTK Zdiby na poditadi SM4-20.
Vysledkem je zakladni hodnotova tabulka pfevySeni a délek jednotlivych bodi
zékladny.

3.0 Vlastni prace na geodetické zikladnd - kalibrace pristroiu

3.1 Kalibrace elektrooptickych dilkoméré na 12-ti hloubkovych stabilizacich
-z4adsady

a) Pfed méfenim je potfebné vidy provést rektifikaci alhidadové libely
dalkoméru (provadi se pfimo na prvnim stanovi$ti - bod &. 1 - zdkladny).

b) Prfi méfeni je nutné pouzit pouze kalibrovany teplomér a tlakom&r (kalibraci
lze provést v Hydrometeorologickém dstavu Praha, nebo na nejbliz§im
letisti. Pfi méfeni délek nad 500 m musi byt teploméry dva, umisténé na
obou koncich méfené délky. P¥i pouZiti jednoho teploméru (méné vhodné) pak
musi byt umistén teplomér uprostfed méfené délky.

c) Kalibraci pfistroji nelze provést bez specidlnich &epid nucené centrace.
Cepy jsou uloZeny ve dvou sadach pro pristroje s metrickym zavitem na
trojnoice (typ Zeiss) a pristroje s witwortovym zavitem (typy Wild atd.).
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Cepy jsou oznadeny &isly pro jednotlivé body (pilife) zédkladny. Do pouzdra
nucené centrace nelze vkladat jiny nez shodné oéislovany cep s Cislem bodu
zdkladny. Prislusnjy &ep se utdhne do zavitu trojnozky pfistroje nebo
hranolu a shora zasune do pouzdra nucené centrace v hlavé bodu. Po té se
pristroj nebo odrazovy hranol peélivé ustavi do horizont&lni roviny.

d) Kalibrace elektrooptickjch dalkomérd a diagramovych tachymetrd na
Srovnavaci geodetické zdkladn& v Kosticich se provadi bez vlastni centrace
ptistroje a bez pouziti stativd.

e) Do pristroje se neuklddaji opravy z nadmoiské v§sky (nastavit vysku
stanoviska "0"). Vkladaji se pouze atmosferické opravy (tlak a teplota)
podle diagramu.

Pfi kalibraci nového elektrooptického ddlkoméru nebo dalkoméru po SO se
méfi vZdy vSechny kombinace $ikmjch délek ze vSech 12-ti hloubkové
stabilizovanych bodd, tzn. 132 méfenych délek.

Pfi kalibraci elektrooptického dédlkoméru po bézné opravé se méfi vSechny
Sikmé délky pouze z bodd &. 1, 2 a 3 postupné na ostatni body zéakladny, tj.
celkem 30 Sikmych délek.

Pfi kalibraci dédlkoméru preventivné 1 x za rok a pFed vyznacnym méfenim
se méfi vSechny Sikmé délky pouze z bodl &. 1 a 2, tzn. 21 délek.

Méfeni Sikmych délek se provadi nejméné 3 x (pro zjisténi anomdlni hodno-
ty). U elektrooptickych ddlkomérd rozdily v naméfenjch délkich nesmi prekrocit
hodnotu 3 mm. Naméfené S§ikmé délky 1-2, 1-3 a postupné az 1-12, 2-3 aZ 2-12,
3-4 az 3-12 atd. vidy nejméné 3 x opakované se zpracuji na pocitac¢i programem
s vlozenymi nejnovéjSimi zdkladnovymi hodnotami. V§stupem je potvrzeni o pro-
vedené komparaci na srovnadvaci z&kladné v KoSticich. Potvrzeni obsahuje
vSechny Gdaje o kalibrovaném dalkoméru, kontrolni vypis primérnych $ikmych
mérenych délek, soudtovou (aditadni) konstantu a ndsobnou konstantu d&lkoméru
s vyrovnavaci rovnici pro opravu méfenych délek (priloha 4).

3.2 PEi kalibraci optickych délkomérd (diagramovych tachymetrid), provéadénych
na mélce stabilizovanych bodech 13 ai 34, se méfi z hloubkové stabilizovangho
bodu ¢. 12.

Celkovy poCet délek je 22 a méfi se opakované 3 x vodorovna délka a pre-
vySeni. Naméfené hodnoty se porovnavaji s tabulkou zakladnich mérenych hodnot.

4.0 Zavér - Soudasny stav zakladny, provadéni méfeni a vyuZitelnost

V souCasné dobé spravuje zékladnu Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli Most,
ktery pfevzal vSechna prava a povinnosti od byvalého GR SHD (Spole¢ného podni-
ku SHD).

Protoze parametry geodetické zdkladny v Kosticich a jeji technické
provedeni je modernéjsi a zdkladna odpovidad vyS$Simu technickému stupni nez
zdkladny v Obofe Hvézda (Praha) a Hlohovci (Slovensko), nabizi se i Sirsi
uplatnéni srovndvaci geodetické zéakladny napojenim na celoevropskou sit
kalibraénich z&kladen.

K tomu, aby bylo moZné zapojit Srovnavaci geodetickou z&kladnu v Ko&ti-
cich do regionu evropskych kalibraénich zakladen, je nutné provést radu méreni
vysoké technické kvality s nejvy$8i moZnou pfesnosti.

Realizaci byl povéren VUGTK Zdiby u Prahy ve spolupraci s fadou dalSich
odbornych pracovist.
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SITUACE ZAKLAONY

ZAKLADNA PRO KALIBRAC/ ELEKTROOPTICKYCH DAL KOMERU (PILIRE 7-12) 7450 m
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FOTVRZIENI

O pPprovedene komparaci
Ma Srovmmasaci zakladmne v Kosticicoch

Dne 10.3.1992 byla provedena komparace dalkomeru WILD T1600 + DIOOD
vyr.cislo 364009 + 190429

organizace DOLY NASTUF TUSIMICE

Komparaci provedl : ing. Coufal

Fontrolni vypis merenych hodnot :

1. 2 25. 0963
1_3 58,0610
1_4 133.8940
1.5 228.9977
1_6 32,9867
1 7 459 . 8940
1.8 608. 8887
1_9 787.1220
1_10 977. 9590
i 41 1200.0490
1 12 1450, 1683
2_3 I2.9630
2 4 108.7967
25 207.8997
2 6 307.8887
a" 34.7970
2.8 583. 7920
2_9 762, 0240
2_10 952.8597
2 11 1174.9490
2 3 1425.0750
3_4 75,8353
35 170.9370
I_6 274.9257
x 7 401.8327
38 550, 8287
39 729.0570
3_10 919.8947
3_11 1141.9827
3 1392, 1070

Souctova konstanta A= -0.0007
Nasobma konstanta B= 0,999992457704

Oprava merenych delek : opravena = A + E ¥ merena

V souladu s Metrologickym radem konci platnost tohoto potvrzeni
dnem 10,.3.19973
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Je zde oboustranny =zdjem vyuZivat a zhodnotit geodetickou z&kladnu na
vySSim technickém a kvalitativnim principu. K tomu d¢elu byla geodeticka
zdkladna roz§ifena o etalony &. 3, 4 a 5. Jsou to etalony s moZnosti primého
méfeni délek do 3 km, 5 km a 10 km (viz pfiloha &. 1), coz umoZnuje dal$i vy-
uZitelnost zdkladny i pro kalibraci dédlkomérd na velké vzdalenosti.

Vzhledem k mimo¥&dnému v§znamu Srovndvaci geodetické zédkladny v Kosticich
a pro nutnou ochranu bodi zdkladny k zajisténi jejich nemé&nné polohy, bylo
zfizeno podle § 17 zdkona &. 46/1971 Sb. o geodezii a kartografii a podle
Gzemniho rozhodnuti, § 32 stavebniho zakona &. 50/1970 Sb., chrédnéné izemi
(pfiloha €. 3). Chranéné Gzemi je vymezeno obalovou kiivkou kruZnic o poloméru
150 m opsanych kolem jednotlivych bodl zékladny.

Pro kvalitu a vysoké technické parametry geodetické zdkladny byly vytvo-
feny vSechny pfedpoklady. Dokonenim vysoce presného méfeni z&kladnich hodnot
zékladny se dosdhne standardu obdobnjch geodetickych zdkladen evropské sité
a nic nebude brénit zadlenéni Srovndvaci geodetické zékladny v Kosticich do
celoevropské sité srovnavacich geodetick§ch zékladen pro elektrooptické dalko-
méry.

Srovnavaci geodetickd z&kladna pro elektrooptické dalkoméry v Kosticich
je takto nabizena &§iroké geodetické a dilné mé¥ické verejnosti jako jeden ze
zdkladnich a v§chozich prvkd uréujicich kvalitu geodetické prace. Ufad pro
normalizaci a méfeni poZaduje pravidelnou kontrolu mérickych pristrojt
a méfidel. Technickd sloZzitost elektrooptickjch dalkomsr, kdy nap¥. vyména
vadné elektronické soucdstky, nebo i proces "starnuti" soudastek ovliviuji
vystupni hodnoty méfenych délek, vyzaduji tudiz pravidelnou kalibraci
pristroje.

Je také v zdjmu geodeta i organizace, aby pracoval s pfistroji pravidelné
kalibrovanymi a tak zvySoval divéru v naméfené hodnoty a vystupy své préce.
Srovnavaci geodetickd zakladna pro elektrooptické dédlkoméry v KoSticich svymi
technickymi parametry a kvalitou zaméfenjch zdkladnich hodnot bodd zakladny
umoZfiuje pfesnou kalibraci elektrooptickjch dalkom&rd.
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