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Latezkavadla pro tézkosuspenzni rozdruzovace hnédého uhli 1.

Beschwerungsmittel fiir die Braunkohlenaufbereitung

durch die Sortierunq_

Der Artikel 1dst die Problematik des Ersatzes
von Beschwerungsmittel Magnetit, das bei der
Sortierung  der  Braunkohle  durch - die
SchwerfliiBigkeitswische in statischen
Schwertrilbeanlagen angewendet ist. Im ersten Teil
dieser Arbeit wurde die Aufmerksamkeit auf einige
theoretischen Fragen der Suspensionsbildung, sowie
die erste Auswertung mit Einsatz eines perspektiven
Beschwerungsmittel - ausgelaugter Konzentrat von
Nikelerz aus Albanien (Seredi) - konzentriert. Die
Fortsetzung dieses Beitrages wird in Nr. 1/1993
dieser Zeitschrift versffentlicht werden.

Heavy mediums for heavy-suspension separator of
brown coal T_

The article is dealt with the problems of
compensation of heavy medium of magnetite used at
the brown coal preparation in heavy suspension in
statical separators. It is dealt about the first
part of problems, that are concentrated on some
theoretical questions of suspension formations and
futher it contains the introductory evaluation of
perspective heavy medium - Albanian leach Ni - of
the ores from the nickel metallurgical plant in
Sered. The part II will be published in
Ipravodaj SHD (Northbohemian brown coal mines)
No. 1/93.

1.0 Uvod

-gatézkdvadla

CpezcTeo YTATeNHBaHKg [1g cenapaTopoB” by poro yraig

paboTani¥X Ha TAXeAMX CYCNeH3HIX (4acr I)

CraTbd  3alMMaeTcd NpobMeMaTWKOA 3aMeneHws
yriXelHTelS MarHeTHTa, HCoAb3yeMoro  mpu
oborauenuu 6yporo yrag B Taxensx CYCNIeH3HAX B
CTaTHYECKHX CelapaTopaX. Peyb WIET O NepBOM YacTw
NpOGIEMaTHKH,  COCDefOTOYEHHOH  Ha HeKoTophe
TeopeTHYeCcKHe BONPOCH O6pa3OBAHMA CYCIEHIMH M Ha
BCTYIMTENbHYD OUEHKYy NepcNeKTHBHOTO YTAXemuTens
- albaHCROro KemKa  MHMKeAbHHX PYA H3 3aBoja
liKeneBOK MeTallyplWd B T, Cepenb  (CroBaxug).

Yacte II 6ymeT omybmuxoBana B CnpaBoynuxe
wHcTHTYTa BYTY N® 1/1993,
latéikvadla pro  té7kosuspenzni rozdruzovade
hnédého uhli I,

Clinek . se zabjvd problematikou néhrady

magnetitu pouiivaného pii dpravé
hnédého uhli v tdikjch suspenzich ve statickjch
rozdruzovaéich. Jednd se o prvni dést probelmatiky,
kterd se soustfedila né ndkteré teoretické otdzky
tvorby suspenzi a déle obsahuje Gvodni hodnoceni
perspektivniho zatéikdvadla - ~albanského lousence
Ni -rud 2 niklové huti v Seredi. Cist IT bude
uvefejnéna ve Zpravodaji SHD &. I1/1993.

PoZadavky na zvyseni discipliny p#i dodrzovani deklarovanych

zeni upravnickych procest. Jednim ze zavaznych momentl pro Uuspés-
né rizeni upravnickych procesu gravitaéni staticke Upravy hnédych
uhli v téZkosuspenznich kapalinach . je i kvalita pouZitych zatéz-
kavadel a jejich definovatelnost.

Dosud nejkvalitnéjsi zatézkavadlo - magnetit - bylo z duvodu
ekonomickych postupné nahraZovano louZencem z .albanskych Ni-rud
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ze Seredi. V soucdasné dobg, kdy fakticky skonéila éra tézby a distribuce
relativné levného magnetitového koncentratu z dolu M&dénec v Krusnych horéach
se hledaji alternativy ndhradnich zé&tézkivadel. 2 rady dostupnych zatézkivadel
(suspenzoidli) se pozornost obraci zejména na louZenec ze Seredi (dale ALS),
pfipadné na jiné zdroje téikjch pfirodnich minerald &i umélych sloucenin.
Dosud vsSak nebyla tomuto problému vé&novana soustavna pozornost a proto nas
pfispévek, vychdzejici z dosud provedenych praci v dstavu, by mél byt impulzem
pro oziveni této aktudlni tématiky.

Nezastupitelnou Glohu pfi feSeni této problematiky zde sehraje aplikovani
mineralogie vcetné interdisciplinilni provazanosti na chemické a fyzikalni
vlastnosti. Ekonomické aspekty pro vybér vhodného zatézkavadla jsou vazany
nejen na jeho porizovaci cenu, ale zejména na jeho fyzikdlni a chemické
vlastnosti, ur€ujici zpisob pfipravy a kvalitu suspenze a ztrdty pfi
regeneraci a na produktech prani.

2.0 Charakteristika suspenze

2.1. Definice suspenze jako heterogenni soustavy

Pro snazsi orientaci v dané problematice je nutné si predem ujasnit
a presné definovat nékteré pojmy, se kterymi se ddle budeme zabyjvat.

Suspenze je heterogenni soustava, dvoufazovy systém. Spojitou d&ast
suspenze tvori tzv. disperzni prostfedi, v naSem pfipadé je timto disperznim
prostfedim voda. Ddle je suspenze tvofena disperzni fdzi, tj. sloZkou, ktera
je tvofena tuhou dispergovanou latkou, suspendovanou v tomto spojitém
prostfedi. Tuhou dispergovanou latku pak oznacujeme jako zatézkavadlo &i
suspensoid. Tato dispergovand pevna litka, zatézkavadlo, md velmi vyznamny
vliv na tekutost heterogenni soustavy, suspenze. Tuto tekutost si 1lze
pfedstavit jako posuny jednotlivjch vrstev "kapaliny" - disperzniho prostfedi
vici sobé.

Pfi posunech vrstev kapaliny, v niZ jsou obsaZeny navic dispergované
pevné <¢&astice, tj. <&astice zatéikavadla ¢&i Eastice zne¢istujici komponenty
z upravované latky, pisobi proti tomuto pohybu jednak vnit¥ni tfeni
disperzniho prostredi, tj. kapaliny, kterd ma svoji vlastni viskozitu, ale
dile také interakci castic zatézkavadla, tj. tfenim suspendovanych ¢&astic
a jejich interakci s disperznim prostfedim. Tuto interakci lze charakterizovat
jako "tfeni o kapalinu".

2.2 Mérnd hmotnost a viskozita suspenze

NejdilezitéjS§imi vlastnostmi suspenze jako prostfedi pro gravitaéni
statickou dpravu jsou:
- mérnd hmotnost
- viskozita
- stabilita.

Tyto tfi veliciny jsou ve vzadjemném vztahu tak, Ze se zddnd z nich nemize
ménit nezdvisle na druhé veli&ins.

Mérnd hmotnost suspenze, heterogenni soustavy se miZe obecné definovat
jako podil hmoty uréitého objemu k tomuto objemu. Dile téZ miZeme mluvit
O bezrozmérné veli&in&, tzv. hustoté, co je pomér véahy (hmotnosti) daného
télesa k vdze (hmotnosti) standardniho té&lesa stejného objemu. Jako standardu
se obvykle uZivd "standardniho télesa vody" pri teploté 4V C. V tomto pripadé
je pak hustota Eiselné rovna mérné hmotnosti. Hustota, resp. mérnd hmotnost
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praci kapaliny, jsou hlavnimi technologickymi vlastnostmi daného prostfedi
a uréuji vhodnost suspenze pro rozdruZovdni sloZek podle jejich specifické
véhy.

Viskozita je v podstaté odpor proti vzéjemnému pohybu vlastnich &éstic,
nebo-li tzv. vnitfni tfeni. Jak jiZ bylo uvedeno, jsou pfridinou viskozity
pfitaZlivé sily mezi molekulami kapaliny.

V heterogenni soustave disperzni prostfedi - dispergovani pevni faze - je
situace mnohem sloZitéj$i. K tomuto vnit¥nimu tfeni v kapalindch pFistupuje
jeSté vzajémn§ odpor (tfeni) suspendovanjch &&stic a jejich t¥eni o disperzni
prostfedi. Proto je obecné vzato - viskozita heterogenniho systému - suspenze
vétsi neZ viskozita disperzniho prostredi.

VétSinou se vsak pracuje s dynamickou viskozitou, coZ je pomér viskozity
létky (suspenze) k viskozit& standardu. Obvykle timto standardem je voda p¥i
0¥ € (1,79 mPa.sec).

Obéas se miZeme setkat s tzv. kinematickou viskozitou (mmz.sec'l), coz je
pomér dynamické viskozity a m&rné hmotnosti.

Suspenze, jako disperzni prostfedi s dispergovanou pevnou latkou, jsou
v podstaté dvoufédzové soustavy, kde nelze aplikovat Newtondv z&kon pro
kapaliny v plném znéni. Lze vsak v rozmezi pouZivangch..mérnjch hmotnosti
hodnotit vlastnosti suspenze jako vlastnosti velmi podobné kapalinim. Proto
metody stanoveni viskozity, uZivané pro tyto heterogenni systémy a termin
"viskozita" lze v pFeneseném smyslu uZit také. Pak lze viskozitu té3 oznadit
jako zdanlivou.

2.3 Stabilita suspenze

Stabilitu hodnotime ze dvou hledisek, a to jako:
- tzv. kinetickou stabilitu
- tzv. agregédtni stabilitu.

Kinetickou stabilitou je v podstaté mySlena schopnost heterogenni
soustavy suspenze udrZet si dispergovanou slozku Gastice ve vznosu, tj. lze ji
posuzovat na zidkladé neménného, v uréitfch mezich konstantniho obsahu
dispergované tuhé faze v riznych v§skovych vrstvach.

Agregitni stabilita je d4na schopnosti udrZet konstantni stupeti
disperzity dispergované tuhé faze, tj. zachovédni tzv. agregatniho sloZeni.
PEiéin 2mén agregitniho stavu je mnoho, napf. slepovdni é&astic, koagulace,
vytvareni aglomeratd, agregitd a jejich rychlej$i sedimentace. Tim se vyvolava
ndsledné zména kinetické stability.

Agregatni stabilita je vSeobecné z&visli ria velikosti Gdstic dispergované
tuhé faze: a na jejich objemové koncentraci. Objemovou koncentraci jsou
predevSim dény vzddlenosti mezi &&sticemi suspensoidu a také podty nirazi mezi
nimi. Agregdtni stabilitu je moZné meénit do jisté miry a tak i v podstaté
requlovat. Vlivem vysokomolekularnich roztokd, koloidli, &i velmi jemné
dispergované jiné tuhé fize, lze branit vytvareni vétsich agregatl, slepovani
Gastic. Toto lze vysvstlit adsorpci stabilizujici sloZky na povrchu &&stic
dispergované tuhé féaze, zatézkavadla (suspensoidu) a vytvofeni uréité vrstvy
branici této aglomeraci. Dile je té% moZno sledovat vliv elektrolytd, které
ovliviiuji zejména naboj, elektrickou dvojvrstvu, pfipadné zeta potenciil
suspensoidu.
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2.3.1 Zjistovani stability suspenze

Obecné nejsou zndmé metody a zpisoby, jak méfit a stanovit dynamickou
stabilitu suspenze - heterogenniho systému. Hodnotit ji je moZné pouze neptimo
jako prevrdcenou hodnotu sedimentaéni rychlosti kalu (suspensoidu). Nepfimé
stanoveni stability suspenze je ddle zaloZeno téZ na zm&né mérné hmotnosti
suspenze v zdvislosti na Case. Toto méfeni, tj. méfeni zmény koncentrace tuhé
faze, zmény mérné hmotnosti v Gasové jednotce, lze povaZovat za
nejreprezentativnéj$i a vystihujici danou vlastnost. Je vSak nutné pocitat
s tim, Ze tyto nepfimé metody nepostihnou vedkeré vlivy (komprese, zména
viskozity atd.).

Pro hodnoceni stability je vétSinou uZivén pomér zmény mérné hmotnosti za
jednotku €asu. Toto se oznaduje jako index stability I (v Gase t), kde

T = pocatecéni mérnd hmotnost suspenze
Ty = mérnd hmotnost suspenze po t minutéch stéani
T, - T
t
1 - P . 10
T, = 1

Index stability v Case t je bezrozmérni velidina, kterd dovoluje hodnotit
stabilitu z hlediska jejich vyuZiti pf#i statické tézkosuspenzni Gpravé. Index
stability didle dovoluje zkoumat moZnosti ovlivnéni suspenzi pomoci
stabilizdtorl, tj. zmén indexu stability jako funkce koncetrace a jakosti
stabilizdtoru v &ase t.

2.3.2 Metodika stanoveni indexu stability I

Postup zkouSky pro stanoveni indexu stability v éase t je ndsledujici:

Priprava cderstvé suspenze

Pro zkousSku je nutné pfipravit 1 litr &erstvé suspenze o piedem dané
mérné hmotnosti a provést kontrolu spravnosti pfipravy suspenze a stanoveni
jeji mérné hmotnosti.

1 litr suspenze se pFfipravi takto:

o (t - 1)
Ze vztahu: P = — , 1000
g-1
kde P = potfebné mnoZstvi zatézkivadla (g.a'l)
0 = mérnd hmotnost zatézkavadla (g,cm™~)

t = mérnd hmotnost suspenze (g.cm™7)

se stanovi potfebné mnoZstvi_ zatéZkavadla nutné pro pfipravu 1 litru suspenze.
Mnozstvi potfebné vody Q (cm”) pro 1 litr suspenze se stanovi takto:

P

Q = 1000 -
o
Suspenze se pfipravi odvéZenim daného mnoZstvi potfebného zat&zkavadla
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P a smisi se dokonale s vypodtenym mnoZstvim vody Q. Rucné se suspenze promisi
a po této operaci se odebiraji t¥i vzorky suspenze pro stanoveni jeji mérné
hmotnosti. Mérnou hmotnost suspenze urc¢ujeme takto:

Gsuspenze = Spanka

mérnd hmotnost suspenze =
Gyoda = Cbanka

kde G hmotnost odmérné baiky se suspenzi

ngsiznze = hmotnost prazdné bariky
Gyoda = hmotnost bafiky s vodou

Pokud relativni odchylka stanoveni m&rné hmotnosti je v dané toleranci,
provede se s touto suspenzi méfeni indexu stability.

500 ml suspenze se pfevede do mérného vilce a po 10 minutdch se odebere
vzorek horni vzplavené vrstvy suspenze pro stanoveni mérné hmotnosti. V§podet
se provede podle vzorce v oddile 2.3.1. V§se uvedenym zplisobem se zjistuje
i index stability suspenze p¥i sledovéni vlivu znedisténi &i stabilizujicich
prisad.

2.3.3 Gradient mérné hmotnosti

Vzhledem ke vzdjemnému vztahu mezi viskozitou a stabilitou nemohou byt
podminky nizké viskozity a maximilni stability uspokojeny soudasné a proto je
nutné hledat uréity kompromis. Optimalizace téchto vlastnosti vSak vede
k tomu, Ze stabilita, resp. nestabilita systému, povoluje usazovani
suspensoidu, tj. dispergované tuhé faze,  &imZ se tvoif znacny rozdil mezi
hustotou spodni vrstvy a horni vzplavené vrstvy, tj. dochdzi k vysokému
gradientu mérné hmotnosti ve statickém rozdruzovaci, ale toto s sebou pfinisi
téZ ndsledny gradient viskozity. Rozdil mezi viskozitou horni a spodni vrstvy
vede ' k tomu, Ze ostrost rozdruZovini se sniZuje a vznikd velké mnoZstvi
stfedniho podilu s téZSimi a lehéimi G&sticemi.

%ze vSak obdobné jako u indexu stability I urdit gradient mérné hmotnosti
(GRAD™) na zédkladé zmény hustoty vzplavené horni &asti suspenze a hustoty
suspenze.

Potom:
mérnd hmotnost suspenze u dna

GRAD® =
mérnd hmotnost suspenze u vrchu

2.4 Objemovd koncentrace dispergované tuhé fize

Obecné lze frici, Ze objemovd koncentrace dispergované tuhé féze je téz
jednou z hlavnich charakteristik dané suspenze. S rostouci objemovou
koncentraci dispergované tuhé fédze roste obecné viskozita suspenze, coZ méi
velice negativni disledky pro vlastni statickou téZkosuspenzni Gpravu.
S objemovou koncetraci také zjevné souvisi mérni hmotnost dispergované tuhé
faze. ,

Mérnd hmotnost rozdruZovaci suspenze nemiZe charakterizovat dostatedné
stav disperzni heterogenni soustavy z jednoho prostého divodu. Suspenze stejné
mérné hmotnosti, pFipravend ze = dvou riznych suspensoidd (zatéZkavadel)
s odlisnou hustotou, md i odliSnou viskozitu a stabilitu.

Zavislost viskozity suspenze na objemové. koncentraci tuhé dispergované
slozky je moZné stanovit dle =z&vislosti mezi viskozitou a mérnou hmotnosti
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suspenze, ktera ma exponencidlni zavislost.

Pokud budeme zvySovat objemovou koncentraci tuhé faze tak, abychom ji,
vzhledem k jeji malé hustoté, dodali potfebné mnoZstvi k vytvofeni suspenze
o predepsané specifické vdze, miZeme se nakonec dostat do oblasti vysokjch
hodnot, kde je vliv exponentu velice vyrazny, tj. viskozita suspenze prudce
roste.

Proto je presnéjSi charakterizovat suspenzi objemovou koncentraci
dispergované tuhé faze hustotou suspenze.

Mérnd hmotnost tuhé dispergované fdze je limitni hodnota, kterd urduje
maximdlni moZnou dosaZitelnou hodnotu hustoty suspenze. Mezni koncentrace tuhé
dispergované faze pro oblasti vyhovujici viskozity se pohybuje v rozmezich
0,25 - 0,50 v zavislosti na stupni disperzity tuhé faze, tj. v zavislosti na
granulometrickém sloZeni.

3.0 Prehled zatézkavadel vhodnych pro pfipravu rozdruZovacich suspenzi

3.1 Zékladni vlastnosti albadnského louZence Ni - rud (ALS)

Pro pripravu rozdruZovaci suspenze ke gravitaéni dpravé hnédého uhli je
zapotrebi zatézkavadla, kterg svymi vlastnostmi dovoluje pfipravu suspenze
o hustoté min. 1,6 kg.dm™ pfi vyhovujici viskozité a stabilité za
prijatelnych ekonomickych podminek. Jednim ze zatéZkavadel, spliiujicich vyse
uvedené pozadavky je odpad pri vyrobé niklu v huti Sered.

a) Sitovy rozbor
Osm nezavisle odebranych uvedeného suspenzoidu bylo podrobeno mokré
sitové analyze. Vysledky jsou uvedeny déle:

Vynosy mokrého sitového rozboru ALS ( % )

otvor sita (mm)
vzorek
0,100| 0,071| 0,063| 0,040| 0,020 < 0,040| < 0,020

UUL - 1 13,0 10,0 - 15,0 16,0 - 46,0
UuL - 2 10,4 13,4 - 14,8 16,8 - 44,6
T, ~ 1 Q,0 2,4 = 14,4 15,8 51,4

1 - 8,8 13,3 7,9 - 70,0 -

2 - 10,2 8,6 9,4 - 71,8 -

3 - 11,8 8,2 6,2 - 73,8 -

4 - 12,0 10,8 7,4 - 69,8 -

5 - 6,6 10,0 11,2 - 72,2 -

Vysledky granulometrické anal§yzy ukazuji, Ze prevaZnad cast zrn Je
koncentrovdna do frakce -0,040 mm. 2 hlediska pouZiti pro pfipravu praci
kapaliny je tato skladby zrn suspensoidu vyhovujici. Je moZné ocekavat vcelku
dobrou stabilitu suspenze a vzhledem k pfedpokladané vyS$si hodnoté mérné
hmotnosti i prijatelnou hodnotu viskozity.

Uvedend granulometrickd skladba vSak jednoznaéné ukazuje, Ze lze odekdvat
vysoké ztraty ulpénim na upravovaném materidlu vlivem pfitomnosti pérd, trhlin
a drsnosti materidlu a vtokem suspenze do kaveren apod. Proto u tohoto
materidlu bude nutné vénovat zvlaStni pozornost promyvani produktd
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téZkosuspenzni Gpravy na sité tak, aby se mohlo dosadhnout maximilni G&innosti
s minimdlnim mnoZstvim dodatkové &erstvé vody, cof s sebou vZdy p¥inasi
technické i technologické potize.

Z tohoto divodu je nutné dit pFednost dvoustupfiovému okruhu
s hydrocyklony tak, aby bylo moZné recirkulovat pfepady.

Pro zjisténi obsahu frakce u zat&Zkivadla pod 0,015 mm byla pouZita
metoda sedimentaénich vah. Obsah frakce pod 15 um se pohyboval od 15 % do
28,9 %. Tato hodnota sama o sobé sv&déi, Ze stabilita této suspenze bude
v zdsadé velice dobrd i bez stabilizace koloidy &i suspensoidy v zrnitosti pod
0,010 mm. Ddle ale dokazuje jednu skutednost,  Ze velice problematicka bude
regenerace tohoto zatézkavadla tak, aby jeho ztraty nebyly vysoké. Regeneraci
pomoci zahuStovacich hydrocyklont bude vétSina Sastic pod 10 pum prechédzet do
vyCefelé sloiky. Toto jednoznadné ukazuje na nutnost regenerace dvoustupriové.

b)  Magnetické vlastnosti suspensoidu ALS

Vzorky ALS byly zkouminy na obsah magnetickjch &&stic a vlastnosti pomoci
proménného magnetického pole s intenzitou od 0,10 do 0,80 T na separdatoru
RAPID _(GB). Zde bylo dosaZeno velice zajimav§ch vysledki. JiZ pf#i hodnoté
B = 0,1 T pfechdzelo do magnetické frakce a% 90 % zat&3kavadla ALS. Vynos byl
pEi 0,15 T 92 - 93 % a dile se jiZ% podstatnd neménil. V tomto sméru je tedy
mozné hodnotit - zatéZkdvadlo ALS velice pFiznivé vzhledem k tomu, Ze
hydrodynamickd regenerace by mohla byt nahrazena regeneraci magnetickou
s bubnovymi separdtory. V§sledky magnetické separace v proménném magnetickém
poli jsou uvedeny niZe:

vzorek produkt vynos (%) obsah Fe,03(%)| int. mag.
pole (T)

1 poddni ALS 100,0 63,2
magneticka f. 95,7 66,1 0,15

2 podani ALS 100,0 69,0
magneticka f. 92,8 733 0,15

3 podani ALS 100,0 64,5
‘| magneticka f. 94,3 69,5 0,15

UuL-1 podani ALS 100,0 64,2
magneticka f. 87,1 68,3 0,12
magneticka f. 90,6 69,2 0,14
magneticka f. 94,2 69,6 0,15

OUL~-2 podani ALS 100,0 64,4
magneticka f. 88,2 68,9 0,12
magneticka f. 89,4 68,9 0,14
magneticka f. 90,9 69,2 0,15

UUK-1 podani ALS 100,0 65,4
magneticka f. 89,2 69,5 0,12
magneticka f. 91,9 69,7 0,14
magneticka f. 92,6 69,9 0,15
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Pfi zvySovani intenzity magnetického pole dochazelo pouze k nepatrnému
naristu vynosu magnetické frakce se soucasnym poklesem obsahu Fe,0
a sniZovdnim mérné hmotnosti magnetického produktu. Vysledky téchto operaci
jsou uvedeny nize:

ALS obsah Fe,04 65,1 %
vynos mag. f. obsah Fe,04

B=0,15T 94,6 % 69,5 %

B=20,49 T + 0,6 % 48,4 %

B=0,60T + 0,3 % 31,2 %

Zavislost vynosu magnetického podilu =zatéZkdvadla ALS na intenzité
magnetického pole v magnetickém separdtoru SALA je nisledujici:

int. mag. pole vynos
(T) (%)
0,05 13,8
0,08 26,4
0,10 83,2
0,12 87,3
0,15 90,8
0,20 91,8
0,30 93,2
0,40 94,8
0,50 93,8
0,70 94,2
0,90 94,1

Pfi vySS§i  intenzité magnetického pole dochazelo nravdénodohnd ke
strhavani smésnych zrn.

Jak jiZ bylo uvedeno, je velice redlnd moZnost uziti magnetického zptisobu
regenerace zatézkavadla v provoznich podminkdch, nebot vynosy magnetické
frakce slabé intenzivni separace jsou velice vysoké (vesmés nad 93 %). Pro
navrh strojniho zarizeni uvedené magnetické regenerace zat&zkavadla ALS je
mozno vyuzit vyrobniho programu fy ZELBA, §.p. SpiSskd Nova Ves.

Tato firma md& ve svém v§robnim programu magnetické rozdruZovade nebo
separatory pro silné magnetické latky. Tyto separdtory jsou b&zng uzivany pro
regeneraci  ferromagnetickych materidld  (ferosilicium, magnetit) a pro
odlucovani magnetickych pfimési.

Vyrabi se ¢tyfi fady separédtori:

- souproudé (oznaceni A)
- regeneracni (oznaceni R, RA)
- protiproudé (oznadeni B)
poloprotiproudé (oznadeni C)
Magneticky systém separdtoru je sestaven z permanentnich magnetl, které
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jsou uloZeny na stabilnim nosniku magnetd v bubnu. Magneticky systém je mozné
nastavit do optimilni polohy. Je to zafizeni vysoce spolehlivé s minimilnimi
ndroky na GdrZbu. Z4kladni charakteristikou separovaného materiélu pro
regenerani separdtory typu R, RA je, aby neobsahoval zrna vét3i ne# 4 mm.
Tento poZadavek je vhodnou volbou sitov§ch ploch t¥idiéd moZné velice pohodlné
zabezpecit.

¢) Mérnd hmotnost. -a.objemovd koncentrace ALS

Podle provedenjch méfeni se mérnd gmotnost albédnského louZence Ni-rud
pohybuje v rozmezi od 3,85 do 4,20 kg.dm™. Hodnota m&rné hmotnosti je tudiz
dostateénd pro , pfipravu suspenze "praci kapaliny" do hodnoty hustot
1,6 - 1,7 kg.dm™3.

Distribuci mérné hmotnosti 179 vzorkd ALS charakterizuje histogram na
obr. 1. Psavdépodobnﬁ vyskyt extrémnich hodnot lze ofekdvat v intervalu pod
3,85 g.cm™.

Ziskany magneticky koncentrdt, produkt separace pfi B = 0,15 T, mél
hustotu occa 2 - 7 % vyS8i, nef pivodni albdnsk§y louZenec. Tudi? tento
produkt,‘suspensoﬁd, 1ze pouZivat pro pfipravu pracich kapalin aZ-do hodnot
1,75 - 1,8 kg.dm™".

Na zdkladé téchto poznatki miZeme stagovit objemové3koncentrace tuhé féaze
vodné suspenze pro délici fezy 1,3 kg.dm™ a 1,6 kg.dm™>. Vypocet je proveden
pro krajni hodnoty hustot suspensoidi Cars @ suspensoidu magneticky upraveného

CM-ALS*
Rez I: hustota praci kapaliny 1,3 kq.dm™3

carg ( ALS = 4,0) = 10,0 % obj.
cars ( ALS =4,2) = 9,4 % obj.
CM-ars ( M-ALS = 4,1) = 9,7 % obj.
Cq-arg ( M-ALS = 4,3) = 9,1 % obj.

Hodnoty objemové koncentrace tuhé faze jak pro magneticky neupraveny ALS,
tak i-pro magnetickou frakci ALS nejsou vyZSi neZ 10,0 % obj.. To znamend, Ze
suspenze, pIipravend z tohoto suspensoidu (zat&%kdvadla), bude mit velice
pfiznivou hodnotu viskozity, samozfejmé s nizkou hodnotou stability.

Rez II. hustota praci kapaliny 1,6kq.dm™3

cars  ( ALS = 4,0) = 20,0 % obj.
cars ( ALS =4,2) = 18,8 % obj.
CM-ALS ( M-ALS = 4,1) = 19,4 % Obj-
CM-ALS ( M-ALS = 4,3) = 18,2 % Objo

2 vypoctenych hodnot objsmové koncentrace zatézkdvadla pfi pfipravé praci
kapaliny o hustoté 1,6 kg.dm > je patrno, Ze nepfesahuji hodnotu 20,0 % obj.
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Histogram
rozdéleni hustot ALS
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