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Gpravarenskjch kald a dletovjch prachd z hnédouhelnjch

(praven SHD

Ausnutzung der Aufbereitungstriibe und Fluqascheq_ Hcnoap3oBatKe HAGMOB M NeTyued WM M3
aus den Aufbereitungsanlacen im Nordbﬁhmischen_ YL 1eobopaTHTEAbHHX 3aBOJOB CeBepoyencxoro
Braunkohlenrevier Most (SHR) _ bypoyroaibioro Gacceita

Der Beitrag informiert iiber die in der AG V{HU ABTOD CTaThH  MHODMMDYET ©  MpOBOAWMEX

Most durchqefiihrten Forschungsarbeiten und faft die
bei den ILabor- wund Pilotversuchen gewonnenen
Erfahrungen mit der Aufbereitung und Nutzung der
Triiben und Flugaschen aus den
Braunkohlenaufbereitungsanalgen im nordbShmischen
Revier zusammen. Die angefiihrten Ergebnisse werden
als Unterlage zur Fortsetzung dieser erdffneten
Entwicklung dienen, wobei ein weiteres Verfahren
der Untersuchung hauptséchlich auf die Erprobung
und Einfihrung der erreichten Ergebnisse in die
Betriebspraxis der  Kohlenaufbereitungsanlagen
konzentriert wird.

Utilization of preparation sludges and fly ashes

from brown coal preparation plants of Northbohemian
brown coal mines

The article informs about executed research
works -and summarizes the experience gained from
pilot plant verification of the preparation and
utilization of brown coal preparation sludges and
fly ashes. The presented results are the base for
continuing of initiated works in further'period
with that the further advance is directed mainly to
the verification and realization of achieved
results already in operation conditions of coal
preparation :plants of Northbohemian brown coal
basin.

Hay4Ho-HCcClefioBaTeNbCKMX pa3paboTKaX ¥ NOJHTOXMBAET
OIWT, TNOIYYeHHHH B paMKax NaBOpaTOPHOH NpOBepKH
TpoLeccoB oboraueHHs M HCNOAb30BaHMA 06pa3oBaHHOro
Ha 06OraTHTeAbHHX 3aBOJAX GYpOYroAbHOrO KlaMa M
leTyyeH NHMM. [lpeficTaBifeMue pe3yNbTaTH ABAZNTCH
OCHOBaHHeM Janbleluero NDOJOIXEHMS HaYaTHX pa6or
C TeM, WTO MOCHeAyWiHe NpOLECCH GYAYT HampaBieHH
[1aBHHM O6pa3oM Ha YAOCTOBepeHMe ¥ NpaKTHYeCKoe
OCYHecTBIEHHe JOCTHIHYTHX pe3yIbTaTOB B YCHOBHAX
TPOK3BOACTBA yraeoboraTHTenbHHX 3aBofioB
CeBepoyelcKoro 6ypoyronbioro 6acceina.

Vyuziti dpravérenskfch kald a dletovfch prachi z

hnédouhelnfch Gpraven SHD

Clanek informije o providénfch vizkumnjch
pracich  a shrnuje zkuenosti  ziskané
z laboratorniho a poloprovozniho ovéfovani {ipravy
auziti  hnédouhelnjch  dpravirenskjch  kald
a dletovjch prachi. Prezentované visledky jsou
podkladem pro pokratovéni zapotatfch praci v daliim
obdobi s tim, Ze dali postup je zaméfen hlavné na
ovéfovini a realizaci dosaZenfch v{sledkd jiz
v provoznich podminkdch dpraven uhli SHR.
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Uvod

Hnédd uhli se stfedni, vyssi a# vysokou popelnatosti jsou v SHR
upravovana v dpravnickych  komplexech  Komofany, Herkules, Ledvice
a Chabafovice. Upravny hnédého uhli jsou vedle standardnich technologickgch
souborl suché dpravy vybaveny i technologii tézkosuspensni dpravy pro dpravu
hrubozrnného uhli zrnitosti nad 10 mm. Tato technologie dpravy hnédého uhli
pfindsi tvorbu relativné znaéného mnoZstvi gdpadnich kalovych vod (napf. jen
UU Komofany produkuje za den 4000 - 4500 m” kalovych vod). Kalové vody jsou
zneCiStény pritomnosti jemnych uhelngch a jilovitych &astic  (véetné
zatézkavadla), které se do vody dostdvaji v priib&hu Gpravadrenského procesu.

Dosud je likvidace kalovjch vod z dpraven feSena odCerpavanim na
odkalisté, kde dochazi k samovolné sedimentaci.

Novy zdkon o odpadech ze dne 22. 5. 1991 nebude nadile umoZhovat
bezplatné ukladani kalové vody ve venkovnich pfirodnich nadrzich.

Ustanoveni § 5 az 8 zdkona obsahuje povinnosti subjektd pri jednotlivych
fazich naklddani s odpady (pfi vyrobé&, sbéru, pfepravé, zneSkodnovdni apod.).
Zékon vychazi ze zdsady, Ze ten kdo odpad produkuje, zajistuje i jeho
vyuzivani nebo nezdvadné znesSkodnéni. Pfitom se dava prednost zhodnocovani
a vyuzivani odpadd pfed ostatnimi zp@soby jejich odstrariovéni. Pokud pivodce
nemd zajisténo vyuziti nebo zneSkodnéni odpadi a v disledku toho by mohlo
dojit k ekologické djmé, je pf¥islusnj orgén statni spravy opravnén zakazat
pivodci Cinnost, ze které odpady vznikaji.

Uvazime-li, Ze hnédého uhli s vy$3im az vysokym obsahem popelovin je
v dpravndch SHR v souCasné dobé zpracovavdno cca 20 - 25 mil. tun za rok, je
zddouci ve vztahu na platné legislativni zdkony re$it lidvidaci a vyuziti
odpadnich kalovych vod s urditou perspektivou a vyhledem do budoucna.

Vyuzivanim dpravdrenskych kald se v obdobi 70. let zabyval jiz (vp
Béchovice ve spoluprdci s SHD, kdy byla ov&fovdna moZnost vyroby granulovanjch
karbohnojiv na bdzi dpravdrenskjch kald. Pfesto, e vyzkumné préce byly
uzavreny vystavbou poloprovozni jednotky na vyrobu karbohnojiv, byly v roce
1979 préace zastaveny z fady provoznich a jinych divodi. Rozhodujicim limitnim
divodem byla vSak skutednost, Ze kaly pro velky obsah popela nebyly vhodné pro
vyrobu karbohnojiv. Otdzkou vyuzivani odpadnich kald z Gpraven uhli SHD se
zabyvalo i feSeni stdtniho dkolu &. POl - 125 - 809 "Vyzkum optimdlniho
vytézeni a dpravy uhli v SHR", hlavné jeho druhi S4st &. POl - 828, diléi kol
02A "Uprava vysokopopelnatych uhli s podily hluSiny nad 40 % z rostlé sloje".

Zakladni skladba Gpravarenskych kall z Gpraven uhli SHD

Soucasnou situaci v kalovém hospoddfstvi dpraven uhli SHD lze strudné
charakterizovat takto:

Na dpravnach uhli Komofany, Herkules a Ledvice jsou odpadni kalové vody
ziskdvany z regeneradniho okruhu f#edéné rozdruzovaci suspenze. V regeneraénim
systému jsou uplatfiovdny zahu§tovaci hydrocyklény, které jsou sestaveny do
baterie pro jednu rozdruZovaci technologickou linku. Zahu$téni sloska
z hydrocyklonu se vraci zpét do rozdruZovaci suspenze a vyCefend slozka se
castecné vraci jako oplachovd voda na odvodiiovaci tiidice praného uhli
a hluSiny. 2byld ¢dst oplachové vody je pfes kalové jimky odvadéna na
odkalisté. Primérné zahusténi (mnoZstyi nerozpustnych  latek) odpadnich
kalovych vod se pohybuje od 40 do 60 g.17*.

V dpravné uhli Chabafovice je uplatfiovdna magneticka regenerace zredéné
suspenze. Regeneracni systém je vybaven trojici dvoustupiiov§ch magnetickych
separdtord, jeZ vykazuji velmi dobrou G&innost, ktera se pohybuje az do vyse
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98 %. Ze separdtorid je balastni nemagnetickd sloZka odvadéna do odpadni kalové
jimky a odtud Cerpéna na odkaliSté. Zde je potfebné poznamenat, Ze odpadni
kaly Jsou ddle tvoreny z 1. technologické linky, kterd je vybavena mokrym
kontrolnim oplachovdnim vsdzkového uhli jeSté pfed vlastni dpravou v systému
Drewboy (druh& technologickd linka byla v ramci freSeni SO POl - 828/02B
intenzifikovdna na systém suchého kontrolniho dot¥idéni). Vzniklé kalové vody
jsou v kalovém systému vedeny do zahuStovacich hydrocyklonti, kde je zahuiténi
slozka odvddéna do odpadni kalové jimky a odtud na odkalist&. Vydefend voda je
zpét vracena na splavy vsdzkového uhli a sprchy odvodiiovacich t¥idié&d.

' V uplynulém obdobi i v soucasné dobé byla provddéna fada rozbor@ kalovfch
vod odebranjch na dGpravndch uhli SHD s cilem ovéfit obsah nerozpustngch
a spalitelnych 1latek a stanovit rozsah kyselosti kalov§ch vod. V§sledky
provedenych rozbord jsou uvedeny v [1]. RovnéZ byly @&elové analyzovany jak
vlastni rozbory kalovych vod, tak zrnitostni rozbory kalového sedimentu [1,2]
z pohledu moZného vyuziti kalu.

Ziskané poznatky lze charakterizovat relativné vysokou kvantitativni
variabilitou nerozpustnych latek obsaZenjch v odpadnich kalovych vodach.
Rozbory kalovjch vod -odrdZeji odlisné jakostné-technologické parametry
vsdzkového uhli na jednotliv§ch Gpravndch uhli SHR, které jsou ddny hlavné
* rozdilnym mnoZstvim a vlastnostmi balastnich pfim?si. Obsah nerozpustnjch

latek se pohybuje v 8Sirokém rozmezi 5 - 90 g.17*. 2z celkového obsah
nerozpustnych latek je prisuzovédna podilu spalitelnjch lét?k vysSe az 35 g.l1”
a ostatnim latkdm (jilové primési, zaté&zZkdvadlo) aZ 55 g.1™-.

Kyselost kalovych vod se pohybuje v rozmezi 4,0 - 7,8 pH. Zrnitostni
rozbory tuhych kalovych ¢dstic prokdzaly, Ze nejvy3si vynos je u zrnitostni
frakce pod 0,04 mm a pohybuje se od 50 do 95 $. Uvedené vysledky potvrzuji, Ze
v prachovych uhelnyjch podilech se koncentruji popeloginy. Obsah popela
v zahusténém kalovém sedimentu se pohybuje od 55 do 70 % A%,

Z provedenych rozbori a jejich v§sledki 1lze stanovit pravdépodobné
sloZeni hnédouhelnych kald z dpraven uhli SHD:

- obsah popela v su$iné [%] 55 - 70

- mérnd hmotnost susiny [g.cm'3] az 2,0

- podil zrna nad 0,3 mm [%] 1 - 2
0,1 -0,3mm [%] 5 -15
0,004 - 0,1 mm [%] 10 - 30
pod 0,04 (%] 50 - 95

MoZnosti Gipravy hnédouheln§ch dpravérenskych kald

DileZitou podminkou pro Géinné vyuZivdni a zpracovani fipravirenskjch kald
je jeho technicky a ekonomicky pfijatelné odvodnéni.

Jeden ze zplsobl, jak lze nerozpustné (tuhé) &&stice z - kalovych vod
odstranovat ve formé tuhého sedimentu je vyuZiti vhodnfch odvodiiovacich
zafizeni. 7 tohoto divodu byla ovéfena poloprovozni zkouSkou fprava
a odvodnéni vzorku Gpravdrenského kalu z 0U Komofany. ZkuSebni vzorek kalu byl
pfed vlastni zkouSkou zahu$tén v sedimentaéni nadrZi.

Zdkladni rozbor sedimentovaného kalu

Wy ad Hustota Nerozpustné_1
[%] [%] [kg.dm 7] latky [g.1l"*]
58,46 46,14 1,354 560,4
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Cilem zkousSky bylo ovérit Géinnost odvodnéni kalu na technologické lince
sitopasového lisu typu CENED 2000, ovéfit G&innost pouzitého flokulaéniho
¢inidla, v¢etné drovné sedimentace.

Jako flokulaéniho ¢inidla byl pouzit MAGNAFLOC 3125 - vyrobek Anglie. Pro
vlastni zkousku byly pfipraveny 4 vzorky (1 vzorek 125 litrd roztoku).
Koncentrace flokulantu byla stanovena v poméru 1 g na 1 litr vody. Dle
pozadavku technologie odvodnéni mél vstupni vzorek zahusténi cca 400 g
nerozpustnych latek na litr. V§sledkem odvodiovaci zkousky byly kalové koléace,
jejichz zédkladni rozbor je uveden v nésledujici tabulce.

Zékladni rozbor kalového kol&ade

r d r
? t A Q-5 H%
[%] [%] [MJ.kg] [%]
40,69 47 ,23 7,98 1,79

Ziskané kalové koldCe z technologické linky byly produktem, ktery je
mozné dale vyuZit, a to pro pfimé spalovani nebo pro své vlastnosti - vysoka
vazkost a plasticénost, jako pfisada do cihla¥skyjch hmot.

Z uvedeného je zrejmé, Ze odvodnéni kald pomoci sitopasovych lisd je
redlné, ale dileZitou podminkou této technologie je pouziti flokula&niho
¢inidla do vsdzky kalovych vod. 2 tohoto divodu byla ovéfena Fadu dalsich
flokulaénich ¢inidel zahraniénich vyrobci:

Superfloc N 100, 1 130, A 100

Sokrafloc 1000, 1585, 5050

- Preastol 2935

Magnafloc 156

Filtrafloc 25AP

a dalsi flokulanty napf. na bazi polyetylénoxidu.

Z vysledkd zkouSek
vybrané vysledky:

s riznymi flokulacénimi ¢inidly uvadime né&sledujici

Charakteristika flokulace kald

Druh kalu Zahusténi Flokulant Koncentrace|Sediment
[% Ad] kalu flokulﬁntu rychlogt
[g.171) [g.171] [m.h™"]
UUK 54,6 25,9 1 0,012 16,0
UUK 42,4 15,8 1 0.012 6,1
UUK 42,4 15,8 2 0,012 19,2
UUK 42,4 15,8 3 0,012 18,0
UuL 57,8 56,00 1 0,012 L2
OUL 57,7 56,00 1 0,025 4,2
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Oznac¢eni flokulantd: 1 - Magnafloc 156
2 - Preastol 2935
3 - Superfloc N 100

V provoznich podminkdch je nutné dévkovani flokuladnich &inidel podridit
obsahu nerozpustnych 1litek v kalové vodé pfichdzejici do odvodnovaciho
zafizeni. V pfepoftu na 1 tunu suSiny tuhych latek se pro jednotlivé typy
kalovych vod jednd o ndsledujici mnoZstvi davkovani flokulaéniho ¢inidla:

- GUH - 500 g.t1
- GUK - 833 g.t~1
- GUL - 219 a% 438 g.t~!

Nejmensi.dG¢innost flokuladniho éinidla na sedimentaéni rychlost kalu byla
zjiSténa na dpravné uhli Ledvice. Uv&déné mnoistvi flokulaéniho &inidla
odpovidd ddajim z dpraven d&erného uhli v OKR, kde se pohybuje spotfeba
flokulaéniho &inidla v rozsahu 200 az 1000 g.t~ susiny koladde 2z filtru.
Vzhledem k tomu, Ze ovéfovand flokuladéni é&inidla jsou zahraniéni vyroby
a jejich cena - je relativn& vysokd, hledali jsme rizné moZnosti ndhrady
tuzemskymi surovinami. Jednou =z cest je patent ing. Komendové z V§zkumného
Gstavu vodohospoddfského v Brn&, tzv. "dvouslozkovad kfemiéitanova koagulace".
Principem flokulace je v prvé f&azi dévkovani chloridu vépenatého do kalové
vody, ktery destabilizuje kaloidni S&stice. V druhé fézi se do kalové vody
pfiddvd vodni sklo, které smichdnim s chloridem védpenatym vytvofi kfemiéitan
vépenaty, kter§ md v okamZiku vzniku vysokou sorpéni schopnost vytvofit rychle
rozmérné vlocky, které na sebe vaZi tuhé kalové Gastice.

Zpisob zahuStovdni dpravdrenského kalu pomoci flokuladnich &inidel
umoziiuje vyuZit pro odvodiiovdni kald nejen sitopdsovych 1lisd, ale budovat
i mdlo objemové sedimentadéni nidrie, které ve spojeni s ndslednoutechnologii
lidvidace nebo pro ugely dalSiho vyuZivani zahuSté&ného sedimentu, vyluduje
potfebu budovat nékladnd pfirodni odkalisté. Jednim z dilezZitych predpokladd
pro vyuzivédni této technologie je zajistit kontinudlni vyuziti takto ziskané
pastovité hmoty.

Ovéreni moZnosti p¥imého spalovéni GUpravirenského kalu

V prvé fazi se ovéfovaly podminky, za jakjch je moZné kaly po predbéZném
zahuSténi na 350 - 400 g.17" pfimo vstfikovat jako suspenzi do ohnidté pro
spalovani ve fluidni vrstvé.

Za pfe?pokladu, Ze suSina kalové suspenze bude mit spalné teplo horlaviny
25,1 MJ.kg™", potom spalné teplo suspenze lze stanovit z ndsledujicich vztahi:

100 - why - AT

it [MT.kg™1]

Qr
. 100

r
100 - WF

. [%]
100

AT = pd

V zévislosti na obsahu popela v su$iné kalu (55 - 70 %) a obsahu vody
(50 - 70 %) se spalné teplo bude pohybovat od 4 do 2,6 MJ.kg'l.
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Vyhfevnost suspenze lze ndsledné stanovit ze vztahu:

Qfy = Qfg - 24,5 . (W, + H) [kJ.kg™1)
Qg spalné teplo suspenze

Qri vyhfevnost suspenze

QdatS spalné teplo horlaviny suspenze

W'y  obsah vody pivodni
AT obsah popela v pivodni suspenzi
Bt obsah vodiku v pevnych latkdch suspenze

Pro rlizny procentudlni obsah A’ bylo vfpoitem ovéfeno, Ze tepelny proces
by mél byt samonosny. Je to vSak zjednodusSeny pohled na problém a dalsimi
zkouskami je nutné ovéfit vliv vySSiho obsahu vody na rizné druhy tepelnjch
ztrat, které se ve vypoétu i¢innosti kotle vyskytuji. Zejména se jednd
o zvétSeni mnozstvi spalin, jejich niZ$i teplotu, problémy kolem rosného bodu
spalin atd.

Pfesto byly s Ustavem fyziky a méfici techniky Praha provedeny prvni
ovérovaci funkéni zkousky se specidlnimi rozpra$ovacimi tryskami na zkusebni
fluidni kalové jednotce UVP B&chovice. Upravdrensky kal z GU Komofany,
zahustény na cca 350 - 400 g.17%, byl specidlni tryskou vst¥ikovan primo do
ohnisté vybaveného spalovanim ve fluidni vrstve. Rozprasovaci tryska a jeji
velikost byla urcena velikosti rozprasovanyjch &dstic. V nasem pripadé, tj. pfi
spalovani Gpravarenskych kald z UU Komofany, byla zrnitost nerozpustnych latek
pod 0,3 mm a rozmér rozpraSovaci trysky byl stanoven na 5 x 0,8 mm. Vykon
takové trysky byl aZ 500 kg rozpraSené suspenze za hodinu. RozpraSeni bylo
provadéno jednak stlacenym vzduchem (tlak 0,35 - 0,40 MPa) a jednak tlakovou
pérou.

Cilem ovérovani bylo v prvé fadé zjistit zda zkouSené trysky optimdlnim
zpisobem rozprdsi fGpravérensky kal a do jaké miry pfimé vstfikovani kalu do
ohnisté ovlivni spalovaci proces. Na zakladé ovéfovacich zkouSek s tryskami
a funkénich zkouSek pfimo s Gpravirenskym kalem lze konstatovat, Ze trysky
maji poliebnou schopnost rozpradit dpravarenske kaly o zrnitosti, ktera
vyplyva z provadéngch zrnitostnich rozbord. Pfesto, Ze nebylo provddéno méreni
pribéhu spalovaciho procesu pfi pfimém vst#ikovani suspenze kalu do fluidni
vrstvy, lze konstatovat, Ze G¢innost hofeni nebyla vyrazné sni%ena a ani
nemusel byt volen zvlasni zplisob spalovéani.

Vysledky prvnich ovéfovacich zkousek potvrdily, ze trysky maji schopnost
dpravirensky kal G¢inné rozprasit a ve spalovaci jednotce s fluidni vrstvou
pfijatelnym zpisobem spalit.

Dale byla ovéfena moZnost spalovdni odvodnéného Gpravarenského kalu
(kalového kolace) pridanim a smichdnim s fluidnim palivem. Byla pripravena
smés hnédého uhli, druh ph3 OU Herkules, zrnéni 0 - 10 mm s pridavkem
Gpravarenského kalu. Pfi zkouskach byl stanoven max. ptidavek odvodnéného kalu
na 20 - 25 %, a to z technickych divodi, aby bylo zarudeno plynulé davkovani
smési Snekovym podavacem do fluidniho ohnist&. Pribéh hofeni byl plynuly, bez
vyrazného sniZeni G¢innosti fluidniho kotle (zkuSebni kotel GVP Béchovice).
Vzhledem k tomu, Ze v energetice i teplarenstvi je dosud uZivéno malé mnoZstvi
fluidnich kotld, hledali jsme moZnost upravit kal tak, aby se mohl pouZivat
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v topenistich rostovych kotld.

Pro vyrobu vhodného paliva, které je mozné pouzivat v topenistich
rostovych kotld, byla pfipravena smés:

- 1 dil dpravarenského kalu OU Komofany

- 1 dil dletov§ch prachi z HMGD Komofany.

Tim se sniiili vlhkost smési asi na 20 - 25 % a zv§$ila se vyhrevnost na
12 - 14 MJ.kg"*. Do ziskané smési bylo pfiddno 1 % vytvrzovaci ptisady
(sulfitové pryskyfice) a smés se zgranulovala.

Dalsi zkouskou byla v§roba ekologického paliva, kdy do vySe popsané smési
byl jesté pFiddn vépenec (molovy pomér Ca/S byl dvojndsobn§) a smés se
opétovné zgranulovala.

Ve spoluprdci s Vysokou skolou chemicko-technologickou Praha, byla
provedena topnd zkouska na zkuSebnim rostovém kotli H 4. ;

K vlastnimu spalovacimu procesu lze konstatovat, Ze byl ustdleny, bez
vétsich vykyvi.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo k dispozici dostatedné mnoistvi zkuSebniho
paliva, nebylo moZné chod kotle optimilnd stabilizovat. Spalovaci proces byl
charakterizovdn vysokym obsahem oxidu uhelnatého ve spalindch (7500 mg/m”) pFi
velkém prebytku kysliku (13 - 15 % objemu ve spalindch) a tim i niZ3s
G¢innosti. PFfiznivé se vsak projevil typ granuli s obsahem vépence, nebot’
obsah S0, ve spalindch byl aZ o 40 % ni#si oproti palivu bez vapence.

Vzhfedem k tomu, Ze do smési paliva byl pFidavan suchy dletovy prach,
byla sledovédna nejen tvorba popela z hlediska vyhoreni spalitelngych latek, ale
také kolik napf. arzénu po vyhofeni zdstane v popelu.,

Rozbor suchého tiletového prachu

r d d d i
Wy A S Ag Qﬁ
% % % _ [g/%] [(MJ/Kg]

21,68 22,56 1,11 190,7 17,57

Zékladni rozbor popela paliva bez pridani vépence

ad ad Qdats
% [g/il [kJ/kg]
83,22 163,33 4,4
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Zakladni rozbor popela paliva s pfiddnim vapence

Ad Ad QdatS
5 [g/E] [kT/kG]
93,37 17262 1,69

Z provedenych zkouSek a rozbort vyplynulo, Ze Gpravarensky kal ve smési
s uhelnym prachem a vapencem, mi%e byt zikladem pro vyrobu ekologického
paliva, které ma dobré vlastnosti hofeni, potfebnou vyhfevnost a pfevaZni c¢ast
podilu arzénu po vyhofeni zlistdva koncetrovana v popelu.

Ovéfeni mozZnosti pridavani dpravarenskjch kald do cihlarskych hmot

Upravarenské kaly obsahuji jilovité podily a jejich jemnozrnny charakter
vytvari predpoklady pro uziti jako ptrisady do cihlafskych hmot. Jejich G¢inek
plastifikaéni vytvafi pfedpoklad moZnosti pouziti kal@ i u surovin s nizkou
plasticnosti.

Jako reprezentant cihlafské suroviny s nizkou plastiénosti byla vybréana
lokalita cihelny Horky u Mladé Boleslavi.

Dalsim divodem byla moZnost porovnani vysledki zkouSek se stejnymi
zkouskami provddénymi na této surovingé za pfidavku ¢ernouhelnych kald
z oblasti Kladna.

Vzhledem k vySSimu obsahu spalitelnych latek v dGpravarenském kalu bylo
provedeno i ovéreni vlivu téchto latek na sniZeni energetické spotfeby na
vypal cihléfské suroviny.

Vedle snizeni energetické spotfeby na vypal vyhofivani spalitelnych latek
vytvari strukturu pérl, které vylehduji stfep a zlepSuji jeho tepelné izoladéni
vlastnosti. Toto md v§znam zejména pifi vjrobé zdicich prvki pro obvodové
zdivo. Léatky pouzivané pro vyleh&ovani stfepové hmoty vSak maji spisSe
charakter ostfiva (latky sniZujici plastiénost) a nelze je z hlediska
plastic¢nosti v potfebné mife pouzit pro méné plastické suroviny. 2 provedenjch
zkousek a z vysledki technologickych pokusi vyplynulo, Ze s rostoucim obsahem
kald v suroving klesaji pevnosti v ohybu i v tlaku. Tato skutednost je beznym
doprovodnym jevem pri pridavani lehéiv, ostfiv a pfipadné jinych primési.
Pfesto 1lze rici, Ze pokles pevnosti je u tohoto pripadu spise nizsi.
Vyhorivani spalitelnych latek vyrazné vylehduje stfep. Vzhledem k tomu, Ze se
v tomto pfipadé jednalo o mdlo plastickou surovinu, coz potvrzuji i reologické
zkousky, byly pevnosti smési po suSeni i vypalu nizké. Z technologického
hlediska se jevi jako optimdlni pridavek 15 % kali. U plastic¢téjsich surovin,
které maji vyssi vaznost, je pfedpoklad pfidavku aZ 20 % kald.

Z hodnot uréenych z Bigotovy kfivky je patrné, ze citlivost smési
k suSeni je nizkd (hodnota K. <1, surovinu lze charakterizovat jako milo
citlivou na suSeni), pridemZ se tato hodnota vyrazné neméni. Tim se potvrzuji
nase predpoklady, Ze kaly nepGsobi jako ostfivo. Tato vlastnost - nizka
citlivost k suSeni - bude vitanym zlepsenim technologického procesu
u nékterych surovin.

Z vysledkd vyplynuly pro oblast vytvafeni nasledujici =zavéry. Vlastni
pivodni surovina Horky se vyznaduje velkou citlivosti na zménu rozdélavaci
vody, vytvorend tésta maji wvnit¥ni tfeni. Pridavek hnédouhelnyjch kald se
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projevil mirnym zvySenim pevnosti ve stFfihu a tahu téstjipfiznivé ovlivnil
citlivost suroviny na kolisini vlhkosti, avSak zplisobil zvy3eni rozd&lavaci
vody. U vytvdfeni na laboratornim Snekovém vakuovém -lisu pfi riznych hodnotéch
vakua se ukazalo, Ze s rostoucim obsahem kald se mirnd sniZovaly hodnoty vakua
pro dosaZeni stejné kvality vyliskd (bez "drac¢ich zubd"),

Zalisovdni kald do cihlaFské suroviny mélo vSak nejvétsi vyznam
z hlediska energetického jako néahrada primdrniho paliva (zemni plyn,
TM-olej). V ndsledujicim textu je provedena zjednoduSend ekonomicka Gvaha
o Gspordch 2z titulu pouZiti kald v. cihl&¥ské suroviné. PF¥edpoklddéme-1i
stfedni cihldfsk§ zavod s roéni kapacitou 40 000 tun pileného zboZi za rok
a mérné spotfebé na vypal 2 100 kJ/kg,h a dile, Ze do suroviny bude zalisovéno
15 % hnédouhelnjch kald, vychdzi dvahh nisledovns:

Vyhfevnost suchfch Kall ovveeeevreneenrennrennnns 7,0 MJ/kg
Tepelny obsah zalisovaného paliva vv.eveveevev... 584 kJ/kg, h

Primérnd cena PaliVa seveeeeesssesoeencensenensns. 0,085 Kgs/MJ
Roéni spotfeba kalﬁ D..I.Q...'.ll...‘ll...'.ll.|.6 600 tun
Ro¢ni Gspora paliva ...eeeeeeeeneeenn.... cesssees 2 mil. Kés

Od Gspory paliva je nutno odpoditat ndklady spojené s dopravou kald do
zdvodu a cenu za samotné kaly. U nékteryjch zdvodi je mozné poéitat s naklady
na vybudovdni davkovaciho zaf¥izeni, jehoZ cenu 1lze odhadovat v ‘Grovni
400 tis. K€s. 2 hlediska energetického p#inosu odpovida pfidavek 7 §
cernouhelnych kald, pfipadn& 20 % hnédouhlenych kald.

PouZiti hnédouhelnych kald m& vyznam u mdlo plastickych surovin jako je
surovina Horky, nebot v cihli¥ském primyslu béZné pouZivani leh&iva maji
souéasné charakter ostfiva. PouZiti kald je moZné i u stfedné a vysoce
plastickych surovin.

Pro potvrzeni téchto prvnich vysledkd jsou pfipravovdny dalsi zkousky
a to ve vétsim rozsahu.

Zavér

S ohledem na platnost zdkona o odpadech, kter§ byl schvdlen Federilhim
shromdZdénim Ceské a Slovenské Federilni Republiky v kvétnu 1991, bylo nutné
obratit zvySenou pozornost v SHR i na FeSeni moZnosti vyuZivani litek, které
pfi dpravé hnédého uhli vznikaji. Dosavadni zpisob ukladani kalovych vod na
pfirodni odkalist&, kde dochdzi k. samovolné sedimentaci kalu, nebude v blizké
budoucnosti moZny. Sediment z kalovych vod vytvari ¥idké bahno, které ani po
nékolikaletém uskladnéni neztrici vodu (jen ¢ast se odpa¥i). Rovné# hledéni
dalsich prostor pro ukl&dani kalovjch vod v regionu SHR, kde se obtiZné
hledaji prostory pro uklddani skryvkovych zemin, bude stile obtiZnéjsi.

Z téchto divodi byly zahédjeny prace, které v prvé fazi mély ovéfit
moznosti dpravy a vyuziti jak Gpravarenskych kald, tak“Gletovych prachd.
Z provadénych zkouSek a dosaZengch vysledki vyplynulo, Ze je fada moZnosti jak
tyto latky upravovat a ndsledné vyuzivat.

Vyzkumné price v letosnim roce navazuji na poznatky z pfedeslého vyzkumu
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a jsou predevSim zaméfeny na provozni ovéfeni realnjch moZnosti jejich
aplikace v podminkdch dpraven hnédého uhli v SHR.
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