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Vyzkum vhodnosti skrjvkovjch zemin
pro rekultivacni dcely a jeho aplikace
na vysypce Radovesice

Untersuchung  geeigneter Abraummassen fiir die_

HccneoBalMe  MpUTOJHOCTH BCKDHUHMX  Topop 1Ad

Rekultivierung der Kippe von Radovesice

Der Beitrag berichtet iiber die Methodik der
Rekultivierung der Kippe wvon Radovesice und die

Forschungsergebnisse des Verhaltens in diese Kippe

verstiirzten Materialien. Die Aufmerksamkeit ist vor
allen auf die Methodik der Rekultivierungsarbeiten
und Untersuchungsverfahren sowie die Auswertung des
entstandenden wiirzelnden Horizonts konzentriert.

Research of the suitability of the overburden soils

for the restoration purposes and its application

on the Radovesice dump _

The article informs about the methods of
restoration the Radovesice dump and about the
results of research the soils founded on this dump.
The attention was devoted above all to the
restoration itself, to the methods of survey works
and evaluatior= of arising rooting horizon.

Uvod

PeKyNbTHBAUMK ¥ MCNONb3OBAHME ero pe3yAbTaToB Ha
oTBale "PajoBecHie”

AsTop CTaTbH HHpOpMHpYeT
O MeTOAMKe DeKyNbTHMBAUMH OTBala "PajoBecuue"
0 pesynbTaTaX MCCHEJIOBaHMY YKHafHBaeMHX B JaHHuH
OTBal TpYHTOB. BHWMaHMe yJenfeTcd Npexge Bcero
HacTofMeH  peKyIbTHBAUMH, MeTORWKe pa3BefjOYHHX
paboT ¥ olleHKe BO3HMKabMEro TOpPH30HTa  Jnd
YKOpEHEHHS pacTHTeNbHOCTH.

Vyzkum vhodnosti skrjvkovjch zemin pro rekultivadni
ficely a jeho aplikace na vysypce Radovesice

Clének informije o metodice rekultivace
visypky Radovesice a o vfsledcich vjzkumu zemin
zakladanfch na tuto vysypku. Pozornost je vénovéna
predevéin vlastni rekultivaci, metodice prizkumnjch
praci  a hodnoceni  vznikajiciho koFeniciho
horizontu,

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli v Mosté se od roku 1991 zabyva

vyzkumem skryvkovych
uziti.

Rekultivaéni préace
Ceské panve stale

zemin z hlediska

na vysypkach nabyvaji
vétsi vyznam. Je to dano
na vnéjsich vysypkach tézebnich podnika,

stabilizovanych vysypkovych téles a

Jejich rekultivaéniho vy-

v oblasti Severo-
velkym objemem zemin
rostoucim poctem jiz
predevsim stdle véts$im dura-

zem kladenym na ekologickou problematiku.
Pro optimalizaci postupu finané&né a Gasoveé naroénych rekul-

tivaénich praci

Je treba znat celou radu vlastnosti zakladaného

materidlu. To je cilem ukold, na nichZ se spolu s dalsimi organi-

zacemi podili VUHU a. s..

. 0 vysledcich dosaZenych na vysypce Ra-
dovesice informuje tento &lanek.
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Procesy zvétravani a pedogeneze na v{sypkach

Potfeba vyzkumu skrgvkovjch zemin, zakladanych na vysypku, je déana
urcitou specifikou jevd probihajicich na télese vysypky.

Vysypka je obecné tvofena nepravidelné mocnymi a uklonénymi vrstvami
zakladanych zemin s rdznymi fyzikdlnimi, petrologickymi, geomechanickymi
a geochemickymi vlastnostmi. Pfevlddaji jily a jilovce ridznych vlastnosti,
v mensi mife se vyskytuji pisky, =zahlinéné stérky, Stérkopisky atd. /1/.
Zeminy plvodné uloZené v geochemicky stabilnich podminkdch -jsou na povrchu
vysypky néhle vystavené intenzivnimu vlivu atmosferilii, vétraji a dochdzi
v nich k vyraznéj$im zméndm. Jde pfedeviim o rozpousténi ve vodé, hydrolyzu,
oxidaci, plsobeni kyselin atd.

To vSe podstatné ovliviiuje zvétravani a pidotvorné pochody na télese
vysypky. JiZ do Sesti mésicd po umisténi jiloved na povrch vysypky dochazi
k vytvofeni Zluté aZ rezavé tzv. relegadni vrstvy, vétrd pyrit a vznikaji
produkty ovliviiujici okoli /2/. Rychle dochdzi k erozi povrchu vysypky. Bez
zasahu ¢lovéka by trval vznik vhodného pidniho profilu minimdlné desitky let
a v nékterych pripadech by k nému patrné vibec nedoilo. Proto je tfeba na
zdkladé znalosti vlastnosti zaklddaného materidlu optimdlnimi zdsahy upravit
povrch vysypky tak, aby byl urychlen rozvoj biomu. Jde o Gpravu fyzikalni
skladby, minerdlniho i chemického sloZeni pldniho substratu a eliminaci
toxickych soudasti.

Z hlediska téchto vlastnosti =zakladaného materislu znameni prave
rekultivace vysypky Radovesice obtiZny problém.

Lokalizace a budovani v§sypky Radovesice

Radovesickd vysypka je vnéj$i vysypkou Dolu Bilina. Jeji budovani zacdalo
roku 1964. V§sypka byla situovdna do katastrdlniho Gzemi osad Radovesice,
Kostomlaty a Svétec. Oblast vysypky spadd do vrchoviny vlastniho Ceského
stfedohofi. Ma protdhly tvar od jihovychodu k severozapadu. Hlavnimi materialy
sypanymi na vysypku jsou pisky, kaolinitické jilovité pisky a kaoliniticko
- illitické jily. Pfimési v sypanjch horninach tvori organickd ( uhelna )
hmota, siderit a pyrit. Ze sloZeni sypanjch hornin plyne jejich extrémni
nevyhodnost pro rekultivaéni dcely. Jsou mechanicky nestabilni viéi vétrné
i vodni erozi. Probihajicim vétranim ziskdvaji vlivem iontd S0, a Al
nepfiznivy, kysely ( aZ toxick§ ) charakter /3/. Gerstva nasvpany novrch
vysypky ukazuje obr. 1.
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Metodika rekultivace visypky Radovesice

Dle plvodnich predstav méla &init plocha v§sypky 12 720 000 m?. Pro
prekryti této plochy kvartérnimi zeminami nebyla shromidzdéna dostateénd zasoba
téchto hornin, které jsou navic mechanicky ponékud nestabilni. Proto bylo
RNDr. FiSerou doporueno vyuziti kfidovych slinoved, které tvofi geologicky
povrch erozniho Gdoli v podlo#i vysypky /3/. Tézba slinovci probihd v plose
vysypky, coZ podstatné sniZuje néklady. Vzhledem k prvnim velmi pozitivnim
vysledkim bylo rozhodnuto pouzit tuto metodu na celém povrchu vy§sypky.

Definitivni dpravy vysypky i melioraéni a rekultivadéni préce se
provadéji postupné, po dosypani technickych ¢dsti v§sypky. Z&sadni vyznam m&
zkrdceni mezidobi sypdni - rekultivace, ¢imZz se zkracuje doba vétrani
pivodniho materidlu  povrchu vysypky. Vylouéi se tim oxidace pyritd,
limonitizace sideritd a rozpad jilovych minerald /3/.

: Meliorace zacind navozem 0,3 m slinoved na urdenou plochu
a zaoranim pluhem do hloubky 0,7 - 1,0 m. Vzhledem k ulehlosti v§sypky,
kamenitému charakteru slinovct a poZadované hloubce zaorani jde o technicky
nejndrocnéjsi moment rekultivace. Orbou se na povrch opét dostanou v§sypkové
materidly, ty jsou opét povezeny 0,3 m slinovcdi a zaordny do hloubky 0,7
- 1,0 m. Tim do smési vstupuje = piivodné zaorany slinovec a je ziskdn findlni
smésny kofenici profil o skuteéné hloubce 0,6 -1,0 m. Prvni Gpravy &4sti
plochy vysypky byly dokondeny na jafe 1991. Rekultivované oblasti v¥sypky
ukazuje obr. 2.

47



ZPRAVODAJ SHD 1IV/92

Metodika prizkumnych praci

Cilem prizkumu bylo zdokumentovat zmény probihajici ve findlnim
korenicim profilu do hloubky 1 metru. Vysledky by mély umoZnit posouzeni
zvolené metody rekultivace a pripadné dpravu mnoZstvi zaoravanych slinovcd.

Vzorky byly odebirdny predevsim ze sond hlubokych cca 1,0 - 1,5 m,
coz umoznilo posoudit cely vznikajici kofenici horizont. V roce 1991 bylo
odebréno celkem 36 vzorkd z 10 sond a v roce 1992 31 vzorkl rovnéz z 10 sond.
Kromé vzorkd ze sond na télese vysypky byly analyzovdny vzorky z té&Zebny
slinovcd, kaly =z COV Bystfany a srovndvaci vzorky —ornice. Jde
o representativni vybér vzorkd, zahrnujici pevné slinovce, plastické slinovce
vétrajici na povrchu vysypky, jily, pis¢ité jily, pisky a odpadni kaly.

Vybér analyz vzorki vychdzi predevSim z metodickych praci RNDr.
FiSery /2/ a je dan moZnostmi laboratofi VUHU. Zahrnuje zrnitostni rozbor,
kvalitativni stanoveni minerdlniho sloZeni dle RTG, kvantitativni stanoveni
kalcitu, magnezitu, sideritu, dusiku, siry a Cox+ Dale byla provadéna (plna
silikdtovd analyza, stanoveni sorpéni kapacity, pH a u vybranych vzorkd
i analyza stopovych prvki.

Ziisténé vlastnosti kofeniciho horizontu

Vysledky analyz vzorkd umozZnily posoudit vlastnosti vznikajiciho
koreniciho horizontu.

Pivodni materidl vysypky je dle geologickych popisd tvofen ijily,
pisky a piséitymi jily. Mineralogickd analyza na difraktometru své&déi
o pritomnosti kfemene, kaolinitu, illitu a sideritu. Vyskytuji se stopy
montmorillonitu, Zivcl, muskovitu, kalcitu. O sterilité tohoto materidlu
svédc¢i velmi nizké hodnoty sorpéni kapacity, které se pohybuji v rozmezi 3,4
- 10 mekv/100 g suSiny. Charakteristicky je vysoky obsah kfemene, nizké obsahy
kalcitu a magnezitu. Obsah dusiku a P,0g je zanedbatelny. Zrnitost kolisa dle
petrografického charakteru hornin.

Slinovce vyuZivané pri rekultivaci jsou tvofeny smési kalcitu,
kfemene, illitu a kaolinitu. Zrnitost je ovlivnéna obsahem kalcitu
a u cerstvych slinoved tvofi znaény podil §térk az kameny. Obsah kalcitu
kolisd mezi 39 - 55 %.

Vliv slinovci lze pozorovat na profilech sond. Vznikaijici kofenici
horizont je  zpravidla tvofen smési rozpadavych ¢&i plastickych  slind
a slinoved, jild a hlin. Hodnoty sorpéni  kapacity stoupaji na
12 - 20 mekv/100 g suSiny. O rychlém rozpadu slinovci svédéi zrnitostni
vyrovnanost veétSiny vzorkl. Procentudlni =zastoupeni frakce do 0,01 mm je
vyhovujici. Obsahy kalcitu se pohybuji zhruba v rozmezi 3 - 50 % , pficems
jeho obsah s hloubkou klesd. Velmi vyznamnd kyselost vodniho vyluhu je
neutralni aZz mirné alkalickd, coz je vyhodné. Tato reakce dokumentuje pisobeni
slinoved v hloubkdch aZ do 1 m a znamend moZnost eliminace pFedpokladangch

kyselych srazek. B

Vznik kofeniciho horizontu doklddaji ndsledujici tabulky, v nichz
jsou uvedeny vlastnosti vzorki odebranych 2z typické sondy, vlastnosti
cerstvého slinovce a srovnavaciho vzorku ornice z Kostic.
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Tabulka ¢&. 1: Petrografické popisy odebranych vzorku

(m)

hloubka odbéru

petrograficky popis

S 10 slin Zlutosedy, rozpadavy, s ulom-
0,0 - 0,3 ky Sedého jilovce
S 10 smés zlutoSedého pisditého jilu a
0,3 - 0,8 Sedého slinovce s dlomky uhli '
S 10 pisek Zluty
pod 0,8
téZebna slinovec pevny, kusovy
Kostice ornice

Tabulka &. 2: Silikdtovd anal§za odebranych vzorkdl

hloubka 8102 TiOz Al 03 Fe 03 MnoO MgO
odbéru/m/ % % % % % %
S10/0-0,3 |40,39 | 0,51 9,65 4,16 0,01 [1,88
si0/0,3,0,8|58,50 0,41 5,08 5434 0,02 (4,90
SlO/pod'O,S 84,52 0,45 7,41 1,95 0,01 |1,00
tézebna 7,54 , 0,07 ; 6,33 1,57 0,02 |0,45
Kostice 53,17 - 10,71 5,49 0,03 |3,15
hloubka Ccao Na,0 K,0 S04 P,05
odbéru/m/ % % % % %
sio/0-0,3 20,43 0,05 0,29 0,01 0,09
$10/0,3-0,8(8,51 0,64 | 0,96 0,02 0,10
S10/pod 0,8|2,35 0,07 | 0,36 0,02 0,08
tézZebna 27,75 0,81 0,57 0,26 0,19
Kostice 8,90 0,49 1,39 0,16 0,18
Tabulka €. 3: DalSi parametry odebrahich vzorkl
‘hloubka sorpce T N Cox S¢ PH
odbéru/m/ mekv/100 g % % %
s10/ 0,0-0,3 14,2 0,03 1,55 | 0,02 8,42
sio/ 0,3-0,8 11,4 0,07 2,88 0,02 8,34
S10/ pod 0,8 1,9 0,03 3,00 0,02 8,58
tézZebna - 0,02 1,89 0,11 7,30
Kostice - 0,20 4,43 0,07 7,22
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V meliorovaném horizontu se voda zdrzuje dle hloubky a charakteru
horniny. V povrchovém horizontu 0,0 - 0,35 m zfejmé dochdzi k vys$§imu vyparu
nez nize / 3 /. Provadéni vsakovacich zkousek na télese vysypky ukazuje
obr. 3. .

obr. 3

Zavér

Clanek shrnuje zkuSenosti zi'skané pri vyzkumu vhodnosti skryvkovych
zemin pro rekultivaéni Gcely na vysypce Radovesice.
) Dle pozorovdni a vysledkd analyz vzorki se uvedenou metodou

rekultivace podafilo omezit vliv eroze, dlouhodobé upravit chemismus

i fyzikdlni skladbu povrchu a zajistit vsak srdzek do povrchu vysypky pri
omezeni jejich nepfiznivé kyselosti.

Spoluprace odboru rekultivaci Dold Bilina, BP Teplice a VOHU Most
PEi pracich na vysypce Radovesice bude pokracovat i v dalSim obdobi vé&etnd
pribéZného sledovdni vlastnosti meliorovaného povrchu. Ziskané zkuSenosti
budou vyuZivany pfi rekultivaci daliich vysypek.
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