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Soucasnj stav praci na ovéfeni--moZnosti vyuziti metody GCR
(Gravimelt) pro dpravu severoceského hnédého uhli

Gegenwartiger Arbeitszustand bei {berpriifung der
Anwendungsmoglichkeiten der GCR-Methode(Gravimelt)

fir die Kohlenaufbereitung der nordbGhmischen
Braunkohle .

Ruf Grund einer fachlichen Beurteilung der
Technologie, technologischen Vorgangs, Kosten- und
Marketingsstudie,  okologischen  Audits — und
. vorldufiges Territorialbehandlung wird es zum
Abschluf d. J. moglich sein, bei einem flieBenden
Verlauf _der Vorbereitungsarbeiten iber den Aufbau
einer Pilotanlage in der Tschechischen Republik zu
entscheiden.

Ein weiteres Verfahren der Realisation in
erster und zweiter Projektphase ist durch ein
Harmonsgram gegeben, das der Bestandteil des
Vertrages zwischen VUHU und Firma Selfint aus dem
Dezember 1992 bildet. Die Ergdnzung und
Prizisierung  dieses Harmonograms wird der
Gegenstand weiterer  Gespriche zwischen den
Vertretern eines unformalen Konsorziums mit TRW und
Firma Selfint im Juni und August 1993 sein.

Uber die Ergebnisse dieser Verhandlung sowie
die Probenergebnisse mit der Braunkohle aus SHR in
San  Juan Capistrano wird die  fachliche
Offentlichkeit wieder durch die ~Zeitschrift
Zpravodaj SHD benachrichtigt.

Present state of works on the verification the
possibilities of GCR method utilization (Gravimelt)
for treatment of North-Bohemian brown coal

Up to the end of this year- it .will. be
possible, after continuous course of runnlng works
to decide about realization of pilot unit in CR on
the base of special judgment of . technology,
technological process, cost and marketing study,
ecological audit and preliminary territorial
negotiation.

Further progress of realization the first and
second phase of the project is given by the work

schedule that is the part of contract between VOHU -

and the firm Selfint from December 1992. The
complementation and precision of this schedule will
be . the subject of further negotiation -of
representatives of informal consortium with TRW and
Selfint in June and August 1993.

. The special public will be acquainted with
results of these negotiations and mainly with
results of detailed tests of North-Bohemian brown
coal in San Juan Capistrano again on the pages of
*Zpravodaj*
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Soucasny stav .praci na ovéfeni moZnosti vyuZiti
medot GCR (Gravimelt) pro (pravu severoGeského
hnédého uhli

Do konce tohoto roku bude mozno, p¥i plynulém
pribéhu probihajicich praci rozhodnout o realizaci
pilotni jednotky v CR na zakladé odborného
posouzeni technologie, technologického procesu,
ndkladové a -marketingové studie, --ekologického
auditu a predbéZného dzemniho projednéni.

Dalsi postup realizace prvni a druhé faze
projektu je dén harmonogramem praci, kterj je
soucdsti smlouvy mezi VOBU a firmou Selfint
z prosince 1992, Doplnéni a upfesnéni tohoto
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harmonogramu bude pfedmétem dalSiho  jedndni
predstaviteld  nefomdlniho konsorcia s TRW
a Selfintem v Cervnu a srpnu 1993.

S vysledky téchto jedndni a hlavné s vysledky
detailnich zkousek severofeského hnédého uhli v San
Juan Capistrano bude odbornd vefejnost opét
seznamena na strankdch "Zpravodaje".

Ovod

Ve Zpravodaji SHD & II/92 byl uvefejnén ¢lédnek "MoZnosti uZiti metody
Gravimelt pro dpravu severofeského uhli". Zminény ¢lanek charakterizoval tento
termochemicky proces dpravy uhli jako jednu =z perspektivnich cest dpravy
hnédého uhli. Z&kladni princip procesu, ktery vyse uvedeny cléanek popisuje,
spodivd v louZeni uhelné substance v roztaveném louhu sodném, ktery pak pfi
reakci s uhlim na sebe véZe pfevdZznou vétSinu anorganickych 1latek v uhli
obsaZenych, véetné kovovych prvki vazanjch na organickou hmotu a zéroven
redukuje obsah kysliku v molekuldrni struktufe uhli. Smés louhu a uhli je
potom v procesu dale propirdna a neutralizovdna v nékolika stupnich. Tento
postup pfedstavuje nejen moZnost vyroby ultrac¢istého paliva (resp. uhelného
produktu), ale perspektivné umoziiuje 1 prakticky bezodpadovou technologii
zpracovdni uhli s moZnosti vyuZiti minerdlnich sloZek rozpusténych v louhu
a vysréazenych pri propirani resp. neutralizaci.

V uplynulém roce, jak jsme jiZ uvefejnili, byly provedeny v laboratorich
spoleénosti TRW testy dvou vzorki severofeského uhli. Vysledky téchto testd
znovu na tomto misté uvadime:

vzorek uhli

PS1(DNT)
obsah siry (89 % 1,9 0,11
obsah popela (A% % 16,83 0,21
vyhhfevnost Ml/kg 14,52 28,82
| emise SO, mg/m® | 7 430,09 216,76
|L emise popilku mg/m® | 32 907,47 206,76

Clének 2z d&ervnového Zpravodaje SHD didle =zhodnotil aktudlni stav
spoluprdce d&eského neformdlniho konsorcia (DUK s.p., DNT s.p., Vitkovice
a.s., Skoda Praha a.s. a Vjzkumny dstav pro hnédé uhli a.s. Most) s americkou
spoleCnosti TRW a norskou firmou Selfint, kterd md ve véci procesu Gravimelt
zastoupeni spolecnosti TRW pro Evropu.

Americkd a norskd strana v této fazi jedndni poZadovala:
- dhradu 180 000 $§ za zkouSky se severoCeskym hnédym uhlim
- Ghradu prvni licenc¢ni splatky ve vysi 1 000 000 $
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- zajisténi Z&dosti na drovni Ceského ainisterstva primyslu adresovanou U.S.
DoE a norskému ministerstvu Zivotniho prostfedi o uvolnéni dalSich potrebnych
finan¢nich prostfedkd na zkousky a studii a to do 30.4.1992.

A Stat’ o - moZnostech uZiti metody Gravimelt pro ugravu severoceského
hnédého uhli byla pséna jesté v dobé pfed uvedenym datem. Clének proto konéil
nezodpovézenou otdzkou, zda budou podminky poZadované zahranicénimi partnery
splnény a zda bude rozhodnuto ve prospéch ovéreni této principidlné nové
Upravarenské metody.

DalSi pribéh jednani :

%z prisluSnych ministerstev se nepodafilo v uvedeném terminu "statni
garance resp. zadost na ministerské dGrovni" zajistit. Organizace Ceského
neformdlniho konsorcia za téchto okolnosti navic zcela pochopitelné vyslovily
nesouhlas s poskytnutim prvni licenéni splatky a pozZadovaly v této situaci
pfimou @¢ast TRW na realizaci a zkuSebnim provozu pilotni jednotky GCR
v Cechdch. 2ddlo se, Ze za tohoto stavu jednani je ovéreni moZnosti dpravy
uhli metodou Gravimelt za téchto podminek zcela neredlné a jedndni skonéi na
mrtvém bodé.

Z - podnétu norské firmy Selfint, kterd dokdzala zajistit potF¥ebné
finanéni prostfedky na zpracovani ekonomické ¢casti "feasibility study"
u norského ministerstva zahranidnich véci i bez "statnich garanci" CR, byla
jedndni v z4¥i roku 1992 obnovena. ProtoZe i spolec¢nosti TRW se podafilo
projednat s americkym ministerstvem energetiky (U.S. DoE) financovani zkousek
hnédého uhli na své jednotce v Kalifornii, otevrela se cesta k dalsimu jednéni
konsorcia Ceskych podniki s obéma zahrani¢nimi partnery.

Dne 26. fijna 1992 bylo dosaZeno zdsadniho obratu v dosavadnim, tehdy
jiz vice jak dvouletém jedndni. Z2akladni dohodu, kterou potvrdili odpovédni
zédstupci TRW, Selfintu a VOHU (jako kontraktadni entity Geského neformalniho
konsorcia), lze v zdsadé charakterizovat takto:

e cely projekt GCR v CR &leni dohoda do t¥i fazi:

- provedeni zkouSek a zpracovdni "feasibility study" jako podklad pro
zdsadni rozhodnuti 5

- kostrukce, vystavba a zkuSebni provoz pilotni jednotky v CR (Pilot Plant
o vykonu 50 t produktu za hodinu)

- vystavba jednotek o vySsim vykonu (Full Scale Plants o vykonu asi 400 t za
hodinu)

e TRW nevylucuje zaloZeni joint venture nebo jiné formy partnerstvi mezi TRW
a Geskymi podniky za Géelem v{stavby a provozu pilotni jednotky GCR v Ceské
republice a pripadné i realizaci dalsi fdze projektu.

e TRW po sloZeni prislusného obnosu ceskym konsorciem na konto. TRW provede
maloobjemové zkousky tri aZ ¢tyf vzorki o hmotnosti jednoho vzorku cca
150 kg a vysledky preda ceské strané

e TRW zpracuje na své naklady navrh zarizeni pilotni <jednotky vcetné cenové
kalkulace a materidl predd jako podklad pro zpracovéni studie

e Selfint soubéZné s pracemi TRW zajisti zpracovani komplexni ekonomicko
- odbytové studie vCetné navrhu na financovani dalSich fazi projektu

e V(HU zajisti:

- sloZeni finanénich prostfedkli na konto TRW

- odesléani vzorkd do Kalifornie

- poskytnuti veskerych podkladi Selfintu pro zpracovani studie.

Zavery této zakladni dohody byly potvrzeny dvoustrannyml smlouvami,

uzavienymi mezi TRW a VOHU Most dne 2. listopadu 1992 a mezi Selfintem a VOHU
dne 16. prosince 1992.
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% divodi druhotné platebni neschopnosti Vitkovic se nepodarilo dodrZet
termin sloZeni finanénich prostfedkd na konto amerického partnera. Spolecnost
TRW vSak po delSim vyjedndvdni na cCeské 1 americké strané souhlasila
s poskytnutim kontrahované castky ve dvou splatkdch. Prvni splatka byla
poskytnuta v Gnoru a druhd v kvétnu 1992.

Podle dohody DNT a DUK ze dne 26. Gnora 1993 bude studie zpracovéna ve
dvou variantdch. Variantnost feSeni spoc¢ivd v umisténi pilotni jednotky
a zohlednéni vsSech disledk@ 2z toho plynoucich pro ekonomiku vystavby
a provozu. Varianty predstavuji:

- umisténi jednotky v aredlu montdzZniho mista v Brezné u Chomutova (DNT)
- umisténi jednotky v aredlu tpravny uhli Herkules (DUK).

Akciovd spolednost VUHU Most 7jiZz poskytla Selfintu ddaje o cenédch
vstupnich surovin, cendch vody, elektrické energie, uhli (vcetné zplsobu
a ceny dopravy) a to pro obé uvedené lokality. Soucdsti téchto vstupnich ddajd
bude i studie o vyvoji cen jednotlivych zdroji primarni energie v Cechéch.

Vitkovice a Skoda Praha specifikovali pro Selfint ddaje o moZnych
materidlech pro konstrukci zafizeni a moZnosti vyroby zafizeni v Ceské
republice.

Nékteré vybrané Gdaje o pfipravované pilotni jednotce:

TRW predala prostfednictvim norského partnera ceské strané zadkladni
Gdaje o projektované pilotni jednotce.

Na obrdzku vidime zdkladni usporddani pilotni jednotky, které vychazi
z usporaddni demonstraéni jednotky postavené ve vyzkumném stredisku TRW v San
Juan Capistrano v jiZni Kalifornii v roce 1989.

Gravimelt Process Demonstration Plant

AT\

-|. %

Vybrané zdkladni ddaje o pfipravované pilotni jednotce v CR:

e Kapacita jednotky - 352 000 t uhelného produktu za rok (tato kapacita
pfedstavuje cca 600 000 t uhli na vstupu za rok)
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® Rozloha - 2 ha a bezpeCnostni zéna 600m (obvykld pro chemickou technologii),
tento prostor umoZiuje pozdéj$i rozsirfeni na jednotku plného vykonu

e Investice - predbézné 65 mil. § (tato Castka se bude sniZovat s rostoucim
podilem konstrukénich praci a praci na vyrobé zarizeni reallzovanych v CR)
e Pracovni sily - 44 zaméstnancd, zahrnuje obsluhu jednotky v¢. managementu

e Spotreba energie a surov%n § ,
- voda pro chlazeni - 10 m” za hodinu
- elektfina - prikon 4 MW

- pdra 204 °C - 70 tun za hodinu

- NaOH - 2 t za den, prvni vsédzka 20 t
- Ca0 - 222 t za den

- HyS04 - 170 t za den

e Vliv na Zivotni prostredi:

- Zadné emise do ovzduSi

- %&4dné znecisténi vod

- hluk a prasnost pouze u prekladisté skladek uhli a vépna a dopravniho
zarizeni

- moZna dal$i primyslovd vyuZitelnost veskerych odpadi.

Po dohodé organizaci sdruZenych v neformdlnim konsorciu by mél byt
eventudlnim provozovatelem pilotni jednotky GCR samostatny nové zaloZeny
pravnicky subjekt s prozatimnim pracovnim nazvem "Gravimelt a.s.".

Ohlasy v zahranicéi

V zahranici vyvolévé snaha Cceského neformdlniho konsorcia a jeho
zahraniénich partnerd pomérné znaény ohlas. Umysl partneru byl presentovéan na
nékolika konferencich a odbornych semind¥ich v CR i v zahranidi. Ohlasem na
tyto presentace byly reakce v zahrani¢nim odborném i neodborném tisku. Za
chybu v této chvili povaZujeme fakt, Ze v zahrani¢i se o naSem projektu vi
a mluvi vice neZ v Cechiach. Toto chceme alespofi ¢dsteéné naprav1t jednak sérii
pivodnich ¢lankd ve "Zpravodaji" -a- jednak uvefejnénim prekladd nékterych
¢lankd ze zahranic¢niho tisku, které jsou vénovany naSemu projektu.

%z tohoto divodu uvaddime pfeklady dvou ¢lanki. Prvni je 2z vikendové
pfilohy deniku "The European" a druhy z ryze odborného periodika
"Clean-Coal/Synfuels Letter", které vydava nakladatelstvi McGraw Hill v New

Yorku.

Clanek M. Bonda ve vikendové piiloze deniku. The European ze 4. Gnora roku
1993 md tézko preloZitelny ndzev a uvadime ho v plném znéni: e

"Czech power cleans up its act" -

(Vyjasnéni v ceské energetice)

Revoluéni typ "Cistého" uhli, které miZe byt spalovano bez dodateénych
ndkladi na kontrolni systémy ciSténi spalin je vyvijen Ceskymi védci. Nové
palivo obsahuje méné 7jak desetinu obsahu siry v -porovndni s normidlné
spalovanym uhlim, tzn., Ze pfi jeho spalovani nedochdzi k doprovodnému vzniku
oxiddi siry, primdrnimu zdroji - kyselfch destd. Tim, Ze toto palivo ije
ultraéisté, produkuje v prepoctu pétkrat-vice energie neZ normalni uhli.

Tento krok miZe byt rozhodujicim v boji o ¢istotu-evzdusi ve vychodni
Evropé, kde tisice elektrdren chrli do ovzdu$i ohromné mneZstvi spalin
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znec¢isténych sirou. Tento po¢in miZe byt také zachranou regiondlniho uhelného
primyslu. Stein Storsul, vykonny feditel norské firmy Selfint, kterd vyviji
projekt spolecné se skupinou ceskych podnikd, rikd: "Vychodoevropska
energetika vychdzi témér dplné z hojnych zdsob uhli, ale to jsou necisté
zdroje energie.".

Ceskoslovensko mi dvé moZnosti - zaviit doly a dovézt jadernou nebo
jinou "¢istou" energii ze zdpadu, nebo zusSlechtovat zdsoby uhli, které jsou
pristupné a vyskytuji se ve velkém mnozstvi.

Prvni rafinerie, kterd bude pfeménovat mistni uhli v ekologické palivo,
je pripravovéna v Cechach.

Spolec¢né s odstranénim siry z pivodniho uhli odstrani novy proces ipravy
z uhli také 95 % minerdlnich latek, ¢imz se popel odstrani pred spalovanim
a odpadne pak manipulace s popelem po spdleni. Hodné elektrdren dnes souhlasi
s nakladnou kontrolou znec¢isténi ovzdusi, jako napriklad odsifenim spalin.

Nové palivo, jménem Gravimelt, miZe byt pouZito v domacnostech stejné
jako v tovarndch a miZe nahradit stavajici technologie.

Stein Storsul dodava: "Vétsi cast znecisténi ovzdusi vychodni Evropy
pochdzi z malych primyslovych a domdcich topenist, kde c¢istici zaf{zeni nemize
byt pouZito. Uhli Gravimelt v téchto oblastech je moZné pouzit stejné jako ve
velkych primyslovych spot¥ebi¢ich".

Podle vyrobct sniZi pouZiti tohoto procesu nédklady na vyrobu cisté
energie dvakrat az trikrat.

Prvni zarizeni Gravimelt bude dokon¢eno v roce 1996. Zarizeni preméni
tézené uhli v uhli Gravimelt chemickou reakci, spocéivajici v plsobeni louhu
sodného na uhli v horké peci. Z produktu jsou potom vypirdnim odstranovany
minerdlni 1l&tky a nezreagovany louh. Uhli Gravimelt md jesSté druhou vlastnost,
dileZitou pro ochranu zivotniho prostfedi. ProtoZe produkt mad wvelky aktivni
povrch, je uhli vhodné k odstranovani toxickych kovi 2z vod, napf. v dolech
a jadernych elektrarndch. Kontaminovand voda po prichodu poréznim uhlim je
potom pouzitelnd pro zavlaZovani i piti.

Konstrukce série rafinerii Gravimelt miZe znamenat potfebnou renesanci
strojirenského primyslu v Cechdch. "Mnoho riznjych technologii pro Zivotni
prostfedi bude bok po boku pouzito ve vychodni Evropé", rikad Storsul, "ale
toto je prvni, kterd umozni vyuZit mistni 2zdroje ¢istou a odivodnitelnou
cestou”.

Druhy c¢lanek, ktery uvadime, byl publikovdn v "Clean-Coal/Synfuels Letter"
li.ledna 1993.

Plany ceského konsorcia na prvni komerc¢ni chemickou rafinerii uhli

Konsorcium pfednich &eskych  primyslovfch podnikd  (SHD, Skoda
a Vitkovice) ma v planu realizovat projekt, ktery miZe byt pfimou cestou
k vystavbé prvni svétové komercéni uhelné rafinerie v Mosté v severnich
Cechéach.

Ceské konsorcium, podporované vladni autoritou, md v planu zadit
konstrukéni préce pro konstrukci komeréni pilotni jednotky uhelné rafinerie
(350 000 t/r kapacity) a jednotek o plném vykonu, tj. s kapacitou asi
3,1 mil. t/rok.

Technologie Gravimelt byla vyvinuta spolec¢nosti TRW na z&kladé kontraktu
s U.S. Department of Energy, jako ¢adst programu DoE. Norskd spolecnost Selfint
je drZitelem exklusivnich licenénich préav pro Evropu.

GCR bude preménovat ceské hnédé uhli s vysokym obsahem siry a popela na
ekologické, ultracisté uhli nebo aktivni uhli. Vysledky z testovaci jednotky
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v Kalifornii nasvédéuji velké schopnosti zuSlechténi cerného a hnédého uhli.

JestliZe uhli GCR bude spalovédno v elekrarnach, primyslovych topenistich
nebo v .domdcich spotfebidich, nebude potfebné Zadné zarizeni na ¢isténi
spalin. Toto uhli mid také velky aktivni povrch a miZe byt pouZito k sorpci
organickych, toxickych a radioaktivnich neéistot z.vody a odpadi.

Cesky projekt bude veden ve tf¥ech fazich:

- feasibility study
- detailni inZenyring a finanéni pléan
- vystavba-a zkuSebni provoz pilotni jednotky GCR s kapacitou 350 000.t/r.

Kontrakt v hodnoté 1 mil. §$ mezi TRW, Selfintem a ceskym konsorciem,
zahrnujici prvni f&zi, se soustfedi na Cesky primyslovy potencidl pro dodéani
technologie GCR, stejné jako na obchodni potencidl pro uhelny produkt
Gravimelt a doprovodné produkty (sira, kremik, oxid hliniku, minerdly prvkd
skupiny Fe, vodik atd.).

V tomto stddiu 7jsou investice na pilotni jednotku resp. na jednotku
plného vykonu odhadovény na 51 resp. 250 mil. §.

Ceskd ministerstva primyslu a Zivotniho prostfedi projekt zvazily,
odsouhlasily a daly mu vysokou prioritu. Norskd vlada sponzoruje feasibility
study c¢astkou 155 000 $.

Predstavitelé TRW a Selfintu pfednesli v Krakowé na konferenci "Cistéd
fosilni paliva a program energetické dGc¢innosti" v listopadu 1992 “"projekt
Gravimelt". V predndSce byly presentovdny ¢&tyri okruhy moZného vyuziti GCR
produktu:

- domici topeniSté a topenisSté pro lehky primysl

- nédhrada koksu a paliva pro vyrobu oceli v USA, Velké Britdnii a jinde

- pouZiti pro odstrafovani toxickych kovl, radioaktivnich kovi a organickych
latek pfi ¢isténi vod a primyslovych odpadi - celosvétovad potreba

- evropsky, americky a celosvétovy trh zarizeni pro energetiku.
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