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PocitaCové grafické pracovisté pro potfeby mérictvi

Rechnungsqraphische Arbeitsstelle fiirs Markscheide-
wesen im Betrieb des staatlichen Unternehmens "Doly
a fpravny Komofany" (DUR) _

"Im Betrieb DUK wurde im Jahre 1992 eine
rechnungsgraphische Arbeitsstelle fiirs
Markscheidewesen nachgebaut. Die ersten Erfahrungen
mit neuer Technik auf diesem  Gebiet werden ' erst
gesammelt. Der Verfasser des Beitrages betrachtet
als zweckmdBig auf einige Aspekte,  die die
Ergebnisse =~ des  Markscheidewesens  positiv
beeinflussen, hinzuweisen sowie erforderliche
technische Ausriistung zu beschreiben. Unter anderen
ist es auch sehr wichtig, den Informationsfluf
unter einzelnen Arbeitsstellen qut kennenzulernen
sowie iiber deren  notwendige  Belegschaft
ausfithrliche Kenntnisse zu besitzen.

Computer q;gphic workplace for the needs of

surveying

We started to gain the first experience with
new technique in the sphere of computer graphics
only in recent time. From that reason it is
suitable to meet you with some products, that
influence our surveying activity, to describe the
necessary technical equipment. It is important to

Uvod

know also the flow of information between
workplaces and how many people are necessary for
the workplace.

RoMmbwTepHHA Tpajuyeckuid MYHKT J14 MapKue#]epcKHX
pabor

_ TlepBHi ONHT 1O 'HOBOM TexXHMKe B O6AacTH
KOMIIBUTEpHOH = Tpafuky 6ME TomyyeH TOABKO HeJaBHO.
lloaToMy Ielecoo6pa3Ho O3HAKOMMTbCA C HEKOTOPHMH
IpOAYKTaMi, KOTOpHEe MOTYT NONOXMTENbHO BIMTH Ha
JeqTelbHOCTh MapKuedflepoB, M OIMCaTh HeobXofuMoe
TeXHUYeCKOE OCHalehue. BaXHuM MOMEHTOM gBHfeTCH
Takxe INoIyYyehHe CBefeHMH O Xofe JaHHHX Mexay
OTHeNbHHMM DabouMMM NYHKTaMM ¥ OCHaleHMe MX
COOTBETCTBYNHMM UHCIOM NepcOHaia.
Pocitaéové qrafické pracovisté pro potfeby
méfictvi

Prvni zkuSenosti s novou technikou v oblasti

pocitaéové grafiky jsme zacali ziskévat "teprve v
neddvné dobé. Je proto vhodné sezndmit se s
nékterymi produkty, jeZ ovliviuji nasi méfickou
¢innost, popsat nutné technické vybaveni. DileZité
je znit také postup informaci mezi dildimi
pracovisti i obsazeni pracovist nezbytnfm poctem
lidi.

Velky rozvoj méfictvi nastal po roce 1989, kdy na nasi strané byl uvolnén
pfistup k devizov§m prost¥edkdm, a na strand druhé se zjednodusilo ziskdvéani
vivoznich povoleni pro Spic¢kové technologie do naSich krajin. Tak bylo
dovezeno a zacalo se vyuZivat pomérné velké mnoZstvi "totdlnich mé¥ickych
stanic". Do naseho reviru byly zakoupeny prvni analytické vyhodnocovaci
pfistroje pro fotogrammetrii.

S nékupem méfického hardwaru se zacaly vyuZivat i prvni poéitade tfidy PC
a méfi¢i se rozhliZeli po grafickém softwaru, ktery by dokédzal vyuZit vSech
pfednosti, jezZ jim tato novd technika nabizi. Prvni na fadé byly .samozfejmé
doméci produkty. Z nich se na naSich pracovistich objevil nejprve systém
"ATIAS". DalSim domdcim grafickym programem, s kterym jsme se u nds seznamili,
byl "KOKES". '
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Prvni zkuSenosti

Na obou téchto produktech, které jsme méli moZnost si primo na
pracovistich didkladné prohlédnout a vyzkouset, jsme si ovérili zdkladni
poznatky, o nichz jsme do této doby pouze Cetli v zahrani¢nich odbornych
Zasopisech. N&§ b&%né uzivany hardware (AT 386-25), ktery vystacil spolehliveé
pro ostatni nendroéné aplikace pfi online provozu fotogrammetrickych
pfistroji, nemiZe v Zddném pripadé pokr§t pozadavky na néj kladené sloZitéjsi
grafikou. P¥i préaci na rozsdhlej8ich mapovych podkladech byl pfilis pomaly,
coi bylo =zapfi¢inéno jednak menSim vykonem vlastniho procesoru, jednak
i pevnym diskem a pouzitou grafickou kartou. Nevyhovujicim se stal sice
barevny, ale pouze 14" monitor.

Po bliZ$im sezndmeni s vySe uvedenymi systémy jsme dospé€li k nazoru, Ze
tyto produkty jsou dobrymi, ba pfimo vynikajicimi, pro préci na mensich
lokalitach, kdy pracovni plocha nepfekroéi velikost zhruba étyr sousedicich
mapovych list. Jsou dobré, budeme-li vytvaret vidy nové mapové podklady, nebo
zdsobujeme-1i je daty z méFickjch totdlnich stanic. K nepfijemnostem dochéazi
v okamziku, kdy se ma stary stav opravit o novd méfeni, ¢i pfi vstupu velkého
mnozstvi dat z fotogrammetrického provozu. Na takovou praci na velkjch
Gizemnich celcich neni ani "ATLAS" ani "KOKES" pfipraven a préce s nimi
vyzaduje trp8livou mravenéi &innost. KaZd§ 2z uvedenych produktid ma svoje
prednosti i nedostatky. "KOKES" vynikd bohatou nabidkou grafickych,
geodetickjch vypoSetnich funkci a jednoduchosti nacteni vstupnich dat do
grafického prostfedi. Nedostatky mi pfedev8im v tom, v Cem pro zménu dominuje
"ATLAS", t.j. v napojeni na vlastni digitdlni model terénu, ktery umoZiuje
nivazné grafické prace na mapovém podkladé, jakymi jsou kresba vrstevnic,
profild a dalsi potfebné vjypocetni funkce. Celkové tedy poZadavkim na
opakovand méfeni na naSich rozsahlych lokalitdch plné nevyhovoval Zadny
z téchto programi.

Stanoveni novych podminek vybéru

Na podatku roku 1991 jsme byli témér ve stejné, ba horSi situaci nez pred
rokem, jen o néco mdlo bohatS$i o nabyté zkuSenosti. Neméli jsme Zadny potfebny
poéitadovy hardware a nevédéli jsme o Z&dném grafickém prostfedku, ktery by
spliioval, kdyZ uZ ne vSechny, tedy alespoifi vét§inu naSich pfani a predstav.
Opét jsme se zaGali rozhlizet, co je nabizeno v oblasti pocitacove grafiky.
Navstili jsme mnoho specializovanych vystav vypocetni techniky a nékolik malo
odbornfjch pracovist, kterd se problematikou digitdlniho zpracovani grafickych
dat zabyvaji.

Obecnjch vysledkd tohoto hleddni bylo hned nékolik. Dospéli jsme
k nazoru, #e pro grafické price fotogrammetrie a kartografie lépe vyhovuji
obecné kreslici programy s nadstavbami digitdlnich modeld, neZ Gzce zaméfené
geodetické grafické systémy. Z pomérné velkého mnoZstvi obecnych kreslicich
systémi jsme se rozhodli pro AUTOCAD od firmy AUTODESK a MICROSTATION od firmy
INTERGRAPH, mezi kterymi bylo t¥eba si vybrat ten spravny. Ddle jsme dospéli
k ndzoru, %e hardwarové vybaveni musi byt presné stavéno podle potieb
softwarového systému, ktery budeme porizovat.

V okamziku, kdy jsme dostali povoleni zakoupit novy analyticky
vyhodnocovaci stroj pro fotogrammetrii, jsme méli jiZ zcela jasno. Na

18



Zpravodaj SHD III/93

méFického snimkovédni a tomu se také musi pod¥idit vesker§ v§bér hardwarového
i softwarového zafizeni. VSe sméfovalo k systému Intergraphu, ktery kromé
grafického produktu "MICROSTATION" nabizel hlavné automaticky vstup ze vsech
méficich za¥izeni, bohatou paletu nadstaveb, moZnost transformace. kresebnych
dat do téméF¥ vSech ostatnich kresebnfych programi a zédroveil vlastni specidlni
hardware pro rifizné oblasti uziti. Naskytala se tak ojedinéld moZnost ziskat
kompletni pocéitacdové vybaveni na digitdlni zpracovdni dat, pro
fotogrammetrické a kartografické pracovisté, od ‘jediného dodavatele. Po
nezbytnych konzultacich s odborniky Intergraphu jsme nakonec z Siroké nabidky
vybrali sestavu vhodnou pro naSe potfeby. Takto byl nas revir v poloviné roku
1992 obohacen v§jimeénym méfickym vybavenim.

Popis technického vybaveni

Celkové konfigurace tohoto pracovisté je zndzornéna na obr. 1. Zakladem
celého systému je "Inter Map Analytic" (IMA), analytické fotogrammetrické
vyhodnocovaci zafizeni pro ziskdvéni prvotnich méfickych dat pfimo v grafické
podob& z pozemnich, leteckych i druZicovych snimki. IMA lze bliZe rozdélit na
dvé &&sti. Prvni je samostatn§ centrdlni pocditaé MicroVax . II. M4 16 Mb
operaéni paméti, dva pevné disky, oba o kapacité 180 Mb, streamer pro
archivaci dat a- vlastni systémovou konzoli, osazenou monochromatickym 14"
monitorem. Pracuje pod operadnim systémem VMS Digital. Dale je vybaveny
uzivatelsk§m fotogrammetrickym softwarem, jenZ obsluhuje potiebnou databézi,
kterou je v tomto p¥ipadé DMRS, a grafick§ program, 7jimZ je zde IGDS
- pfedchiidce MICROSTATION, pfizplisoben§ danému operaénimu systému. Druhou

IMA systemova
vyhodnocovaci stroj konzole
WS PC
Berelo | InterPro 2020 AT - 386/66
plotter
DraftPro PC XT
Obr. 1

G4sti je vyhodnocovaci stroj - PLANICOMP 1, vyrobek firmy ZEISS, doplnény
grafickou stanici Intergraphu a k MicroVaxu pak pfipojen' pouze jako vzdédleny
termindl. Toto propojeni umoZnilo instalovat superprojekci : vyhodnoceného
grafického projevu. -do levého-okuldru stroje. Vyhodnocovatel béhem préce vidi
pfimo v modelu vSechny ovladaci prvky a vsSechno fzemi, -které md jiZ
zpracovdno, 1 to, co se teprve zpracovat ma.-Nemusi --se zabyvat zbytecnym
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zpracovano, 1 to, co se teprve zpracovat mé. Nemusi se zabyvat zbyteénym
ohliZenim na vedle stojici monitor a prace postupuje snadnéji, rychleji
a presndji. Préci zde navic usnadiiuje i v prvnich chvilich nepfijemné, ale
jinak velice vfhodné, ovlddéni stroje "rucnim drzékem". Tato soucdst pristroje
nahrazuje znéma pohybovd kola slouzici k posunu svételné tecky po modelu
a zarovedi je pouzivdna jako myS5 ke komunikaci s grafickym softwarem. Celé
zafizeni se proto déa obsluhovat pouze pevnym stiskem "ruéniho drzaku", kdy
kazdému prstu ruky je pfisouzeno jedno tlacitko a prostfednictvim rdznych
prepinadt nékolik funkci stroje nebo grafiky. Diky vybornému spojeni databaze
a grafiky si obsluha IMA miZe velice jednoduse prizpisobit vSechny uzivatelské
programy vlastnim podminkém, dostavét dalsi jemu pot¥ebné funkce a kdykoliv
provést pripadné zmény v nabidkovych moZnostech, véetné dplného pocesténi
véech fotogrammetrickych programi.

Neménd dileZitym prvkem sestavy je grafickd pracovni stanice InterPro
2020, firmy Intergraph. Jeji vikon Jje udavan 150 MIPSy. Vybavena je 16 Mb
operaéni paméti, dvéma pevnymi disky o kapacité 360 Mb a 1.0 Gb (samoziejmé
s SCSI rfadidem), &tedkou CD diskd a barevnym, 19" monitorem. V ni je
nainstalovidn operadéni systém CLIX (jakdsi mutace UNIXu), kreslici program
MICROSTATION a jeho terénni modelovd nadstavba InSide. Tento komplet je
pouzivén k editaci a k doplnéni dat ziskanych na IMA. Zde se z téchto ddajd
jednak vytvafi zcela nové mapové listy (v kladu statnich mapovych dél nebo ve
vlastnich kladech), nebo opravuji jiZ zaloZené mapové listy o nové vyhodnocené
prostory. Uvedend &innost je zdleZitosti pouze obecného kresliciho programu.
Jeho funkce, kterfjch je vice neZ sedmset, Jjsou priblizné stejné jako
u kteréhokoliv jiného podobného produktu konkurenéni firmy. Jedinym vyrazneé
odlisn§m prvkem je moZnost otevieni az osmi grafickych oken v jedné kresbé. To
pfispivd k prehlednosti a orientaci pFi praci na rozsdhlejsich dzemich.
Vyuziti kresby do t¥irozmérnych poli naopak usnadiiuje pfechod mezi grafikou
a terénnim modelem. Neni tak nutno drzet vedle grafickych souborid jesté
specidlni soubory pro préce s terénnim modelem. Vlastni terénni model je moZno
kdykoliv vytvofit z plvodni kresby spusténim jediné procedury. Vypocty
trojihelnikové sité terénu, vrstevnic, podélngch profild, p¥iéngch profild,
skloni svahu, v§Sky bodu nebo kubatury tady sice probihaji -na zvlastnich
datovych souborech, ale plvodem jsou tvoreny =z kresby a visledky vypoctd jsou
do kresby opét interpretovény. Nemusi se tedy, pfi opravach stdvajiciho stavu,
kromé grafiky, opravovat Z&dné dalSi jiné soubory a navic mame vZdy jistotu,
%e trojdhelnikovy terénni model vidy presné odpovidd stavu kresby. Podle vyse
popsanych hlavnich funkci programu InSide je patrne, ze jej prevazné vyuZivame
pro nasledné kartografické prace na vyhodnoceném dzemi a k vypoétu kubatur
odtéZené skryvky.

Daliim zafizenim v navazném Fetdzci celého systému je PC AT-486/66. Je to
stroj s 16 Mb operaéni paméti, s lokdlni sbérnici pro grafickou kartu
standardu VESA a pro fadié IDE pevného disku s kapacitou pevného disku 210 Mb
s 16 bittovou ethernetovou kartou, umoziiujici sitové propojeni a s barevngm
monitorem rozméru 15". Pod operaénim systémem DOS je zde z grafickych programi
instalovidn MICROSTATION v ceské verzi a KOKES ve verzi 6.0, slouZici jako
pfechodovy &ldnek pro nacitdni zdkladnich digitdlnich dat z jinych méficich
pfistroji nez je IMA.

Na konci celého grafického pracoviité je starj PC XT (s kapacitou 20 MB

pevného disku), k némuZ je pripojen jen o néco milo mlad$i plotter, jako
koncové vystupni kreslici zafizeni. Je to vyrobek Hewlet Packardu - DraftPro,
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ktery md jen minimdlni buffer a umoZiiuje pofizovat vykresy aZ v osmi riznych
barvich do rozméru formdtu Al. Kreslit je moZné na transparentni
i netransparentni podloZzky, tuSovymi pery nebo fixovymi hroty. Maximdlni
rychlost pro kresbu tuSi je asi 150 mm/s a pro kresbu fixovymi hroty 400 mm/s.

VSechna uvedend dilc¢i pracoviSté jsou navzdjem propojena tak, aby b&hem
postupu price na tvorbé mapy se jednotlivé datové soubory pouze pFemistovaly
pfimo z jednoho pevného disku na druh§. Vyloucéi se tim zbytedné zdrZovani pfi
nahrévani velkého mnoZstvi Gdaji na pfenosné diskety a nazpét, &i dokonce pfi
pakovdni soubord, aby je vibec bylo moZné pfenést k dalsimu zpracovani.
Nejednd se vSak o Z&dnou kompaktni poditadovou sit. KaZdé propojeni je zcela
jiné. Ke spojeni mezi MicroVaxem a InterPro se pouzivd pouze prikazu FMU
z "jaddra" obou operacnich systémii. Naopak komunikaci InterPro - PC zajistuje
specidlni sitovy software NFS (Network File System) pfes ethernetové karty.
Nakonec presouvdni dat mezi dvéma PC je Fizeno pfikazem "Link", kter§ je
obsaZen v  béZné uZivaném "Norton commandru". Neni to sice propojeni
nejelegantnéjsi, avSak jednoduché, vyhovujici podminkdm a navic umoZhujici
systémovému pracovnikovi pIistup od konzole - MicroVaxu ke vSem pamétovym
médiim, umisténym na tomto grafickém pracovisti.

Obsluha zarizeni

Zakorenénym bludem v myslich nékterych 1idi je skutednost, Ze samotni
novd technika nahradi, nebo musi sniZit, podet pracovnich mist. Pokusime se
nastinit jakd je skutefnost v tomto pfipadé. Vime nyni co chceme na grafickém
pracovisti vykondvat za méfickou &innost a méme k tomu i pot¥ebné technické
vybaveni. 2byvad ndm tedy uréit kolik pracovnikd je t¥eba, aby price zde
postupovala plynule, bez ¢&asovich ztrdt. Vezméme si proto posloupnost
jednotlivych dkond vedoucich k zdvéreénému vykresleni v§sledkd na plotteru
tak, jak po sobé ndsleduji od pFevzeti leteckych méFfickjch snimkd. Ve zadina
na konzoli MicroVaxu, kdy je nejprve nutno naplnit datab&zi zékladnimi ddaji
o snimkovém letu. Teprve po zaddni prvnich nezbytnfch informaci miZeme
pfistoupit k vyhodnocovéni na Inter Map @ Analyticu. V okamZiku, kdy je
vyhodnocen prvni model jsou tato data zaznamendna v grafickém souboru
a odesldna k dalSimu zpracovdni na pracovni stanici. Tak je moZno ihned
zahdjit zékladni kartografické préce. Vidy po ukonéeni praci na jednom mapovém
listu ‘je vytvofen kresebn§j soubor HPGL, ktery se premisti na pevnj disk
PC-XT, jehoZ piimé spojeni s plotterem umoZni vykreslit mapu. Zbjvajici
pracovisté se uvddi v plnou dCinnost v &ase, kdy je zcela vyhodnocen jeden
z postupd bagru. Potom editaéni {kony, které doposud =zvlddala stanice
InterPro, se pfesunou na PC-AT. Na "woskstationu" se nyni vyuZije moZnosti,
které poskytuje InSide k vypoftu kubatury odt&Zenych hmot, k vytvéafeni
pfiénych profild fezl, podélnych profild dopravnich cest, vrstevnicov§ch map
zdjmového Gzemi a k mnohym dalSim podobnym pracim na pravé vyhodnoceném
terénu. Pritom nepretrZité probihd systémovd ddrZba vSech propojenych
zarizeni, archivace didleZitych soubord na zdloZni média (streamerové pésky,
3.5" diskety) a uvolfiovdni prostoru na pracovnich mistech pevnych diskd tak,
aby nedoslo na nékterém uzlu sité k pfehlceni daty. Zrovna tak nepfetrzité
pokraduje i vyhodnocovdni na IMA. PfibliZné pfehledné grafické znazornéni
pravé popsané dvahy je na obr. 2. Z v§Se popsaného vyplyvd, Ze minimalni pocet
pracovniki pro jednu sménu uvedeného pracovisté jsou Gtyfi. Pokud by nékoho
trdpil nevyuZit§ Cas osob podle obrdzku, je t¥eba si uviddomit, Z%e
fotogrammetrické pracovisté ma dalsi povinné {kony mimo tento graficky systém
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(snimkovd triangulace, pofizovdni zvétSenin, ale i vyhodnocovéni ortofotomap),
na kterych by bylo nutné zaméstnat jeSté dalSiho pracovnika, nez pouze
vyuzivat volnych chvil dzce specializovanych osob.

pr. dny
P L2 (3 | 4|5 678609 /10
vyhodnocovdni : %
|
editace, kresba

vypolty %
systémovd prh%

Obr. 2

Zaveér

0d 1idi se na zavér vratme opét k technice. Mohlo by se snad zdat, ze
v soudasné dobé vlastnime jeden z nejiplnéjSich grafickych systémi, které ve
svété existuji. To je oviem dojem mylny. Ke kompletaci fotogrammetricko-
kartografického pracovisté chybi napfiklad cely soubor prostfedkd pro prace
s rastrovymi daty. Zadit vyjmenovavat miZeme napfiklad u scanovani stargch
mapovich podkladi, kde pokradovani vede k prevddéni takto nactenych dat do
vektorové podoby. Prikladem vyuziti vypofetnich prostfedki pro rastrové
aplikace miZe byt i podstatné snadnéjSi a operativnéjsi porizovani zvétsenin
snimkd, &i oblibenjch ortofotomap a to dokonce z barevnych podkladd, coZ nam
prozatim star$i zafizeni neumoZfiuje. Existuje vSak dnes mnoZstvi dostupnych
technickjch novinek v oboru geodesie a kartografie, o kterych bychom se mohli
zminit. To je v8ak spiSe namét pro jiny clanek.
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