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Beschwerungsmittel fiir die Braunkohlenaufbereitung
durch das Sortierungsverfahren, Teil III.

In dritten Teil dieses Beitrages, dessen
erster u. zweiter Teil in .dieser Zeitschrift Nr.
IV/92 und I/93 verdffentlicht - wurden, sind
stufenveise erreichbare (bisher nicht publizierte)
Kenntnisse  tber die  Eigenschaften  der
Beschwerungsmittel  (Suspensoiden) zusammengefaBt
und ausgewertet.  Bs handelt sich™ dabei um die
Materialien, die als Ersatzstoff fiir einen relativ
billigen, aufbereiteten, "heimischen Magnetit in
Betracht kémen, weil seine Forderung und Produktion
in der Tschechischen Republik im Jahre 1992
stillgelegt wurde, Von einer ganzen Reihe  der
Stoffe, die zur Aufbereitung von Suspensoiden in
Waschsuspensionen fiir Braunkohlensorten geeignet
sind, hat sich als geeignetestes das Konzentrat von
Nikelerz aus Albanien gezeigt, das aus den
ehemaligen Nikelgruben in Seredi stammt und als ALS
bezeichnet wurde. Die Eigenschaften von ALS sind im
Vergleich ~zum Magnetit ein wenig ungiinstig,
preismdBig allerdings konkurenzlos niedrig. Aber
die FPrage weiterer Einsatzmoglichkeiten von ALS,
z.B.  als. Charge in Hiittenwerke  oder 1in
Schwertrilbewaschanlagen im Braunkohlenbergbau ist
durch die Preissteigerung dieses Stofes bedingt.

- Ein Bestandteil der Entwicklungsprogramme der
Braunkohlenaufbereitung im . Nordbdhmischen
Braunkohlenrevier sollte nicht nur die Suche nach
den neuen Verfahren, die
Eigenschaften von ALS (wie beispielweise eine miBig
breite Dichtevariabilitdt) eliminiert . werden,
sondern auch die - Suche und Untersuchung nach
weiteren passenden alternativen Beschwerungsmittel
sein.

Heavy mediums for heavy-suspension separator of
brown coal

In the article published in journals
Zpravodaj SHD IV/92, I/93 and III/93 as continuing
is gradually summarized and evaluated the available
(and up till now unpublished) ‘knowledge about
properties of heavy media (suspensoids) coming into
mention as -compensation for relatively cheap,
treated domestic magnetite, whose excavation and
production was finished in 1992 on area (R. From

einige ungiinstige.

many valuable matters suitable to the preparation
of suspensoids into washing suspensions for brown
coals from the standpoint of technological and

-gconomical parameters it is manifested as the most

suitable the Albanian leach Ni-ores from former
nickel metallurgical plants in Sered. The
properties of ALS (Albanian leach Sered) are in
comparison with magnetite rather more unfavourable,
however costly without-competitionly lower. But the
question of further utilizability of ALS f.e. as
charge into metallurgical works etc. will limitate
its further use ir TS washing plants for brown coal
with reqard to corresponding :increasing of its
price. So not only the looking for process,
eliminating some unfavourable ALS properties (as
f.e. rather broad variability of demsity), but also
the looking for further suitable alternative heavy
media, would be the part of the programme of
development the tratment of Northbohemian brown
coal basin (SHR).

eJICTBO ~ YTAXel¥BaHHd ANg ceNlapaToOpoB 6YpOro yrig
paboTaliMX Ha TAXSNNX CYCIEH3UAX
B crabe nevaTawiecs Mo yacTaM B CnpaBoYHMKe
IV/92, 1/93, 1I1/93 mocTemeHHo JaeTcd MTOr M ONeHKa
ACCTYNHHX (Aaxe HemybBIMKYeMHX JO TUX Nop) CBejeHui
10 CBOMCTBaM YTAXeIHTENbHHX CDEACTB (CYCIEH3OMAOB),
YYMTHBAEMHX B  KauecTBe BO3MEHENMS  OTHOCHTENbHO
NeHEBOrO  OTEYEeCTBEHHOrO CHpbS =~ oborakeHHoro
MarWeTMTa, fobWYa M  NpOAYKNMA KOTOpOro  6hia
B 1992 r. Ma  TeppuTopMM YeucKoM  Pecmy6muku
3aKohyeHa. M3 ‘Lemoro pafa M3yYaeMHX BeWecTs,
YEOOHHX Ha TOATOTOBKY CYCNEH3OMEOB JAS MOSUHHX
Cycmen3uw#  byphx  yrme, C  TOYKM 3peHus
‘TEXHONOIMYECKHX M SKOHOMMYECKHX NapaMeTpOB CaMHM
NpHCOAHHM ABASETCA  aNbaHCKWM NpOXYKT KeBoyeHud
HMKeIbHHX DYA, .NOyYaeMHH M3.-6HBMErO HMKEEbHOrO
MeTallypruieckoro 3asofa B I'. Cepefib (CaoBaxug). flo

CpaBHEHMO C  MarHeTHTOM CBOHCTBA IpHBEJleHHOrO
NIpOAYKTa BHXOAAT He TaK GAaroNpUATHO, OFHAKO LeHH
ABAANTC  GECKOHKYpEHTHO Burofkee.,  OpHaxo,
BO3MOXHOCTH  JafbHEHMEro  MCNONb30BAHMA  3TOrO

NpOAYKTa ~- HaNpWMep B XayecTBe JOMEHHOM MMXTH
KT, =~ Gyler NpefcTaBAATh OrpaHMYeHHe ero
NDHMEHEHHS B TXeNOCYCTEHIHOHHHX YTIEMOMKaX H3-3a
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COOTBETCTBYWHErO NOBHMEHHA ero LieHH. ClefoBaTelbHO,
He TOAbKO M3HCKaHHe NpOLecCoB MCKANYaWWMX HEKOTOpHE
HeblarompuATHHe ~ CBOHCTBa  NIPOAYKTa  MENOYEHHS
HMKebHHX pyA (Kak HanpuMep CpaBHMTENbHO ObMHpHag
BapHabelbHOCTb  KOHUEHTpalMM), HO M  TIOHCKH
JaNbHeMuUX NOXXOASHMX anbTepHAaTHBHHX YTAXEIMTElbHHX
CPeACTB JONXHH CTaThb COCTABHOM YaCTbi NpOrpaMMu

Pa3BUTHS yraeoborauesus B CeBepoueCKoM
bypoyroibHoM bacceite.
natéikivadla pro  tézkosuspenzni rozdruZovace

hnédého uhli

V clénku uvefejnéném na pokracovdni ve
Zpravodajich 1IV/92, I/93 a III/93 jsou postupné
shrnuty a vyhodnoceny  dostupné (i dosud
nepublikované) poznatky o vlastnostech zatézkivadel
(suspensoidd) pFichdzejicich v Gvahu jako néhrada
za relativné lacinf, upravenj tuzemskj magnetit,

jeho? téiba a produkce byla v roce 1992 na dzeni &R
ukondena. % Fady hodnocenjch litek vhodnfch
k pripravé suspensoidi do pracich suspenzi pro
hnédd uhli se z hlediska technologickjch
a ekonomickjch parametrd jevi jako nejvhodnéjsi
albansk{ louzenec Ni-rud 2z bfvaljch niklovjch huti
v Seredi. Vlastnosti ALS (albanskj louZenec Sered)
jsou v  porovndni s  magnetitem ponékud
nepfiznivéjsi, cenové vSak bezkonkurenéné niZsi.
Aviak otdzka dalsi vyuZitelnosti ALS napf. jako
vsizka do huti ap., bude limitovat jeho dalsi
pouziti v TS prddlech na hnédd uhli vzhledem
k odpovidajicim zv§Seni jeho ceny. Nejen tedy
hleddni postupd eliminujicich nékteré nepfiznivé
vlastnosti ALS (jako napf. pomérné Sirokd
variabilita hustoty), ale i hleddni dalSich
vhodnfch alternativnich zatéikdvadel, by mélo byt
soucdsti programu rozvoje dpravnictvi SHR.

Uvod

Pozadavky na zv§Seni discipliny pfi dodrZovadni deklarovanych parametrd
jakosti dpravnickych produktd (findlni produkce) vyZaduji na strané jedné
znalost upravitelnosti vsézky dobgyvaného uhli, na strané druhé vytvoreni
podminek pro nédsledné optimdlni fizeni dpravnickych procesi. Jednim ze
zdvaZnjch momentd pro Gspésné Fizeni dpravnickych procesi gravitaéni statické
fipravy hnédfch uhli v téZkosuspenznich kapalindch je i kvalita pouzitych
zat8zkavadel a jejich definovatelnost.

Dosud nejkvalitnéj$i zatéikévadlo - magnetit - bylo z divodi ekonomickjch
postupné nahraZovadno louZencem z albdnsk§ch Ni-rud ze Seredi. V souasné dobé,
kdy fakticky skonéila éra téZby a distribuce relativné levného-magnetitového
koncentratu z dolu Médénec v Krusnych hordch se hledaji alternativy ndhradnich
zat&7kavadel. % fady dostupnjch zatézkavadel (suspenzoidi) se pozornost obraci
zejména na louZenec ze Seredi (ddle ALS), piipadné na jiné zdroje tézkych
pfirodnich minerdld &i umélych sloucenin. Dosud vSak nebyla tomuto problému
vénovdna soustavna pozornost a proto nas prispevek, vychazejicl z dosud
provedenjch praci v dstavu, by mél byt impulzem pro oZiveni této altudlni
tématiky.

Nezastupitelnou Glohu pfi FeSeni této problematiky zde sehraje aplikovana
mineralogie v&etné interdisciplindrni provézanosti na chemické a fyzikalni
vlastnosti. Ekonomické aspekty pro vybér vhodného zatéZkdvadla jsou vazany
nejen na jeho pofizovaci cenu, ale zejména na jeho fyzikdlni a chemické
vlastnosti, uréujici zplsob pfipravy a kvalitu suspenze a ztraty prfi
regeneraci a na produktech prani.

Jednd se o treti <&ast problematiky alternativnich
téZkosuspenzni prddla na hnédd uhli SHR.
pelosideritd a magnetitu, pfehled vlastnosti disponibilnich zgtéikévadel
véetnd zakladnich parametrl modelovych suspenzi (h = 1,6 kg.dm™), redlné
pouzitelnjch zat&Zkavadel a ndkladi z titulu ztrdt pro vybrané suspensoidy.

zatézkavadel pro
Tato &&st obsahuje hodnoceni
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a) oblast Sverma - VrsSany

Parametr Rozmér | Stredni hodnota /x/|Rozpéti /xmin'xmax/

Objemova

hmotnost g.cm™3 2,62 2,31 - 3,34

Vlhkost % 16,90 ; 9,20 - 20,20

Karbonaty

(pfevaha FeCO,) % 55,00 50,00 - 70,00
' ‘Kremen % 15,00 2,00 - 36,00

Jilové ) .

mineraly % 28,00° 5,00 - 42,00

(KI)

Pevnost v pro-

stém tlaku MPa 57,00 37,00 - 76,00

Mocnost

polohy m 0,17 0,05 - 1,17

Podil zdsob u poloh, resp. konkreciondlnich pelosideritovyjch téles
s mocnosti vétsi 0,2 m €ini 38 ¥ 2z celkového mnoZstvi a byl stanoven odbornfym
odhadem na 35 tis. m” rocné.

y a,) lom Sverma
Parametr Rozmér |Stredni hodnota /x/|Rozpéti [ s~ Xaw!
Objemova -3
hmotnost g.cn 2,70 2,18 - 3,25
Vlihkost % 14,60 3,60 - 30,60
Karbonaty
(prevaha FeCo3) % 70,00 51,00 - 84,00
Kremen % 8,00 2,00 - 29,00
Jilové
mineraly % 21,00 5,00 - 41,00
(KI)
Pevnost v pro- _
stém tlaku MPa 41,00 10,00 - 145,00
i Mocnost
polohy m 0,18 0,05 - 0,35
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Rozpéti obsahu sideritu ve sledované skupiné ferrolitt kolisd mezi 51,4
a 81,2 %, jeho stfedni podil na obsahu karbonatd je 62 %. Kvalitnéjsi polohy
jsou v tzv. hoFanské ¢adsti dobyvaciho prostoru. Analogie vyskytu s prostorem
lomu Vrsany.

b) Velkolom Cs. armddy

Parametr Rozmér | St¥edni hodnota /x/|Rozpéti /Xmin'xmax/
Objemova _

hmotnost g.cm”3 5,12 2,42 - 3,08
Vlhkost % 16,50 5,10 - 20,40
Karbonaty

(prevaha FeCojy) % 56,00 50,00 - 66,00
Kremen % 18,00 6,00 - 20,00
-Jilové

mineraly % 31,00 19,00 - 50,00
(KI)

Pevnost v pro-

stém tlaku MPa nestanovena nestanovena
Mocnost

polohy m 0,21 0,05 - 0,56

Disponibilni kubatura pro p#ipadnou selektivni téZbu v postupech lomu
v létech 1992 - 2005 u poloh s mocnosti, vy$Si 0,20 m byla vypoctena na
340 tis. m° - tj. v roénim priméru 24 tis. m°. Selektivni tézba pelosideritd
od RK 5000 je z technologickych duvedi prakticky vyloucena, Vv fezu TC Z jsou
zdsoby pouze 42 tisic m°, tedy pro potfebné mnozstvi zatézkavadla
nedostatecné.
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c) Lom LeZdky Kopisty

Parametr |Rozmér |St¥edni hodnota /x/|Rozpéti /X in~Xpay/
Objemova i

hmotnost g.cm 2,66 2,32 - 3,39
'Vlhkost % 14,30 3,40 - 29,40
Karbonaty

(prevaha FeCoj) % 66,00 51,00 - 85,00
K¥emen % 10,00 5,00 - 17,00
Jilové . .

mineraly % 24,00" 8,00 - 37,00
(KI)

Pevnost v pro-

stém tlaku MPa 45,50 6,10 - 114,0
Mocnost

polohy m 0,23 0,05 - 0,57

Zastoupeni karbondtovych poloh do mocnosti 0,20 m &ini 82 %, tj. pouze 18 %
viskytu téchto hornin je -ve t¥idach mocnostl nad 0,20 m. Pravdepodobnost
viskytu takové vhodné karbondtové polohy v nadloZnich ]llOVClch p = 0,226 je
velml nizkd a. vzhledem k charakteru vyskytu maleho plosneho r0231reni téles

Sw oo

Dil&i zavér

Pfi hodnoceni vyskytu skupiny vhodnjch hornin k p¥ipravé zaté&Zkavadla na
bédzi sideritu - tj. pelosideriti (ferrolitl) se sumdrnimi obsahy karbonatd nad
50 % - jsme zjistili, Ze zastoupeni je pouze 18 $tni. Pfi dodrZeni minimdlniho
obsahu nad hranici 58 % obsahu FeCOj - klesd podil aplikovatelnjch zdsob na
podil pouhfch 11,56 %. PouZije-li se neupravené pelosideritové zatézkdvadlo
s niZ8im  neZ 58 % obsahem sideritu, vzroste viskozita praci suspenze nad
kritickou mez pouZitelnosti pro gravitaéni rozdruZovéni.

Pfi aplikaci by byla prvnim zfejmym problémem detekce a selektivni tézZba
éasti pelOSLderltovgch hornin s vyhovujicimi obsahy" sideritu (mérnd hmotnost
3,6 az 3,9 g.cm v podminkdch velkolomové. technologie vcéetné dpravy
granulometrle (sekundérni trhaci prace) a dopravy. Dalsim nutnym ndvaznym
krokem by bylo vybudovdni fGpravny pro pripravu pelosideritového resp.
sideritového zaté&Zkdvadla. ProtoZe se nedd predpokladat zajisténi rovnomérné
kvality vsézky, bylo by nezbytné instalovat mimo drtici a mleci linku také
t¥idici a = zahustovaci cyklony, ptipadné linku' magnetické dpravy
pelosideritového koncentrdtu. Cenu pelosideritového zatézkdvadla odhadujeme na
minimdlni Grovni 1 800,- Kd&s/t.
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Vlastnosti rozdruZovaci suspenze na bazi pelosideritu

Pokus s pripravou této suspenze byl proveden ve V@HU jiz df¥ive /1/.
vzorek pelokarbonitu byl odebran na V. skrjvkovém fezu VJS (v okoli vrtu 024)
a vykazoval ndsledujici vlastnosti:

mérnd hmotnost FeCO = 3,66 g.cm'3
3

obsah FeCO3 = 58 % 3

@ zdadnliva hustota zrn = 2,858 g.cm”

K pfipravé suspenze byl pouZit za sucha mlety pelokarbondt nédsledujiciho
granulometrického sloZeni:

Trida zrnitosti Vahové % tridy Vah. % souctové
(mm) (%) (%)
0,2 - 0,10 2,98 2,98
0,1 - 0,06 4,65 7,63
0,06 - 0,04 4,24 11.,87
0,04 - 0,00 88,13 100,00

U pfipravenych suspenzi o hustoté 1,10 aZz 1,80 (po 0,05) byla stanovena
viskozita (podle Groppela) a index stability I.
Ziskané vysledky jsou shromaZdény v ndsledujicich tabulkach:

Viskozita pelosideritovych suspenzi

Hustota sugpenze Viskozita suspenze
g.cm” (mPa.s) s
1,80 18,308
1,75 12,077
1,70 7,464
1,65 5,604
1,60 4,525
1,55 3,967
1,50 3,409
1,45 2,814
1,40 2,740
1,35 2,089
1,30 2,014
1,20 1,810
1,10 1,252
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Index stability suspenze

Hustota syspenze Index stability
g/cm I
1,654 0,12
1,518 0,31
1,380 1,26
1,353 1,39
1,230 2,78

- Pfijmeme-li obvykle uddvany ddaj mezni hodnoty viskozity pro normilné
probihajici rozdruZovani uhli = 14 mPa.s, u Gisté rozdruZovaci suspenze lze
rozdruZovat aZ do délici hustoty 1,75. .Index stability I je vlivem jilové
pfimési vyhovujici jiZ od délici hustoty 1,230 a vyse.

- Rovnéz by} sledovdn vliv vzristajiciho zne¢iSténi praci suspenze hustoty
1,60 g.cm™ jilovymi minerdly z prané suroviny. Bylo zjiSténo, Ze kritické
vySe viskozity (14 mPa.s) je dosaZeno p¥i obsahu 26 % vah. jilov§ch minerald
v suSiné€ praci suspenze, coZ mi%e v praxi nastat. Je patrné, %e provoz
Gpravny na tento pelosiderit (o obsahu cca 58 % sideritu) by vyZadoval
{G¢éinnou regeneraci praci kapaliny. Mérnd hmotnost sgéiny suspenze s 26 %
vdh. jilovych zneCiSténin .poklesne na 3,05 g.cm™. Je zfejmé, Ze tato
hodnota je limitni pro moZnost pouZiti pelosideritu jako zatézkavadla.

V Ffadé dalSich pokusi byl realizovdn experiment s pfipravou suspenze
z pelosideritové konkrece, odebrané na lomu VrSany v bfeznu 1993. Pomlet§
pelokarbondt vykazoval tyto parametry :

@ hustota 3,26 g.cm‘3
obsah FeCOq 67 % 3
@ zdanliva hustota zrn 2,957 g.cm™ -
- 2 pomletého vzorku o frakci 0 - 0,1 mm bylo analyzovdno 20 vzorkd pro

stanoveni . mérné hmotnosti, jejichZ histogram rozdéleni hodnot je uveden na
obr. 1 a 2. Nésledné byly pfipraveny suspenze o hustotdch 1,3; 1,4; 1,5 a 1,6:

a) bez stabilizdtoru

b) s obsahem 5 % hm. stabilizitoru
c) s obsahem 10 % hm. stabilizdtoru
d) s obsahem 20 % hm. stabilizidtoru

Pro kaZdou kombinaci byl stanoven index stability I;, suspenze. V§sledkem
je obr.. 2 - Graf zavislosti stability suspenze na hustoté a mnoZstvi
stabilizdtoru (bentonitu). Hodnoty indexu stability pro 30 resp. 40 % p¥idavku
stabilizdtoru poskytly nejednoznaéné vysledky, protoZe chyba stanoveni indexu
(hustot suspenze) se bliZila nizkym hodnotam vlastniho indexu.

51



Zpravodaj SHD III/93

Histogram skupinoveho rozdeleni hustoty
pelosideritoveho suspensoidu |
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Obr. 1

3.6.0. Magnetit

= 4

V souCasné dobé je jiZ u byvaiénho monopolnibo dodavaiele FeqUy V UK, KU
Pfibram - zdvod Mé&dénec, tézba zastavena. Loziskové zdroje magnetitu sice
v oblasti Médéneckjch skarnovich loZisek existuji, avSak jejich exploatace
byla védzdna na rozsdhlou investiéni akci se soucasnou otvirkou blizkého
loziska fluoritu Kovarskd. Pfechod na tzv. slido-grandtovy program znamenal
ukon¢eni tézby magnetitu koncem roku 1992. Z toho divodu byly provéreny nejen
moznosti ziskdni tuzemského maygnetitového koncentratu a porovndni s moZnostmi
dovozu ze zahranic¢i.

- Tradicni oblasti dodavek Zeleznatych koncentrdti v poslednim desetileti
byl byvaly SSSR. Soucasnd loZiska magnetitu jeho nédstupce SNS produkuji
surovinu, jejiZ kvalita neodpovidd parametrim vysoce kvalitniho médéneckého
koncentratu, nicméné by se zcela urcité zajistila surovina vhodné kvality
v poZzadovanjch objemech. Cenové relace suroviny a dopravného by byly
v neredlnych oblastech.

Rovnéz dovoz rudy prip. pripraveného zatéZkavadla ze zdpadnich zemi je
z cenového hlediska nedostupny.
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Grafy zavislosti stability suspenze
na hustote a mnozstvi stabilizatoru
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Obr. 2

Jediné v souCasnosti relativné perspektivni téZitelné zdsoby Fe,0, jsou
evidovdny v loZisku Vyhne - Klokoé (SR), nachdzejiciho se v oblasti gkfennfch
Teplic u Bénské Stiavnice. LoZisko vystupuje z hloubek 200 m pod povrchem az
na den a bylo v historickfch dobdch predmétem t&Zebni ¢innosti od Keltd aZ do
minulého stoleti.

.- Podle schvdleného vjpodtu zdsob v KKZ je nerostn§y potencidl loZiskov§ch
téles Kloko¢, Kloko¢ Z, Treiboltz V, Z a stfed:

6 685 kt o primérném obsahu Fe - 34,14 %

z toho v zdsobach B 466 kt o obsahu Fe - 36,67 %
C; 1997 kt o obsahu Fe - 35,84 %

Cy 4 222 kt o obsahu Fe - 33,11 %

Pfi pFepoftu nad minimdlni hladinu obsahu Fe 35 % ud4vanou pro t&zbu
loZisek Fe ve svété (bez doprovodn§ch surovin), je moZné uvaZovat se z&sobami
4 134 kt o primérném obsahu Fe 39,05 %.

Laboratorni vyzkum technologickjch vlastnosti byl v roce 1990 doplnén
o provozni:zkouSku v dpravné rud zdvodu RD Pfibram - M&dénec. Bylo dosaZeno
téchto vysledki:
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Podéani 307,9 t
Obsah Fe v podéani 32,49 %
Obsah Fe v koncentratu 61,85 %
Vytéznost Fe do koncentratu 73,74 %
Vynos koncentratu 38,74 %.

Provozni pokus vSak v zavéru dosahoval lepsi neZ uvedené primérné
vysledky. Vytéznost byla vyssi nez 75 %.

Dosazené vysledky prezentuji zdsoby loZziska Kloko¢ jako vhodné pro vyrobu
kvalitniho Fe koncentrdtu pro pouZiti jako zatézkdvadla do hustoty suspenze
24

Ekonomické parametry vyroby koncentrdtu by byly odvislé na produkovaném
mnozstvi, kterému bude muset byt prizplsobena otvirka loZiska a technologie
tézby.

Nabidka RD Banskd Bystrica na moZnost Gcéasti téZebnich podnikd SHR pfi
téZbé a zpracovani magnetitu na loZisku Vyhne - Klokot se s odstupem 1,5 roku
jevi jako problematickd. Soucasné cenové relace pfipraveného magnetltoveho
zat&Zkavadla v SRN se pohybuji okolo 110,-- DEM/t franko hranice CR - SRN.

3.7. Ostatni zatézkdvadla

Mezi velmi pouZivand =zatéZkdvadla patfi dadle FeSi a galenit. Jejich
vysokd mérnd hmotnost je predurcuje vSak spisSe pro Gpravny cerného uhli. Také
neni zanedbatelnd 3jejich vysokd cena, kterd by znemoZnila nasazeni
v hnédouhelnych dpravndch. Cena FeSi se pohybuje podle stupné mleti od 25 000
do 27 000 Kés/t.

Cena PbS koncentrédtu je v soucasné dobé okolo 100 USD/t.

Pouzivaji se téZ tzv. hybridni systémy, kde se vyuZivd pridavku malého
mnozstvi zatézkdvadla o vyssSi mérné hmotnosti k dosaZeni pozadované hustoty
suspenze z levného zatéZzkdvadla, jehoZ mérnd hmotnost nedovoluje pfipravu
suspenze pozZadované hustoty.

Pro pripravu suspensoidu dané granulometrie a mérné hmotnosti pFichazi
v Gvahu jako modifikujici zatéZkavadlo magnetit, FeSi a PbS.

3.8. ZatézZkavadla dosud nepouzitd

Ke skupiné téchto moznych zatézkdvadel patfi louZenec Fe z bivalého

1~-X2 _Yaa TN W P | Al V¥ 2 o — Tmmm = Zn - T2 L7 3. B | o, PO S0
A e d D NG A il e A4 CiiVAaLCVAwT z Aviivo Uil AT \uu.a.u.I, uu:\u;.&.auc’ . Q-—-L-s““

z zelezdrské vyroby (Kladno) jsou v soucasné dobé beze zbytku zpracovavany na
ndhradu kameniva. Haldované strusky z minulosti jsou prokladany vrstvami
popilku, takZe pripadnd téZba by se neobesla bez ndkladné Gpravy.

4., Zaveér

1. Z&kladni vlastnosti provérovanych zatézkavadel jsou uvedeny v nadsledujicich
tfech tabulkdch. Je patrno, Ze pro pfipravu praci suspenze nelze pouzit
popilku z elektrostatickych odlucovacti elektrdren ETU 2 a ELE _gro nizkou
mérnou  hmotnost, kterd dosahuje hodnoty max. 2,5 g.cm a neni
elektromagnetickou Gipravou zvySitelnd. V pfipadé ETU 2 vysledky nepotvrdily
udavané dlouhodobé hodnoty obsahu Fe,03, odebrané vzorky vykazaly obsah
znacné nizsi. Granulometrické sloZeni popilku 2z odludovadl vykazovalo
minimdlné 80 % castic menSich nez 20 mikrond u ELE a minimdlné 50 $
u ETU 2.
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Pro piipravu praci suspenze h = 1,6 jsou nutné objemove koncentrace 39,2
- 58,2 % obj., coZ pfind8i extrémni viskozitu aZ 200 mPa.s, i extremn1
index stability 0,3.

2. Kfemenné pisky lipraven jsou pro ‘pfipravu p§acich suspenzi rovnéz nevhodné.
" Mérnd hmotnost dosahuje max. 2,7 g.cm ~, pfipravend suspenze h = 1,6
vykazuje p¥i 40 % obj. zatezkavadla rovnéz viskozitu cca 200 mPa.s.

3. Pelosiderity mohou byt pouZity pro pfipravu pracich kapalin pokud bude
zajisténa selektivni téZba plosné nestdlych poloh o minimdlnim obsahu
sideritu cca 58 % (11 & vyskytu). V pfipadé téZby vSech pevnych poloh
v nadloZi je nutno surovinu ndkladné upravovat. Praci suspenze o -hustoté
1,6 vykazuje dobrou stabilitu i nizkou viskozitu. N&rdstem obsahu jild
o 26 % véh. vzroste vSak viskozita na kritickou hodnotu 14 mPa.s.

4, Baryty, §robaryty a fluorobaryty -vykazuji mérnou hmotnost od 3,2

- 4,2 g.cm™” v zdvislosti na obsahu barytu resp. sideritu, coZ je hodnota
dostacu]ic1 pro pfipravu praci suspenze h = 1,6. Modelové pfipravend
suspenze, stabilizovand pfidavkem 20 % bentonitu, méla index stability
I=2,31- 3,09 a viskozitu 9,2 - 11,8 mPa.s.
Z laboratornich vysledki je patrno, Ze tato zatéZkdvadla jsou pro piipravu
praci suspenze vhodnd. K dispozici je i 5 900 t rdZového barytu
v Lengenfeldu (SRN) o mérné hmotnosti 4,33 g.cm za cenu 90 DM/t FCO
zdvod. Existuje i moZnost ndkupu barytu z CLR v cené 88 DM FCO Rotterdam.

5. ZatéZkdvadlo ALS (mérnd hmotnost 4,0 - 4,2 g.cm'3) je vhodné pro pripravu
praci suspenze do hodnoty hustoty 1,8. Laboratorné pfipravend suspenze
h = 1,6, stabilizovand pfidavkem smési bentonitu a montmorillonitu 1 : 1 ve
vys8i 20 % véh., vykdzala index stability I = 2,1 - 3,0 a viskozitu 8,2
- 16 mPA.s.

Vhodnost zatézkdvadla ALS pro rozdruZovdani uhli je blizce srovnatelnad
s barytovymi zat&Zkdvadly. Bilanéni rozvaha dpravy zrnitosti a mérné
hmotnosti ALS je uvedena déle.

6. Magnetit vzhledem k vysoké mérné hmotnosti (5,15 - 5,23) je pouZiteln§y pro
ptipravu praci suspenze aZ do hustoty 2,4. Oproti predchozim zatéZkavadlim
poskytu]e pfi stejné stabilité praci suspenze o niZSi viskozité. Jeho
pouziti se jevi ze srovnédvanfch zatézkavadel jako nejvihodnéjsi.

. Regenerace predchozich 4 typlt zatéZkdvadel je moZnd dvoustupiiovou
regeneraci v hydrocyklonech. Prokdzané magnetické vlastnosti zatézkdvadla ALS
a magnetitu umoZfiuji rovnéZz pouZiti nizkointenzitni magnetické - separace
- regenerace zatéZkavadla. U pelosideritu vzhledem k magnetlcke susceptibilité
by magnetickd separace vyzadovala pravdépodobné vysSSi intenzitu magnetlckého
pole. Praci suspenze nebyly hodnoccny 2z hlediska dG¢inkd na lidsk§ organismus.
Pokud je zndmo, Ze obsahuji tézké kovy, je to v textu uvedeno. PrevédZné vsak
jde o suspenze S§iroce v uhelném i rudném primyslu vyuZivané. Z hlediska jejich
pouziti je rozhodujici jejich dlouhodoby Gcinek na pokoZku, ktery se zjistuje
dlouhodobym1 a nakladnym1 testy na laboratornich zvifatech. Provedeni téchto

testl je Géelné jen u zatézkavadel, redlné uvazovangch k pouziti.
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Prehled zatézZkdvadel, jejich cen a dostupnosti

zatézkavadlo

cena

dostupnost

Baryt chemicky

Baryt chemicky
Barytova drt

FeSi
(ferrosilicium)
FeSi

PbS (galenit)
Magnetit Klokoc¢

Magnetit rusky
ALS
Pelosiderit

90 DM/t loco

1800-2500 Kés/t
1000 Kcs

25 000-27 000/t

1 800 DM/t
100 uUsD/t
? (zfejmé trini)

1 800 Kés/t
260 Kés/t FCO
cca 1 800 Kés/t

SRN - uziti primé

bez dpravy

SR - Rudnany

CR-RD Pfibram

zrnitost 0-8 mm, nutna
Gprava

pfimé pouZiti(SR-Mokrad)

pfimé pouziti (SR)
dovoz

dosud se netézi

- lokalita Klokoé - SR
SNS

Sered - SR

SHD, nutno vybudovat
dpravnu

Prehled vlastnosti zatéZkavadel

Nazev zatézkdvadla Mérnd hmgtnost Tvrdost | Magneticnost | Odolnost proti | Max. hustota | Regenerace
(g.cm™) kor. suspenze
ALS 4,0-4,2 |3,5-4 silnd dobré 1,6 -1,8 mag.
HC-bater.
ALS - magneticky 4,1-4,3 [3,5-4 silnd dobréd 1,6 -1,9 mag.
upraveny HC-bat.
magnetit 5,15-5,23 6 silnd dobréd 2,4 mag.
o HC-bat.
popilek ELE 2,21 - 2,26( 2,5 -3 velmi nizkd vysokd ,3-1,4 HC-bat.
nereg.
popilek ETU2 2,5 ? nizkd vysoka 1,3 -1,45 HC-bat.
nereq.
kfemenné pisky Upraven 2,5 - 2,1 1 velmi nizkd vysokd 1,3-1,4 nereq.
baryt - ferrobaryt 3,8 2,5-3,5 BaS04 nizka
FeC03 separ dobra 1,6 - 1,7 HC-bat.
baryto-fluorit 3,9-4,2 3 nizka dobra 1,6 -1,7 HC-bat.
barytovd drt’ 3,2-3,6 3 nizkd dobré 1,5 -1,6/7 | HC-bat.
pelosiderit 3,66 ? silnd dobrd 1,75 mag.
ferrosilicium 1,5 6,0 - 6,5 silnd velmi nizkd
(snadnd oxidace)| 3,5 mag.
- gtrity )
galenit PbS Cist§ 7,41-7,63 | 2,5 - 2,8  velmi nizkd nizkd 3,5 flotace
HC-bat.
splavy
galenit PbS koncentrat 6,46-6,82 | 2,5 - 2,8  velmi nizkd nizkd 3,5
strusky (vysokopecni 2,9-4,6 - velkd nizkd 1,3-1,8 HC-bat.
vyhoz) | mg. :
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Zékladni parametry modelovych suspenzi (h = 1,6 g . cm™3)

Zpravodaj SHD III/93"

redlné pouZitelnych zatéZkavadel

Zatézkavadlo Index stability Viskozita
zjisténad maximalni
doporucend

mPa.s. mPa.s

Popilky ele 0,3 200

(80 % - 40 sum) (bez stabi- 14
zatoru)

Kfemenné pisky 0,5 250
stabilizace - 14
15% bentonitu)

Pelosiderity 0,3 4,5
(bez stabi- 14
lizatoru)

Fluorobaryty 2,31-2,46-3,09 11,8-10,6-9,2

- baryty (stabilizace 14/8-10
20% bentonitu)

ALS:

80 % ALS

(=100 ) 3,6 9,6-8,2-8,8 14/10

+ 20 % stabili=-

zétoru

‘80 $ ALS

(=71 -

+ 20 % stabili- 3,0 10,8-10,0-12,6 14/10

zatoru

80 % ALS .-

(=50 ) :

+ 20 % stabili- 2,1 13,8-16,0-16,2 14/10

zdtoru

5. Doporuc¢eni

Z pfehledu cen jednoznadné vyplyvd ekonomickd vfhodnost pt¥ipravy suspenzi
z ALS. Proto doporuéujeme pouZivat zatézkévadlo ALS celorodné se zajiSté&nim
skladovaci kapacity na provoz v zimnich mésicich. Provoz s kterymkoliv jinym
zatéZkdvadlem je ekonomicky nevghodn§, jak vypl§vd =z pfehledu ndkladd na
Gpravu 1 t vsdzky z titulu ztrdt zatézkavadla.
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P¥ehled nakladl z titulu ztrat pro vybrand zatézZkavadla

Zatézkavadlo ztraty cena zatézkdvadla |naklady
z titulu
ztrat

(kg/t) Kés/1 kg Kés/t

ALS max.4,0 0,26 1,04

Baryt Lengenfeld 28 1,62 4,05

Fluorobaryt 2,5%% 2,25 5,63

Magnetit-zatézkavadlo SRN|max.2,0 7,53 15,06

Magnetit koncentréat max.2,0 1,80 3,60

(dovoz SNS)¥

Magnetit-volné loZeny max.2, 0% 2,83 5,79

neupraveny SRN (po dotiprave)

Ferrosilicium 1;0 25,00 . |25,00

PbS koncentréat 1,5 3,00 (?) 4,50

Pelosiderit 2,5 1,80 4,50

Barytova drt 2,5 1,70 4,25

(po Gpravé na

zatézkavadlo - mleti

a trideni)

X

xx "ttt nutnd dodatednd tprava granulometrie

«+.... odborny odhad ztraty zatézkavadla
(?) ++es.. cena do znaéné miry ovlivnéna piimésemi dalSich
kovii, nepodstatnymi vSak pro pouziti jako zatézkavadlo

58



