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Ing. Helena Veverkovd, VUHU a.s. Most
Ing. Jiri Civin, Doly Bilina s.p.

Mezindrodni sympozium o dilni mechanizaci a automatizaci - 1993

Mezindrodni sympozium o ddlni mechanizaci a automatizaci se konalo ve
dnech 7. 2z 10. Cervence 1993 ve Svédském mésté Lulea. Cilem sympozia bylo in-
formovat pracovniky zabfvajici se dilni &innosti o smérech vyvoje v oblasti
mechanizace a automatizace vedouci ke zvySovani produktivity, sniZovani nékla-
di, ke zlepSovédni pracovnich podminek a bezpednosti prédce. Pfedndsky na sympo-
ziu byly zaméfeny do ndsledujicich oblasti:

Inovacni dilni systémy - neenergetické minerdly (kovy), primyslové minerdly:
s :

- Mechanizace ve vzddlenjch oblastech - Nova Guinea

- Inovace mechanizované téZby bauxitu za obtiZnych podminek vzhledem k vyskytu
krasovych dutin - Recko

- Mechanizovand tézba s Fizenou pevnosti vyztuzZi - Rusko

- Mechanizované téZebni systémy - USA

- Budouci téZebni systém KUJ 2000 A, multimiliénov§ projekt Kiruna - Svédsko

- Metody Alimak pri "dzké" tézbé rudy - Svédsko

- Uvahy o Grovni mechanizace pro hlubinné doly s pevnymi horninami pracujici
na loziscich typu Zily - Rakousko

- V§zkum intenzivni téZby v USA - analyza v§sledkd - USA

- Pouziti mechanizace v hlubinné téZbé - Finsko

- Inteligentni programy dilni technologie - Finsko

Inovaéni dilni systémy - minerdly - pevnd paliva; uhli atd.

- Projekt, vyvoj a téZba mocné uhelné sloje ve Velenje - Slovinsko
- Optimalizace téZby s ohledem na spolehlivost - Ukrajina

- Inovace a zlepSeni téZebnich systémd dolt na "Fe" v letech 1975 - 1992
- Spanélsko

- Nové sméry ve vyvoji mechanizace a automatizace .na nékterych uhelnjch dolech
- Némecko

- (&inek Easového nastaveni vyztuZe na produktivitu provozu kontinudlniho té&-
Zebniho zarizeni - Austréilie

- Inovaéni technologie na povrchov§ich dolech - Kanada

- TZi nové komponenty systému, tykajici se dilni techniky a stroji - Némecko

Mechanizace a automatizace vrtnfych praci

- Mechanizace a automatizace pristrojové techniky na vrtngch.soupravich- pro
sténové odstfely - Svédsko

- Rozbor vykonnosti vrtaci techniky pro-vrtdni vrtd s velkym primérem - Turec-
ko

- Mechanizace vrtédni hornin v hornick§ch aplikacich - Kanada 5

- Vliv presnosti vrtdni a sily vrtd na rozsah odstfeli ve sténdch - Svédsko
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- Automatizace vrtacich praci pro trhaci prace rizené pocitacem - Austréalie

- Nové vyvijené automatizované vrtaci stroge - Svédsko

- Modelovédni odchylky vrtného otvoru pod drovni a nékteré néavrhy na zlepSeni
- Svédsko

- Nové sméry v automatizaci vrtnych systémi - USA

- Automatizace vrtnych strojd v tvrdych hornindch - Finsko

- Ekonomika mechanizovaného kotveni hornin pfi hlubinné té&Zbé - Svédsko

Mechanické rozpoijovdni hornin

- TBM, analyza vlivu horninové masy na vykonnost zarizeni pro téZbu - USA

- Nové technologie tézby hornin a projekty systémi a pfistroji - Madarsko

- Manipulace, mechanizace a automatizace pri rozdélovani ndloZi - Ukrajina

- Roboticky pristup k feSeni razicich strojd vyloZnikového typu pro aplikace
v mékkych a tvrdych hornindch - United Kingdom s

- Robotické modelovadni a ¥izeni chodu razicich stroji - Span&lsko

- RaZeni pomoci pocitace - Némecko

- Vyhodnoceni vysokotlakych trysek pouzivanych pfi téZbé hornin - Rumunsko

- TBM pro téZebni vyvoj - Svédsko

- Index tvrdosti hornin zjiStény Gderem - vliv na prognézu vrtédni a tézbu ra-
ziciho stroje - Japonsko

- Analyza sil na diskovém téZebnim zarizeni TBM - Japonsko

- Soucasny stav vyzkumu Bafiského Gfadu zaméfeny na nevybusné rozpojovani - USA

- V§zkum téZitelnosti tvrdych hornin - Francie

- Prispévek TARP (Chicago) k tézbé tvrdych hornin - USA

- Polni pokusy s mobilnim téZebnim zafizenim MMI 30 v Broken Hill - Austrélie

Manipulace s materidlem a komunikace dat

~ Strmé dopravniky s beznym1 pasy - Spanélsko

- Rocmec - Novy systém pfi mechanizaci hlubinného nakladani - Svédsko

- Dynamickd analyza u elektrického lopatového rypadla - Kanada .-

- Navijeci systémy - Botswana

- Informativni Fizeni prlichodu rudy na modernim japonském dole na véapenec
- Japonsko

- Elektricky dopravni systém s rampou pro hlubinnou tézbu - Svédsko

- Potenciaini pouziti flexipiinich pancérovych dopravnika pri tezpe v ukioné=
nych komordch - Kanada

- Modelovani dopravniho systému pro hlubinné doly - Rusko

- Automatizované rozdélovani vybusné nidloZe - u indického uhli - Indie

Automatizace a Fizeni stroijid

- Automatickd requlace doddvky elektrické energie u nakladaéli - Rusko

- Interakce ridicich systémd uhelného porubu - United Kingdom

- Systém Opti-Trak, systém pro automatizaci soucasnych LHD a vozli - Kanada

- Robotizace provozid pfi tézbé tvrdych hornin - Kanada

- Analyza sil p¥i nabirani a nakladani nakladadem LHD - Kanada

- Navigacni systém mimosilniénich vysypkovych vozd bez 1lidské posadky
- Japonsko

- Detekce osob a prekdzZek pro automatizovand hlubinnd téZebni vozidla - Kanada
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V§voj a provozni zkuSenosti s vlnovym radiovym systémem bez vodide pro téZbu
a razeni tuneld - Némecko

Inovace technologie velina v Ruhrkohle AG - Némecko

Rizeni pozice kolesového rypadla v dobyvacim prostoru pfi pouZiti pésové
dopravy - Bulharsko

Projekt Panorama, jeho v§sledky a relevace na dilni aplikace - Francie
Pr¥istup k Gplné automatizaci ve sténovéni v dalsSim v§voji mechanizaénich
systémi - Indie

Rizeni distribuce elektrické energie v dilnich podnicich - Ukrajina
Koncepce autonomniho systému pro tézbu rudy lopatovymi rypadly - Japonsko
V§voj technologie pro dadlkové rizen§y provoz kontinudlniho téZebniho zafizeni
poc¢itacem - USA _ 5

Optimdlni kontrola nelinedrnich procesti - Ceskd republika

Digitdlni ¥izeni elektrickych pohond téZebnich stroji - Polsko

Dynamické fizeni toku uhli v celbé dlouhého porubu v redlné d&ase - United
Kingdom . 5

KT 1 - televize s optickym vldknem, telefonni systém a systém pfenosu dat
pro doly - Cina

Pouziti podéitadi

Detekce uhli - hlusSina - USA

V§voj procedur pro odeslédni vozl - Brazilie

Soucasny stav a vyvoj v pouziti pocitacd jako mapovaciho pFristroje
- Spandlsko

Analyza obrazu jako prostfedek k usnadnéni kompenzace nerovnomérného toku
rudy béhem nakladéni v otvorech pod drovni - Svédsko

Pouziti analyzy obrazu a frakéni charakteristiky pro dimenzovéni tézby
- United Kingdom

Koncepce monitorovadni produkce v redlném case pro automaticky pohdnéné elek-
trické LHD - Kanada.

Projekt simulace orientovany na dilni dopravni systémy - United Kingdom
Optimalizace provozu lopatovych nakladad¢d s vyuZitim simulacnich modeld
- Recko

Shrnuti trendd v automatizaci téZebnich systémi - USA

Planovani povrchovych dold na bdzi pocitacové grafiky a modelovdni kvality
rudy - Kazachstan

Modelovéani interakce mezi téZebnimi stroji - Rusko

"Mlhavé" systémy a neutrdlni sité: dvé nové technologie pro hornictvi
- Kanada

Pouziti GPSS/H k simulovadni ¥izeni komplexi pro hlubinnou téZbu - USA

Lidsky faktor a bezpednost, ostatni

Rizeni vétrani dold v Boliden Mineral AB - §védsko

TéZba ‘uhli v Brazilii, pracovni podminky a technika - Brazilie
Vicerozmérovy monitorovaci systém v horninovém prostfedi - Kanada

Systém automatického rizeni terénu ve vztahu k detekci nebezpeéi v uhelnjch
dolech - USA

Vyuziti vysledkd v§zkumu v projektu horské lokality Yucca - USA.

Program prevence nehod v provozu pfi hlubinné tézbé - Kazachstan
Francouzskd uhelnd rada: Novy ddlkovy systém monitorovdni - Francie

81



Zpravodaj SHD III/93

- Lidsky faktor a problémy bezpec¢nosti u novych téZebnich technologii - USA

- Ergonomie pfi televiznim ¥izeni tézby nizkych sloji - USA

- Systém monitorovéni geomechanickych jevl a vyskytu plynd pro doly - prispé-
vek pro fizeni pracovniho prostfedi a bezpecnosti v dilnich provozech
- Rusko

Spolehlivost a tdrZba dilnich systémid

- Expertni systém pouZivany v Ruhrkohle AG - Némecko

- Monitorovédni dilnich strojd pouzitlm metody PQ (po castech) - Turecko

- Spolehlivost a Fizeni ddrzby stroji v automatizované tézbé - Finsko

- Rozbor spolehllvostl diilnich systémi - Svédsko

- Dragline pracujici v indickém lomovém hornictvi - studie - Indie

- Spolehlivost povrchového dolu jako stochasticky (ndhodny) proces
- Jugosléavie

- Udrzba pomoci po&itade v indickém hornict¥i - Indie

VySe uvedené prednasky byly v angliétiné publikovédny ve sborniku "Mine
Mechanization and automation" a v prlpade za]mu o abstrakty jednotlivych pfed-
ndsSek, pripadné cely text pfedndsek, je moZno se obrétit na VUHU a.s. Most ne-
bo Katedru automatizace v hornictvi VSB Ostrava.

Soucdsti programu symposia byla i odbornd exkurse na nejvétSim a nejmo-
dernéjsi dil na zZeleznou rudu v Kiruné. Pro informaci je uvadén struény exkurz
do technologie tézby tohoto hlubinného dolu.

LKAB Kiruna

ézi vysgce kvalitni loZisko Zelezné rudy (magnetitu). LoZisko lezZi ve
sklonu cca 60, md délku cca 2 km, primérnou mocnost 80 m a priizkum byl prove-
den aZ do hloubky 2 km. Schéma tézby je na obr. 1 - 3. TéZba byla zahdjena po-
vrchové z vrcholku hory Kirunavaara, po r. 1950 byla zahdjena hlubinnad téZba.
Hlavni Grovné byly situovadny v drovnich 275 m, 320 m, 420 m, 540 m aZ na sou-
dasnou hlavni drovedl v 775 m, kterd byla ddna do provozu v r..1978. Hlavni
trovné jsou ¢asti dolu, kde ruda z téZebnich drovni je shromazdovédna k dopravé
k drti¢im pfed tim, neZ se vyzdvihne na povrch dolu k dpravé. VSechny hlavni
Girovné byly omezeny kolejl V Klrunavaara bylo vytézeno témér 800 mil. t, za-
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uuh\! V SUUCLGSNE TELEwiii GUiouviii vau LLaG LJd diidde L O HIW RUU L4VVV BT Evv.&uu vuva

330 mil. t, pod jezerem Luossajdrvi je dalSich 80 - 100 mil. t zasob.
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Kiruna
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Dobyvani pod drovmi

vyska : 70 -130 m

prGmér otvoru: 2400 mm

délka otvoru: 70-120 m

pramér vrtt : 165 mm

kapacita : 45-60 t/vrt.

. délky

:10000-500000
t/odstiel

vybudnost : 0,31 kg/t rudy

Obr. 3

Dil v éislech :

Dil je vybaven horizontdlnim dopravnim systémem a vertikalnim zdvihem.
T&3ba surové rudy cca 17 mil. t/rok. Souéasny vétraci systém mé dvé distribué-
ni hlading a asi 50 Sachet pfivodniho a v?fukogého vzduchu. Kapacita ventilace
130 000 m /m%n, kapacita Cerpani vody 25 m”/min. Dvé hlavni rampy tklon
1 : 10, 40 m“. RaZeni v rudé 6 200 m/rok, v hlusiné 5 900 m za rok. Vertikdlni
té3ba cca 14 m/rok. Spotfeba energie 200 mil. kWh/rok. Podet pracovnikd cca
1500. Do vybaveni dolu patfi pfedeviim 21 ks t&zk§ch nakladadd, 6 ks vrtacich
stroji, vrtné voziky, 31 ks ndkladnich aut, traktory, zafizeni pro stfikani
betonem, noside vybusniny, skipové zafizeni, vlakovd doprava ‘atd. (obr.
4 - 5). PFi té%bé se uvazuje 15 az 25 % ztraty rudy.
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Obr.

4

Razeni

pocet otvorl:

primér vrtd
vybusnina
délka vrtu
kapacita
vykonnost
stroje

50-60

48 mm

Kimulux

3,8-5,5 m

8,5 m/sm. a stroj
165 t rudy/m
Strimnes DCR
Atlas H 145 S

Zpevnovdni horniny

a) svorniky
kapacita
prumér

b) stfikany
kapacita
vrstva

Vrtédni

kapacita

beton 9

- Tamrock E/DH 490-24

50ks/sm. a stroj
33 mm

200 m“/sm. a stroj
30 - 60 mm

140-200 m/sm.a stroj

pramér otvoru:76-115 mm
max. délka vrtu: 45 m

pocet vrtd
vykonnost
stroje

Nakladani

8 - 11
28t rudy/ vrt.zar.
A MV 24 SS

Atlas H 4450

rozpo]j. sila:23 t

nalozeni

max. rychlost:

kapacita
stroj

15 ¢

20 km/hod
900.000 t/rok

foro 500 E



Zpravodaj SHD III/93
TéZebni plocha g

Uroven dopravy Q§4
kapacita : 25 mil.t/r e\

g dopr.vzddl.: 1,6 km S, P
kolej.systém : 21,5 km '

potet vlakl : 11 (v provozau)

nalozeni : 400 ¢ ,

max. rychlost: 25 km/hod ”ﬁﬁﬁﬁyma _

Drtici stanice

podet drtidd : 5 ks (kuZelové)
max. kapacita: 4000 t/hod
vstupni rozmér: max. 1350 mm
spotfeba energie: 0,35 kWh/t
pocet zédsobnikl : 6~

Zvedédni

pocet Sachet : 6
nalozeni/skip : 40 t
rychlost : 17 m/s

vySka zveddni : cca 810 m
spotfeba energie: 2 kWh/t
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Vzhledem k tomu, Ze téZebni hladina se dostavéd k tGrovni 775 m, byly zaha-
jeny pfipravy pro vybudovdni nové hlavni drovné v 1045 m.Plénovaci a v§stavbo-
vé préce budou trvat 6 let (do r. 1997), ndklady této etapy byly odhadnuty na
1,600 MSEK . Z této linie mohou téZebni provozy pokradovat az do r. 2015. Pro-
jekt je oznafen KUJ 2000 (obr. 6) (Kirunavaara under jord - hlubinn§ ddl Kiru- .
navaara v- r. 2000). Téleso rudy s délkou 4 km bude rozdéleno do 8 té&Zebnich
bloki. KaZd§ blok bude malym dolem s vlastnim provozem nezdvisljym na ostatnich
blocich.Ventilaéni systém zahrnuje 16 novych Sachet pfimo z povrchu. KaZd§ té-
Zebni blok m& svij vlastni systém dogévky vzduchu a vyfukového vzduchu. Rozbo-
ry ukazuji poZadavek na 900 - 1200 m°/s. Nové Sachty budou mit ¢ cca 3 m. Téz-
ba pod Grovni 775 m bude velkoobjemovim otvorem pod tirovni s vy3i 30 m a bude
dimenzovédna na 20 mil. t/rok s moZnosti zvySeni na 24 mil. t. -KUJ 2000 bude
vybaven dopravnim systémem podobnym sou¢asnému. Ve vybaveni dolu budou automa-
tizované stroje Fizené poditadi. Ridici centrum bude postaveno na frovni
775 m. Z téchto velini se bude provddét monitorovéni téZby, vrtdni, nakladani,
dopravniho systému vCetné automatizovanych wlaki a drtiél. Automaticky délkové
fizeny naklada¢ byl testovdn pfi tézbé jiZ na Grovni 740 m v podiroviiovém po-
rubu. Uroveii koleji 1045 m bude mit systém kyvadlovych vlaki, které budou do-
pravovat surovou rudu 2z osmi t8Zebnich bloki. Kazdd skupina bude zahrnovat 3
az 4 rudné Sachty. Podrobnou analjzou byla provedena minimalizace potfeby ko-
leji. 0d Sachet k vysypkovim stanicim bude jedna kolej, dvojitd kolej bude
pouze v Gseku vyloZeni do zdsobnikd drtice. Uplnd produkce bude vyZadovat pét
500 t vlakl, které budou dopravovat rudu do 3 v§sypkovich stanic, pod kterymi
budou postaveny ‘drtici stanice s kuZelovymi drti¢i. Pod drticimi stanicemi na
spodni naklddaci {rovni je ruda nakldddna do skipli. Zveddni rudy do Gpravny
umisténé ‘aZ jeden kilometr nad novou hlavni dGrovni bude provddéno ve dvou
stupnich. 0d tfi drtiéd budou t¥i zvedaci Sachty ke tfem stadvajicim drticim
zésobnikim (Grovedi 775 m), ze kterjch je ruda zveddna do soudasnych skipov§ch
Sachet. Cerpaci stanice pro veskerou dilni vodu bude postavena u rampy 25,
hladina 1365 m a nddrz na dilni vodu v drovni 1080 m.Celkovad &erpaci kapacita
bude 48 m”/min. Cerpaci stanice bude také postavena v nejniZ$im bodé dolu na
drovni ~ 1180 m.

Uprava rudy je provddéna na povrchu dolu. Jsou produkovédny vysoce kvalit-
ni produkty jako kusovd ruda, jemnd ruda a pelety. Béhem p¥istich let se pla-
nuje zcela novd struktura Gpravy rudy, jejiZ realizace umoZni zvy§it produkci
pelet o 4 mil. t/rok.Investice na druhé peletizaéni zafizeni (SAK 2000 Sov-
ring, Anrikning Och Kulsintring - Gprava, koncentrace, peletizace) se odhaduje
na 1,700 MSEK, zah&jeni provozu za dva roky v r. 1995. Zv§Seni produkce pelet
umoZiiuje pouZiti rudy s vysok§m obsahem fosforu. Pelety &ini cca 60 % obratu
spoleCnosti. Maji velikost kulicky. Peletizadni proces LKAB je pomérné bez
§kodlivého vlivu na Zivotni prostfedi. Magnetit je pfem&n&n (oxidovan) na he-
matit, reakce vytvari energii, kterd je vyuZivédna v procesu (aZ 62 %). VétSina
konkurentd LKAB nemd tuto vfhodu a musi pouZzivat 4 - 5 x vice paliva (olej,
uhli) ve spékacich procesech (u LKAB externi palivo 38 %). Podrobn&jii popis
nové koncepce je uveden v pfedndsce symposia.

LKAB- zahajuje giganticky investiéni program. Do budouciho téZebniho sys-
tému bude celkem investovano pfes 4 000 MSEK. .

* (mil. Svédskgch korun)
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Veletrhy & vystavy

(prevzato z casopisu Ekonom 39/93)

PRAGOSEC - vystava o bezpeCnosti, zdchranafstvi a ekologii
9., 11. - 12. 11. 1993

Praha - Vystaviste

Incheba Praha, s.r.o.

ul. 28. ¥ijna

Ing. K. Valentova

112 79 Praha 1

tel.: 02/24 19 52 01, fax: 02/232 75 20

Energy Efficiency Business Week - dspory energie

9. 11. - 11. 11. 1993

Praha - Palédc kultury

SEVEn - Stredisko pro efektivni vyuzivani energie
Slezska 7, POB 146

120 00 Praha 2

tel.: 02/25 24 35 (24 24 75 52), fax: 02/24 24 75 97

CONTEC - vystava stavebni techniky, software pro stavebnictvi,
ekologickych systémi a likvidace odpadd

3. 2. - 6. 2. 1994

Liberec - Vystavisté

Liberecké vystavni trhy

Masarykova 24

460 58 Liberec

tel.: 048/281 76, fax: 048/42 14 35

MAGMA - geologie,
a silikatovy primysl
7. 3. - 9. 3. 1994
Praha - Palac kuitury
Terinvest, s.r.o., veletrini spréva
Legererova 15

120 00 Praha 2

geodezie, kamenoprimysl, stavebni



