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Dvacet let provozu prvni odvodiovaci bariéry
v severoCeském reviru

Iwanzig Jahre seit der Inbetriebnahme der ersten
Entwdsserungsbarriere im  Nordbohmischen Braun-
kohlenrevier (SHR) .

Die Westbarriere der Entwdsserungsbohrungen in

westlicher Seitenbdschung des Tagebaues Jan Sverma
war 20.Jahre in Betrieb. Es ginge dabei um das
erste Entwdsserungssystem dieser Art in SHR, das
zuverldssig sowohl die Abbau- - als
Kippenseite .  des Tagebaues vor der
Grubenwasserwirkung schitzte.

Vor der Stillequng der westlichen Barriere im
Jahre 1993 wurde im Braunkohlenforschungsinstitut
eine Prognose iiber die Wiedersteiqung des
herabgesetzten .Wasserspiegels von Grundwasser
bearbeitet, wobeli sich aus den Ergebnissen einer
flichigen {berwachung der Grundwassersteigung
ergab. Nach einem Jahr seit der Stillequng dieses
Entwdsserungssystems konnte man feststellen, dafB

die effektive Steiqung des Wasserspiegels im

Einklang mit der Prognosse steht und dadurch wurde
die - IweckndBigkeit der fldchigen
Grundwasseriiberwachung sowie durchgefiihrter
MaBnahmen bestdtigt.

Twenty years of operation of first drainage barrier
in North-Bohemian basin
The west barrier of pumping drainage wells on

west side slope of the mine Jan Sverma was in the.

operation for 20 yers. It was first drainage system
of this sort .in .SHR . and protected reliably the
mining and dump side of the opencast mine against
the underground waters.

Before stopping- of operation of west barrier
in 1993 it was elaborated in VOHU JSC the prognosis
of repeated rising of decreased level of
underground water supported especially about the
results of group rising test. With distance of year
from stopping of the operation of objected drainage
system it 1is possible to state that real increase
of level  is in.good.keeping with prognosis and it
verifies the purposefulness of group rising test ad

auch die

hole prognose solution.

IBajuaTh MeT  SKCIAYyaTHpOBAHWS  NEpBOCO BOJO-
nohKxakiero 6apbepa B CeBepoyeliCKOM 6YDOYTonbHOM
Baccertte

PacnonoxekHi# Ha 3amajHoM 60pTy pa3pesa MM.
fHa liBepMu 6apbep BOJOMOHMXaWWUX CKBAaXHH COBEpPUHI
20-TH NeTHWH NepHOX CBOeH CHyX6W. 35TO COOpyXehHe
GHI0 NepBo# CBOEro pofia CHCTeMo# B CeBepoyelcKoM
6ypoyronbHoM 6accedde, HalleXHO  NpeOXpaHSoHeH
NobHBakKY0 ¥ OTBalbHY® CTOPOHY pa3pe3a OT MOA3EMHHX
Boa.

llepen mpexpaliehMeM CIyX6H 3amafiHforo 6apbepa B
1993 r. 6un B HayyHo-HCCIeAOBATENbCKOM MHCTHTYTe
byporo yrag (BY[Y Mocr) pa3paboTak mporxos
NMOBTOPHOTO NOAbEMa IOHMXEHHOrO YPOBHA IIOA3EMHOH
BOJH, XKOTODHH OCHOBaH B OCOGEHHOCTH Ha pe3yldbTaTax
TDYNNOBOTO MCHHTaHHA Ha BojonofbeM. CHycTd OZMH IO
C MOMeHTa TpeKpalleWd OKCHAyaTalu¥ TNpHBeAeHHOH
BOJONOHHXakUEH CHCTEMH MOXHO KOHCTAaTHpOBaTh, YTO
$aKTHYECKMH NMOABEM YPOBHA BOJH XODOMO COYETaeTcd C
NPOTHO30M ¥ yTBepXfaeT lielecoobpa3HoCTh CpyNIOBOLO
UCTIHTaHHS Ha BOJOMOABEM M Becb KOMNNEKC NPOTHO3HOrO
pelieHs .

Dvacet let provozu prvni odvodiiovaci bariéry
v_severoCeském reviru -

Zdpadni bariéra cerpacich odvodfiovacich vrtl na
zdpadnin  botnim svahu lomu Jan Sverma byla
v provozu 20 let. Byla prvni odvodiiovaci soustavou
tohoto druhu v SHR a spolehlivé chranila dobjvaci
1 vysypkovou stranu lomu pfed podzemnimi vodami.

Pfed zastavenim provozu zdpadni bariéry v r.
1993 byla zpracovéna ve VUHU a.s. prognéza opétov-
ného stoupdni snizené hladiny podzemni vody,
opirajici se zejména o v§sledky skupinové stoupaci
zkousky. S odstupem roku od zastaveni provozu
predmétného odvodiiovaciho systému je moZno konsta-
tovat, Ze skutecnj vzestup hladiny je v dobrém
souladu s prognézou a potvrzuje G¢elnost skupinové
stoupaci zkousky a celého prognézniho feseni.
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Uvod

Do zadatku sedmdesdtych let byly organizované odvodiiovdny v severoCeském
reviru pouze kufavkové pisky v centrdlni (mostecké) casti pénve. JelikoZ se
jednalo o akumulace piskd v  nadlozi hnédouhelné sloje, vyvinula se béhem
desetileti spolehlivd a vcelku @&inna odvodiiovaci metoda pomoci spadovych
vrtd, oznadovanjch dfive v technické praxi jako "spousténé filtry". Jeji
vyuziti bylo efektivni pro hlubinné dobyvani. JelikoZ v povalec¢ném obdobi bylo
odvodfiovani soustfedéno do dobyvaciho prostoru byvalého hlubinného dolu
Masaryk (Mir), dochdzelo i k nédslednému odvodiovani kufavek v predpoli
rozvijejicich se lomd Svoboda v Braflanech a Bilin&, které se pozdéji
modifikovaly na Velkolom M. Gorkij (dnes Doly Bilina).

Zcela 7jind situace nastala pfi pléanovani velkolomd v zdpadnim prostoru
mostecké &asti panve, zejména dolu Sverma. Tento lom byl prvnim dilnim
provozem, jehoZ porubni fronta se méla rozvijet v dzemi s nejslozitéjsimi
hydrogeologickymi poméry v panvi. Tlakové zvodnéné pisky zde nebyly v nadlozi,
ale v podlozi a vzhledem ke komplikovanym @loZnym pomérdm (jednotnd hlavni
sloj se §tépi réamcové do tfi slojovjch pésem) zde byly vyvinuty 1 mocné
akumulace meziloZnich piskid. JelikoZ hlubinnd tézba zde probihala v minulosti
jen v omezeném rozsahu a v dobé rozvoje lomu v daném prostoru nebyl zadny
hlubinny provoz, nebylo moZné pouzit dosavadni odvodfiovaci techniky, znimé
z centralni &asti panve. Uvedené skutecnosti si vyZzadaly zcela jiny pEistup
k feSeni odvodiiovdni, nebot se jednalo o predstihové odvodfiovdni v podstateé
panenskjch dilnich poli. A neSlo pouze o netradiéni pfistup k FeSeni
odvodiiovani, ale i o novou odvodiovaci techniku. Odvodrovani pfedpoli DJS tedy
znamenalo pro revir novou éru v historii odvodhovani, jejiz zacatek lze
ztotoznit s vyddnim projektu I. etapy odvodnéni predpoli velkolomu Sverma
v roce 1967 (Milic-Kosut-Haas, 1967).

Prvni etapa, kterd se realizovala od r. 1968, zajiStovala =z Easovjch
divodd jen momentdlné nejexponovanéjsi isek v severozdpadni césti dilniho
pole. Zahrnovala soustavu péti vrtd, z nichZ dva mély odvodiiovat vSechny
zvodnéné horizonty. Dalsim odvodiiovacim objektem byl zastaveny hlubinny dil
Lobkovic u b§valé obce Nové Sedlo, ktery ve své dobé byl za dané situace
neji¢innéjsi. Odvodiiovaly se jim stafinové vody, sniZovala tlakova hladina
v podloznich piscich a prostfednictvim dvou svodovych vrtd se odvodnovaly
i meziloZni pisky.

Druhéd etapa (projekt Mili&-KoSut-Haas, 1969) zabezpeCovala postup lomu do
r. 1973 a v navaznosti na komplexni FeSeni odvodiiovani DJS do r. 1980. Toto
feseni je obsazeno ve studii VUHU (Haas-Milic, 1970). V ni je teziste
odvodfiovani soustfedéno na odvodfiovaci bariéry. Zde se také poprvé objevuje
zdpadni bariéra. Jejim pivodnim posldnim bylo zachycovat pfitoky podzemni vody
v podloznich piscich z infiltradni oblasti na severozdpadé. Tim se samoziejme
méla podilet dominantné i na regiondlnim sniZeni artéského tlaku vody
v podloznich piscich.

Struénd historie zapadni bariéry

Definitivni podoby nabyla zdpadni bariéra v projektu 3. stavby lomu Sverma
v r. 1972 (Haas-Glivicky, 1973) jako objekt ¢. 87. Do tohoto objektu byly
zahrnuty jak vlastni bariéry, tak vrty, slouzici k doodvodnéni (resp.
k potfebnému sniZeni tlakové hladiny vody v podloZnich piscich) v prostoru
lomu a vrty pro odvodnéni meziloZnich piskd. Vlastni zdpadni bariéra byla
lokalizovana vné dobyvaciho prostoru za zdpadni hranici (boénim svahem) lomu.
Obsahovala 17 vrtd s oznadenim A lokalizovanych v liniovém usporddani podél
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zapadniho boéniho svahu lomu. V dseku nejhloub&ji uloZenjch piskd bylo
umisténo 11 vrtd do dvou fad. Vzddlenost mezi vrty se pohybovala mezi
100-150 m. Oproti  hydrogeologickym propoétim a vysledkiim matematického
modelovani byl poet vrtd zvySen o 70 %. ZvySeni potu vrtd bylo motivovano
jednak tehdy znamymi zkuSenostmi s Cerpacimi odvodiiovacimi vrty, kdy zhruba
25 % vrtd je neustdle mimo provoz (poruchy a vymény Gerpadel, &isténi sond
apod.), jednak tim, Ze nékteré vrty mély odvodfiovat té% meziloZni pisky
a uhelné sloje. Prvni tfi vrty byly zprovoznény jiz v r. 1973, zbyvajici b&hem
ndsledujicich dvou let.

Pivodné byl proponovan provoz zépadni bariéry do r. 1983. Proto se jiZ ve
vySe zminéném projektu upozoriiovalo na to, Ze zhruba v letech 1979-80 bude
nutné (s ohledem na omezenou zivotnost vrtd), vétSinu vrtd nahradit novymi.
Pro Gplnost, Sest wvrtd bariéry (A1 -A 4, A6 aA 12) bylo vystrojeno tak,
aby slouzily k odvodfiovdni nejen podloznich, ale i meziloZnich piskd.

Béhem existence bariéry bylo v jeji 1linii, dlouhé cca 1 500 m, vyhloubeno
na 50 vrtd. Po uréitych casovych tGsecich byl provoz zéapadni bariéry hodnocen
jak 2z hlediska hydraulické d&innosti, tak i technické funkSnosti vrtd.
Posledni zhodnoceni Zivotnosti vrtd i ponornych éerpadel, s cilem zefektivnéni
odvodnovaci Géinnosti bariéry, zpracovala Kohoutovd (1988).

V réamci upfesfujiciho feSeni stability vnitfni v§sypky DJI§ dospél
Dykast-Iliev (1990) k zavéru, Ze v r. 1992 budou vysypkové zeminy natolik
konsolidovany, Ze na mozném kontaktu s podzemnimi vodami na bazi v§sypky lze
za uré¢ité situace ofekdvat jejich nepropustnost. Tou podminkou byla_rychlost
stoupéni vodni hladiny v podloznich piscich, kterou limitovali 1 m.r~*. V této
souvislosti doporuc¢ili podrobné zhodnotit a posoudit hydrogeologické disledky
zastaveni zdpadni bariéry s cilem stanovit termin ukondeni provozu.

Zhodnoceni bylo zaddno V(0HU, kterj jej pfijal s podminkou, Ze zpracovani
bude pfedchdzet dlouhodobd stoupaci zkouska, tj. pferuSeni Gerpdni podzemni
vody z vrtl zdpadni bariéry. USelem bylo =ziskani experimentalné ovérenych
Gdaji o rychlosti vzestupu hladiny podzemni vody v pfirodnich podminkach.
S pfihlédnutim k tehdej$imu stavu vnitfni vysypky byla pro stoupaci zkousku
stanovena jako limitujici kéta +180 m, kterou hladina podzemni vody nesmi
pfekro¢it. SouCasné byl pro ndsledné vyhodnoceni, po dohodé s pracovniky dolu,
vymezen tehdy aktudlni okruh otdzek. Pfedeviim $lo o to, Ze v urdité fazi
dosahne porubni fronta drovné, kdy zdpadni bariéra prestane plnit funkci
ochrany dobjvaci strany lomu a dal$i provoz bude dén pouze zajiSténim
stability vnit¥ni vysypky. Zérovefi se mél zohlednit tehdej$i zamér vystavby
oto¢ného bodu Vrskman, jehoZz vodohospoddfskou ochranu bylo nutno vzit v Gvahu
pfi komplexnim posuzovdni funkénosti zdpadni bariéry.

Skupinova stoupaci zkouska byla zahdjena koncem kvétna 1991 s tim, Ze ve
tfindcti reprezentativnich vrtech bariéry se po zastaveni provozu zahdjilo
rezimni méfeni vzestupu hladiny. Do vyhodnoceni byly pojaty Gdaje ze stoupaci
zkousky, ziskané do zari 1991.

Z celkového zhodnoceni skupinové stoupaci zkousky a hydrogeologickych
disledkd pripadného ukonéeni provozu uvedené odvodfiovaci soustavy vyplynulo,
ze JjiZ tehdy bylo jedinym hydrogeologickym didvodem pro pokradovani provozu
zdpadni bariéry zajisténi stabilitni bezpecnosti vnit¥ni v§sypky (Haas-Hurnik,
1991). JelikoZz kondic, stanovenych v geotechnickém posudku, mélo byt dosaZeno
az koncem r. 1992, bylo doporuéeno ukondeni provozu k 31.3.1993. K tému? datu
byl skutec¢né provoz zédpadni bariéry ukonden.
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Geologicko-hydrogeologické poméry v prostoru zapadni bariéry

Bezprostfedni podlozi terciérni sedimentdrni vyplné péanve v uvedeném
prostoru je budovdno metamorfity krusSnohorského krystalinika. Na nich leZi
v nékterych partiich zvétrald vulkanickd télesa. Viddéi stratigrafickou
jednotkou miocennich sedimentd je hlavni hnédouhelnd sloj, ktera se v prostoru
DJS Stépi aZz na nékolik diléich sloji. V jejich meziloZi jsou pfevazné
jilovité sedimenty. V mensSi mife se uplatnuji pisky, které okrajové zasahuji
i do prostoru =zadpadni bariéry (obr. 1). V podlozi hlavni sloje nebo jejich
ekvivalenti  jsou pisCitojilovité sedimenty. Pro bansky provoz byly
z hydrogeologického hlediska vyznamné dva obzory plvodné tlakové zvodnénych
piskd. Jednim jsou pisky v podloZi sloje, druhym meziloZni pisky. Kromé toho
byla v nékterych partiich vesmés druhotné zvodnénd i uhelnd sloj. Z banského
hlediska byl nejdilezitéjsi hydrogeologicky kolektor podloznich piskd.
Stratigraficky ndleZeji prevdzné ke spodnim pis¢itojilovitym vrstvam. VétSinou
jsou vyvinuty v nékolika, casto sbliZenych, polohdch, které jsou navzajem
v hydraulickém kontaktu. Jednd se o soubor stfidajicich se proménlivé mocnych
vrstev stfednozrnnych aZ jemnozrnnych piskl, prokladanych vrstvami piséitych
jild a jiloved. Pruimérnd sumdrni mocnost se pohybuje okolo 20 m s maximem az
40 m. Mocnost nepropustného meziloZi mezi pisky a bazi uhelné sloje je vesmés
jen nékolik metrd (vyjimecné az 20 m), casto vsSak klesd pod 0,5 m a misty
nasedd sloj primo na pisky. UloZeni podloznich piskd je do znacné miry
pfedurcéeno reliéfem podlozi péanve, zejména krystalinika. V souladu s jeho
povrchem dosahuje strop piskd v rozsahlé depresi v severni ¢asti dobyvaciho
prostoru DJS (tedy v prostoru zdpadni bariéry) drovné okolo +150 m n.m.,
zatimco smérem na jih se 2zvedd az do drovné +190 m n.m., kde pisky =zcasti
vyklinuji. Baze piskd se ve stejnych relacich pohybuje od drovné +115 m n.m.
az do +180 m n.m. Z petrografického hlediska se jednd o Sirokou Skalu
kfemennych piskd rGzné zrnitosti, od hrubozrnnych po jemnozrnné az prach
a nechybi prechodné formy rady pisek-jil (jilovec). Hodnota stredniho zrna se
pohybuje ve znacné Sirokém rozmezi okolo dggy = 0,25 mm. Cislo stejnorodosti
(D = d o/d1g) se kromé prechodnych forem, pohybuje okolo 3, coZ svédéi
o pomérne dogrem vytridéni piska.

Pred =zahdjenim banské cinnosti predstavovaly podloZni pisky bezodtokou
hydrogeologickou strukturu s piezometrickym nivé okolo kéty +230 m. Jejich
hlavni infiltraéni oblast je podél severniho okraje panve v §irsim okoli
Jirkova. Vzhledem k zrnitostnimu sloZeni jsou pisky pomérné dobre propustTe.
Koeficient filtrace se pohybu]e nejcastejl v rozsahu hodnot k 2 az 6 m.d”

K pronikave zméné puvodnich nyuLUgeULugLLnyux poméru dosio ve druné
poloviné 70. let, kdy intenzivnim cerpanim podzemni vody (zejména na vrtech
zdpadni bariéry) byla sniZena vodni hladina az na kétu +160 m. V tlakové
hladiné se vytvorila rozsdhld deprese, kterd jesté 3 km od centra odvodnovéni
pfedstavovala snizeni o 15-40 m. Z&roven v prostoru, kde pisky vystupuji na
elevaci v podlozi (jizZné od bariéry), doSlo v uréitych partiich k jejich
Gplnému odvodnéni. Snizovdni hladiny vody v 80. letech pokracovalo az do
drovné +142 m n.m. pred zahdjenim stoupaci zkousky.

Skupinova stoupaci zkouska

Vyznamnou uddlosti v historii =zdpadni bariéry a vlastné v ramci
hydrogeologickych vyzkumi severoceské panve, byla skupinova stoupaci zkousSka.

Podle obecnjch zdkonitosti hydrauliky podzemnich vod stoupdni uméle
snizené hladiny probihd v podstaté ve dvou etapdch. V prvni etapé se rychle
vyrovnavaji depresni kuZely v relativné blizkém dosahu odvodiiovacich objektd.
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Pravé tento jev byl presvédéivé dokumentovan stoupaci zkouSkou. Predstavuije
je]j strma cast stoupacich kfivek (obr. 2) a odpovida dobé rychlého vyrovnavani
depresnich kuzelld, prisluSejicich jednotlivym vrtdm. Ve druhé etapé nastéva
pomalejsi vyrovnadvani depresni kotliny, kterd prislu$§i celé odvodiovaci
soustavé a byla vytvofena jejim dlouhodobym provozem. Tato druhd etapa
stoupdni je charakterizovéna povlovnou ¢asti stoupaci kfivky a je rozhodujici
pro zpracovani prognézy vyvoje hladiny. Na soustavé vrtd z&padni bariéry byl
pribéh vyrovnavani depresni kotliny dosti nepravidelny. Byl totiZ hydraulicky
ovliviiovdn pokracujicim cerpdnim vody z podloZnich piskd v prostoru
jihozépadni bariéry, lomem VrSany, Gc¢inkem drendzni soustavy na podlozi
vnitfni vysypky VCSA a dalS$imi faktory. DileZitou roli v procesu opé&tovného
stoupani hladiny vody v podloznich piscich hrdlo i hydraulické rozvodi na kété
+180 m mezi severni a jiZni ¢&sti dobyvaciho prostoru HoleSice.

Soubézné se stoupaci zkouSkou v prirodnich podminkdch bylo provedeno
pfibliZné feSeni stoupdni hladiny podle metod hydrauliky podzemni vody.
Priblizné proto, Ze vyZaduje zavedeni zjednoduSujicich pfedpokladd zakladnich
parametr,  jako je primérnd efektivni mocnost piskd, primérny koeficient
filtrace, predpoklad vSesmérného pritoku vody do geometricky pravidelné
depresni kotliny apod. PfibliZnj vypocet stoupani hladiny byl proveden pro
stfedni cast zdpadni bariéry, kterd je v tésném sousedstvi nejhlubsi, jiZ
vyuhlené severni  ¢&sti dobyvaciho prostoru HoleSice, zasypané wvnitfni
vysypkou. V téchto mistech klesala badze sloje (dno lomu) k drovni +150 m n.m.
a hladina vody v podloZnim kolektoru byla sniZena na tGroved cca +140 m.
Z vysledkid pribliZného reseni vyplynuly ndsledujici zdvéry. Stoupajici hladina
vody v podloZnich piscich nedosdhne po zastaveni zdpadni bariéry
v nédsledujicich deseti letech kéty +180 m (tj. rozvodi mezi severni a jiZni
c¢dsti dobyvaciho prostoru). JiZz koncem prvniho roku dosdhne tlakovd hladina
Grovné +160 m n.m., coZ znamend, Ze v prostoru vysypky vystoupi nad drovei
byvalého dna lomu. Na vysypkové zeminy bude plisobit tlakem az 0,1 MPa, ktery
bude v dalsich letech vzristat aZ na 0,23 MPa. Pfesto, ze vysledky pfibliZného
vypoctu vysly pro bansky provoz priznivé, zdleZelo na skupinové Gerpaci
zkousce, aby je ovérila v prirodnich podminkdch. Vlastni zkou$ka byla zah&jena
20.5.1991. Celkova doba trvani zkousky, zahrnuté do zhodnoceni, &inila 99 dnd.
Jejim cilem bylo pfedevSim poskytnout podklady pro zpracovdni prognézy
stoupani napjaté hladiny vody v podloZnich piscich do r. 2000, opirajici se
o skutecné namérené hodnoty a trendy vyvoje hladiny po zastaveni provozu
bariéry. V této souvislosti byly pomoci vypoetni techniky zpracovany téz
stoupaci kfivky pro vSechny pozorované objekty (obr. 2). Pribéh stoupacich
kfivek nebyl hladky, nebot’ zkouSka byla rusena riznymi vlivy. Jednak to byl
dlouhy krok v méfeni (lkrdt za 24 hodin), obCasné zacCerpani z nékterych vrti,
dané provozné-technickymi divody, nepfesnostmi v méfeni a v neposledni Ffadé
kolisanim zbytkovych pritokd do vrtld z vySe uloZenych kolektori.

Ze zhodnoceni stoupaci kfivky vyplynulo, Ze rozhodujici obdobi vyrovnavani
depresni kotliny, tj. druhd etapa, =zacind pribliZzné 20 dn po zastaveni
Cerpani. Tato druhd c¢ast stoupaci krivky byla u vSech pozorovanych vrtd
vyrovnédna metodou regresni funkce a matematicky extrapolovdna do r. 2000.
Vysledky prepoctené na nadmorské vysky, jsou vyjadfeny pro pfehlednost
v prostorovém grafu (obr. 3).

Vysledky ze stoupaci zkousSky lze shrnout ndsledovné. Zhruba za dva roky po
zastaveni provozu bariéry se hladina v podstaté ustdli a dalS$i stoupani bude
zanedbatelné. Primérnd vySka ustdlené hladiny c¢inila +166 m n.m., pridemz
maximum pro vrt A 14 bylo necelfch +171 m n.m. JelikoZ podle zpracované
prognézy vystoupi hladina nanejvy§ na droven +171 m n.m., nepfekroéi se
znaénou rezervou UGroven dosud nezasypaného dna lomu v mistech v{skytu

33



Zpravodaj SHD II/94

podloznich piskd. Za 10 let nedosdhne hladina dGrovné hydrogeologického rozvodi
mezi severni a jizni casti dobyvaciho prostoru a nemiZe tudiZ zpisobit
dodateény pfitok do jiZni ¢dsti  dobyvaciho prostoru DJS, tj. do prostoru
jihozdpadni bariéry. Pod vnitfni vysypkou v mistech vyskytu podloznich piski
a Grovni dna lomu, v rozmezi +150 aZ +170 m n.m. zacne plsobit tlak podloZnich
vod na bdzi vysypky jiZz za 100 dnd po =zastaveni Cerpdni. Za rok doséhne
hodnoty aZ 0,2 MPa a ddle se pak nebude zvySovat.

Z porovnani vysledkd pfibliZného feSeni a skupinové stoupaci zkousSky
vyplyvd, Ze mezi obéma je sice znaény, nikoliv vSak z&sadni rozdil (tab. 1).
Ve vét$iné pripadi je rozdil do 5 m, vyjimecné v prvnim roce stoupani hladiny
az 10 m. Skuteéné stoupdni hladiny v prvnich dvou letech je podstatné
rychlei$i neZ vychdzi z pfiblizZného resSeni. Podle pribliZného reseni stoupala
hladina pomaleji, zejména v prvni etapé (obr. 4).

Barisko-hydrogeologické dusledky zastaveni provozu zdpadni bariéry

Hydrogeologické zhodnoceni (priblizné resSeni, skupinovad stoupaci zkouska)
ukdzaly, ze rychlost stoupdni hladiny podzemni vody po zastaveni provozu
zdpadni bariéry bude v prvnich dvou letech podstatné vétSi (az 25 m za rok,
tedy vzestup z koéty +145 na +170 m) neZ byla podminka, dand zpresnénym
stabilitnim FeSenim (rychlost stoupdni hladiny 1 m za rok). Nebyla splnéna ani
druhd podminka, tj. minimdlni mocnost vysypky 100 m na plochdch mozZného
kontaktu s podloznimi pisky (obr. 1). Proto tehdy nebylo doporuceno okamzité
zastaveni provozu bariéry, nebot by bylo spojeno s nepfijatelnym a zbytecnym
rizikem ohroZeni stability wvnit¥ni vysypky. Vzhledem k tomu, Ze poZadované
mocnosti méla vysypka dosdhnout az na konci r. 1992, bylo navrZeno ukonéit
provoz =zdpadni bariéry azZ v breznu 1993. Za této situace jiZ zcela pomine
potfeba udrZovdni sniZené hladiny v podloznich piscich i pro dcel, pro ktery
nebyla plvodné zdpadni bariéra budovdna, tj. ochrana wvnitrni vysypky pred
podmédc¢enim podzemnimi vodami.

Bylo ovSem nutno upozornit na to, Ze zastavenim provozu zdpadni bariéry
dojde k regiondlnimu vzestupu hladiny v tomto hydrogeologickém kolektoru. To
bude mit zfejmé za ndsledek podzemni odtok uréitého mnoZstvi vody z tohoto
kolektoru do prostoru VCSA, zejména do deprese, vytvorené dlouhodobym provozem
nékdejsi podzemni Cerpaci stanice pod vnitfni v§sypkou. Z kvantitativniho
hlediska vSak nelze ocekdvat  zménu v souc¢asnych hydraulickgch
a hydrogeologickjch pomérech na podloZce vnitfni vysypky VCSA. Ty jsou
ovlivnény predevsim zrusSenlm zminené podzemnl cerpacl stanice a vystoupanim
hladiny podzemni vody max. na droven rozvodi pod touto vysypkou na koété
+110 m. Jeliko? podloZka vnit¥ni vysypky VCSA je drénovéna pres zminéné
rozvodi do hlubsich partii dobyvaciho prostoru, miZe se urc¢ity podzemni odtok
od zdpadni bariéry smérem k severu projevit pouze zvySenim pritoku do
drendzniho systému pod touto vysypkou.

Pro Gplnost byla téZ zhodnocena pfipadnd mozZnost znovuzavodiovani meziloZ-
nich piski. Podle prognézovaného pribéhu vzestupu hladiny v podloznich piscich
nemiZe k tomuto jevu dojit, nebot baze meziloZnich piskd v SirSim prostoru zé-
padni bariéry se pohybuje okolo Grovné +200 m n.m. Nevznikd tedy ani nebezpeci
opétovného zvodnéni meziloznich piskd prostfednictvim odstavenych vrtg,
vystrojenych v obou hydrogeologickych kolektorech. Naopak tyto kombinované
vrty budou naddle fungovat Jjako spadové vsakovaci vrty a budou odvadét
zbytkovou podzemni vodu ze strukturné vySe uloZenjch kolektord do podloZniho
zvodnéného obzoru. Zastaveni zédpadni bariéry tudiZ neovlivni reZim podzemni
vody v meziloZnich piscich v prostoru vodnich nadrZi Kyjice a Ujezd.
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Porovndni vysledki pribliZného FeSeni s vysledky skupinové
stoupaci zkousky

Tab, 1
Doba stoupdni /r/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kota hladiny podle
pribliZného Fedeni 160,6 164,0 167,5 168,7 | 170,3 171,0 [171,6 172,0 172,5 172,17
/m neme/
Primérnd kota hladiny
dle 7toupac1/zkou§ky 166,3 | 166,4 | 166,4 | 166,4 | 166,4 | 166,4 (166,4 | 166,4 | 166,4 | 166,4
m N.m.
ROZdil /m/ "5,7 -2’4 +1,1 +2,3 "“3’9 +4,6 +5,2 +5|6 +6,l +6,3
Maximdlni kota hla-
diny dle stoupaci
zkousky /m n.me/ 170,7 | 270,9 | 170,9 | 170,9 | 170,9 | 170,9 {170,9 | 170,9 | 170,9 | 170,9
Rozdil /m/ -10,1 -6,9 -3,4 -2,2 | =0,6 +0,1 | +0,7 % ) +1,6 +1,8
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Ukonéeni provozu zdpadni bariéry

Definitivné byl ukonéen provoz =zdpadni bariéry k 1.3.1993. Jako
odvodiiovaci objekt byla bariéra vyuzivdna plnych dvacet let, tedy dvakrat
déle, nezZ jak bylo plvodné plénovéno. Podle gurnika (1993) bylo zéapadni
bariérou za dobu provozu odéerpdno 81 785 000 m® podzemnich vod, prevéazné
z podloZnich piskl. Byla vytvorena deprese v hladiné vody podloZniho kolektoru
az 80 g od pivodni drovné, kterd byla dlouhodobé udrZovana cerpanim 4 aZ
5 mi. m°> vody rocné. Vydatnost jednotlivych vrti odvodnovaci soustavy nebyla
stejnd (proménlivé dloZné poméry, hydraulické parametry piskid, technicka
kva%ita vitﬁ apod.), avSak z mnohych vrtd se dlouhodobé cerpalo i vice nez
1 m°.min"*. Nemalou z&sluhu na dlouholetém spolehlivém provozu mélo nepochybné
odvodiiovaci stfedisko DJ§ (Vrskmafi), které zajiStovalo provoz bariéry nejen po
strdnce technické, ale i s ohledem na momentdlni hydrogeologickou situaci,
jakoZz i evidenci pohybu hladin, c¢erpanych mnoZstvi apod.

S roénim odstupem bylo mozné téZ provést porovndni prognézovanych tGdaji
o stoupdni hladiny v podloZnich piscich se skutecnosti. Od zastaveni provozu
zédpadni bariéry jsou do soudasné doby k dispozici dvé rezZimni méreni. Prvni je
250 dni po ukonéeni Cerpdni, druhé 400 dni. Z porovndni s prognézami vyplyva
uréity rozdil, ktery ovSem nikterak nezpochybnuje vyhodnoceni stoupaci
zkousky. Ramcové je podle stoupaci zkouSky vzestup hladiny pomalejs$i nez je
skutednost. Rozdily vSak neprfekraduji 10 m a nejmenSi rozdil mezi
prognézovanou hladinou a skuteénosti je pouhych 1,24 m (tab. 2). Jestlize pri
rozhodovani o =zastaveni provozu zdpadni bariéry byla brdna jako rozhodujici
Groven +171 m n.m., pak se tato hodnota 1iSi od skutecnosti minimdlné, coz je
vysledek velmi uspokojivy. Je treba konstatovat, Ze v hydrogeologicky
komplikovanych lokalitdch nelze pouze spoléhat na odhady hydraulickych jevi,
ale vSechna feSeni je nutné opirat o podrobné posouzeni, podloZené
hydrodynamickymi zkouSkami v prirodnich podminkéach.

Vzestup hladiny vody v prostoru zdpadni bariéry Tabulka 2
Hladina podle Skutecnd hladina Rozdil mezi skutecnou
Hladina pred stoupaci zkousky po po a progndzovanou hladinou po
Vrt zastavenim cerpani
¢islo 280 dnech|365 dnech [250 dnech|400 dnech|250 a 280 dnech|400 a 365 dnech
! . ! i
m .M. m
A% 140.6 166.37 166.78 | 170.22 | 173.93 3.85 F15
A3 151.9 165.70 166.18 | 170.10 | 175.20 4.40 9.02
AS 143.8 166.54 167.06 | 170.28 | 172.81 3.74 5.75
ATa 143.1 167.36 167.90 | 169.64 | 173.93 2.28 6.03
A 6b 147.6 165.63 166,05 | 170.52 | 173.60 4.89 1:55
A 12 147.7 163.73 164,14 | 169.80 | 172.27 6.07 8.13
A 13b 141.0 167.42 168.07 | 169.70 | 172.15 2.28 4,08
A l4a 141.7 170.10 170.78 | 169.62 | 172.02 -0.48 1.24
amplituda
/m/ 11.3 6.37 6.64 0.9 3.18 6.55 1.718
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3 Prognoza stoupénf
bariéry podle skup

hladiny vody ve vrtech zdpadni
inové stoupaci zkoudky
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Zavérem je mozné zdlraznit, Ze zadpadni bariéra spolehlivé splnila svou
funkci jak po strance technické, tak i hydrogeologické. Po celou dobu provozu
dokdzala chranit porubni stranu lomu udrzovédnim hladiny podzemnich vod pod
Grovni dna lomu natolik, Ze v uréité fazi mohly byt dokonce do podloZnich
piskl svadény dilni vody z lomu. Né&sledné po potfebnou dobu chrédnila podlozku
vnit¥ni vysypky pfed kontaktem s podzemnimi vodami a zajiStovala tak jeji
stabilitu. Misto predpoklddanych 10 let <cinnosti  dokdzala plnit svou
hydraulickou funkci po celych 20 let. =Zastavena nebyla pro technickou
afunkénost, ale proto, Ze jiZ pominula potfeba chrénit jejim provozovanim
dilni Ginnost v prilehlém dzemi.
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