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APLTKACE NODERNICH REKULTIVACNICH METOD NA LOKALITACH
DOLU BILINA

Applikation moderner Rekultivierungsmethoden auf
den Lokalitdten des Bergbauunternehmens Bilina

Der Artikel informiert tber die Eigenschaften
der verkippten Boden und RekultivierungsmaBmahmen
auf den (Kippen der Tagebaue Bilina. Die
Aufmerksamkeit ist vor allem auf die Kippen von
Stfimice und Radovesice konzentriert, wo die
Eigenschaften des entstehenden Wurzelhorizont die
Richtigkeit der durchgefiihrten  MaBnahmen
bestdtigen. Auf der Kippe Pokrok wurde die Eignung
der verkippten Steinbdden fiir die Rekultivierung
nachgewiesen.

Die erreichten Ergebnisse bestdtigen, daB bei
guten Kenntnissen der durch den Kohlenabbau
tibertragenen  Abraummassen und aufgrund einer
diferenziellen Behandlung einzelner Lokalitdten es
moglich 1ist, solche Losungen zu finden, die die
negativen Einfliisse auf die Okologie der Landschaft
wesentlich herabsetzen werden.

Application of modern restoration methods on

impacts on ecology of area.

lpuKkAajHoe  MCNONb3OBaHMe  COBDEMEHHHX
PeXyNbTHBALMK Ha YYacTKaX Padpe3oB BuiuHa )

ABTOp MHOPMHDYET O CBOWCTBAX YKNaJldBaeMHX B
OTBal NMOPOA ¥ O MEeTOAMKE DeKyIbTHBAUMOHHHWX paboT Ha

MeTOJIOB

KOHKDETHHX  OTBalax Pa3pe3oB  BuiMHa. BHuMahue
yRendeTcs npexfe Bcero  orBafaM "CTpxuMuue" H
"PajnoBeculie", e CBOMCTBa  HOBOBO3HMKAWLEro

KOpHeBO-TIOYBEHHOIO [OPU3OHTA JIOKYMEHTHPYWT YAauHHH
noxbop NpolieccoB M MeTONOB peKylbTHBaLMM. Ha oTBalle
“llokpok" 6HAa AoKasaHa yZOGHOCTb yKAafuBaeMuX MOPOA
IN4 Leled peKyNbTHBALMH.

HoCTHTHYTHe pe3yNbTaTH HOKYMEHTHDYWT, YTO CO
3HaHMeM XapakTepa NepeMelieHHHX JOBHYHHM NpOLECcCOM
Tnopox ¥ npy  JxddepeHUHpoBaHHOM TOAXONe K OTJelbHHM
OTBalbHHM YYacTKaM yAaeTcd HaHTH pelleHus, KOTOpHe
MOTYT CYWECTBEHHO OrpaHMYHTb OTpHLaTelbhue BIMIHMS
Ha 3KONOTHYECKylW 06CTAaHOBKY - JaHHOH TepPHUTOPHH.
metod na

Aplikace modernich  rekultivacnich

localities of Mines Bilina

The article informs about properties of dumped
rocks and methodics of restoration works on dumps
of Mines Bilina. The attention is devoted above all
to dumps Stfimice and Radovesice where the
properties of -arosen rooting horizon prove the
suitability of selected restoration progresses. On
the Pokrok dump it was proved the suitability of
dumped rocks for restoration purposes.

The reached results prove by documentary
evidence that at knowledge of character the rocks
transfered by excavation and differenciated access
to single localities it succeeds to find the
solution substantially limiting the negative

Vyznamnym- - problémem

Severoceského kraje

lokalitdch Dold Bilina

Clanek informuje o vlastnostech zaklddanych
hornin a metodice rekultivacnich praci na vysypkéch
Doli Bilina. Pozornost je vénovdna predeviim
vysypkdm Stfimice a Radovesice, kde vlastnosti
vzniklého kofeniciho horizontu doklddaji vhodnost
zvolenych rekultivacnich postupd. Na vjsypce Pokrok
byla prokdzina vhodnost zakladanjch hornin pro
rekultivacni dcely.

Dosazené vysledky dokumentuji, Ze pfi znalosti
charakteru téZbou premisténych hornin
a diferencovaném piistupu k jednotlivim lokalitém
se dafi nalézt reSeni podstatné omezujici negativni
dopady na ekologii dzemi..

je  znaény rozsah krajiny

zdevastované pri tézbé hnédého uhli. Jeji podstatnou Easti jsou vnéjsi vysypky
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uhelnych lomd. V z&jmu obyvatel panevnich okresd i tézebnich spolecnosti je
jejich co nejrychlejsSi Gprava a postupné zaclenéni takto nové vzniklé krajiny
do ekosystému Gzemi.

Jde o procesy, které by bez zdsahu ¢lovéka trvaly minimdlné desitky let
a v pripadé nepriznivého sloZeni materidlu sypaného na vysypku by k nim patrné
vibec nedoslo. Proto nabyvaji rekultivacéni prdce na vysypkadch v oblasti
severoCeské panve stédle vétsiho vyznamu.

Vlastnosti skryvkovych hornin, zakladanych na vysypkdch Dold Bilina, jsou
z rekultivacéniho hlediska vétSinou extrémné nepriznivé. O to vice je treba
vyzdvihnout vysledky rekultivaénich praci, dosazené v uplynulych letech.
MoZnosti soucasnych rekultivacnich postupi dokladaji vysledky dosaZené pri
rekultivaci vysypek Stfimice, Radovesice a Pokrok.

Problematika rekultivace vysypek Dolu Bilina

ObtiZnost rekultivace vysypek Dold Bilina spoc¢ivd v extrémné nepriznivych
vlastnostech hornin sypanych na vétsSinu vysypkovych téles.

Jde predevS§im o horniny nadloZniho souvrstvi a souvrstvi hnédouhelnych
sloji lomu Bilina.

Hlavnimi materidly, sypanymi na  vysypky, Jjsou pisky, kaolinitické
jilovité pisky a kaoliniticko - illitické jily. Primési v sypanych horninéach
tvori organickd (uhelnd) hmota, siderit a pyrit. Tyto horniny jsou mechanicky
nestabilni vi¢i vétrné i vodni erozi. Probihajicim vétranim ziskadvaji vlivem
iontd S03 a Al nepriznivy, kysely (aZ toxicky) charakter /1/.

Krajné nepriznivy charakter vétrdni hornin, sypanych na vysypku,
doklddaji starsi vysledky analyz vzorkl, odebranych na vysypce Strimice
v sedmdesdtych letech /2/. Povrch vysypky byl vzorkovdn 8 let po terénnich
Gpravach, takZe se zvétravaci procesy jiZz mohly uplatnit.

Tabulka 1: Vlastnosti vzorka z vysypky St¥imice

¢. vzorku ||% obsah % obsah | pH akt. sorpce T
organiky | kalcitu mekv/100g

1 0,69 0 4,0 7,1

3 3,16 0 3,6 21,2

5 0,86 0 3;5 95 7

7 0,98 0 4,0 9,7

9 0,77 0 3,6 10,7

Vysledky potvrzuji, Ze bez dalsich dGprav ziskdvaji vétranim horniny na povrchu
vétSiny vysypek Dold Bilina charakter =ze zemédélského hlediska prakticky
sterilni (nizké hodnoty pH i sorpcni kapacity). To z&sadné ovliviuje metodiku
rekultivaci nékterych vysypek, coZz dokumentuji vysledky uvedené v tomto
¢lanku.

Rekultivace vysypky Strimice

Vysypka je umisténa vychodné od Mostu. Byla sypdna v letech 1959 - 1973.
Rozloha temene vysypky ¢ini 160 ha a nadmorskd vyska dosahuje 330 metrd nad
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morem.

Pivodni lesnickd rekultivace probéhla v roce 1967. Vzhledem k nepriznivym
zménam povrchu vysypky vysadba prakticky vyhynula. Soudasné se projevil znaény
vliv eroznich jevd (viz tabulka 1). Na navrh BPT pak byly vyuzity
k rekultivaci bentonity =z lomu Cerny vrch. Rekultivace byla . zahdjena v roce
1974. Vrstva navdZenych bentonitickych zemin byla stanovena na 50 ¢m. Po
zaorani bylo provedeno zatravnéni a pozdéji =zalesnéni. V roce 1988 byla
zahdjena zemédélska rekultivace na plani vysypky o celkové vymére 89 ha.

Ve spoluprdci Dold Bilina, VOHU Most, BP ‘Teplice a VOMOP Praha byla
zjistovéna Gspésnost zvolené metodiky rekultivace.

Na vysypce Strimice bylo odebrano celkem 9 vzorkd ze t¥i sond. Podafilo
se odlisit svrchni vrstvu tvofenou ornici (event. smési ornice-a bentonitu),
stfedni vrstvu tvofenou bentonitem (event. smési jilu a bentonitu) a ptvodni
materidl vysypky.

Svrchni ~ vrstva je z mineralogického hlediska tvofena  kfemenem,
kaolinitem, illitem, montmorillonitem. Ob&as se vyskytuje primés zZivcg,
muskovitu. Chemismus je pomérné pfiznivy. Padni reakce je neutrélni, sorpce
T stfedni aZ vysoka (dle obsahu bentonitu), obsah kalcitu kolisa. Obsah dusiku
je nizky, obsah humusu stfedni. Obsah pfijatelnych Zivin je u fosforu nizky,
u horé¢iku a drasliku stfedni aZ vysoky. Ze zrnitostniho hlediska jde o zeminy
ponékud hrubozrnné, lze je charakterizovat jako pis¢itohlinité aZ hlinité. Pro
rekultivaéni dcely jsou pfijatelné.

Stfedni vrstva je tvorena pfevdzné bentonitem. V mineralogickém sloZeni
tomu odpovidd vyraznéjsi podil montmorillonitu. Pddni reakce je slabé
zdsaditd, sorpce T vysokd (s rostoucim obsahem montmorillonitu), roste obsah
kalcitu. Obsah dusiku i humusu je nizky. Obsah p¥ijatelngch Zivin mirné stoupa
oproti svrchni vrstvé. Ze zrnitostniho hlediska jsou vzorky mirné hrubozrnné,
odpovidaji piscitohlinitym aZ hlinitym zeminém.

Pivodni materidl vysypky je tvofen Zlutymi jily s Glomky uhli. Pro
rekultivaéni Géely jsou extrémné nevhodné.

Vysledky potvrzuji GspéSnost zvolené metody rekultivace vysypky Stfimice.
Jednozna¢né to dokumentuje srovnani tabulky 1 s tabulkami 2 az 4. Misty
(pfedevSim u sondy 1) vSak lze pozorovat nedostateéné promiseni aplikované
vrstvy bentonitu s okolnimi horninami. Je to patrné napfiklad na hodnotach pH
a sorpce u vzorki odebranych z S1. Vlastnosti odebranjch vzorkd, uvedené
v ndsledujicich tabulkdch, dokumentuji vysledky rekultivadnich praci.

Tabulka 2: Makroskopicky popis vzorkli odebranych na vysypce
Strimice (typicka sonda)

lab, ¢. sonda makroskopicky geologicky

vzorku ||int. odbéru /m/ popis

392/93 Sl ornice hnédad s dlomky kfeme-|
0 - 0,60 ne a rostlinné hmoty

393/93 sl zluty bentonit, znaéné na-
0,60 - 0,90 vétraly

394/93 sl jil Zlutosedy, s Getnymi
pod 0,90 Glomky uhli, plasticky
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Tabulka 3: Chemismus vzorkl odebranych na vysypce Strimice
(typickd sonda)

lab. ¢é.|| dusik | humus | kalcit | magnezit pH
vzorku % % % %

392/93 0,07 2,14 0,98 0,88 6,79
393/93 0,07 0,83 9,93 5,79 8,23
394/93 0,15 5,09 0,24 0,82 4,50

Tabulka 4: Sorpce a obsah prijatelnych Zivin vzorkd odebranych
vysypce St¥imice (sonda S1)

lab. ¢&. pfijatelné Ziviny sorpce
vzorku mg/kg mekv/100g | %

P K Mg S T v
392/93 10 190 102 13,4 [19,7 68,0
393/93 1 218 949 36,3 |36,3 |100,0
394/93 1 103 304 3,2 | 8,2 | 39,0

Rekultivace vysypky Radovesice

Budovani vysypky Radovesice =zacalo roku 1964. Byla situovdna do
katastralniho Gzemi osad Radovesice, Kostomlaty a Svétec. Ma protahly tvar od
jihovychodu k severozdpalu a jeji Gzemi spadd do vlastni vrchoviny Ceského
stfedohori.

V soudasnosti je na vysypce provadéna prevdzZné lesnickd rekultivace.
Vzhledem k rozsahu vysypky, jejimu vyznamu a extrémné nepriznivému charakteru
sypanych zemin, probihd dle metodiky Dr. FiSery /1/ Gprava povrchu vysypky
s vyuzitim mistnich slinovc. Ty tvofi geologicky povrch erozniho ddoli
v podlozi vysypky /1/. Tézba slinovcld probihd v bezprostfedni blizkosti
vysypky, coZ podstatné snizuje ndklady. Vzhledem k prvnim velmi pozitivnim
vysledkim bylo rozhodnuto pouZit tuto metodu na celém povrchu vysypky.

Definitivni dpravy povrchu vysypky, melioraéni a rekultivaéni préce, se
provaddéji postupné, po dosypdni technickych ¢asti vysypky. Zasadni vyznam ma
zkrdceni mezidobi sypédni - rekultivace, ¢&imz se zkracuje doba vétrani
pivodniho materidlu povrchu vysypky. Vylouc¢i se tim oxidace pyritd a rozpad
jilovych minerdld /2/.

Meliorace povrchu vysypky Radovesice za¢ind navozem 0,3 m slinovcd na
uréenou plochu a zaoranim pluhem do hloubky 0,7 - 1,0 m. Vzhledem k ulehlosti
vysypky, kamenitému charakteru slinovcd a poZadované hloubce zaorédni jde
o technicky nejndro¢néjsi moment rekultivace. Orbou se na povrch opét dostanou
visypkové materidly, ty jsou opét povezeny 0,3 m slinovcd a zaordny do hloubky
0,7 - 1,0 metri. Tim do smési vstupuje plvodné zaorany slinovec a je ziskén
findlni smésny kofenici horizont o skuteéné hloubce 0,6 - 1,0 metrd. Prvni
Gpravy éasti plochy vysypky byly dokonceny na jafe 1991.
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Vlastnosti  vznikajiciho kofeniciho horizontu jsou pribé&zné
sledovany. V uplynulém roce bylo na vysypce Radovesice odebrdno 20 vzorkf
z 8 sond. Zeminy =zkoumané na vysypce Radovesice lze z hlediska rekultivaci
rozdélit na nékolik skupin:

1. PaGvodni materidl vysypky

Dle geologickych popisi je tvofen jily, pisky a piséitymi jily.
Mineralogickd analyza svédéi o pritomnosti kfemene, kaolinitu, illitu.
Vyskytuji se stopy sideritu. O sterilité tohoto materidlu svédéi nizké hodnoty
sorpéni kapacity u nékterych vzorkd. Nepfiznivy pribéh vétréni uvedenjch zemin
prokazuje tabulka 1. Charakteristicky je vysoky obsah kfemene, nizké obsahy
kalcitu a magnezitu, nizk§y obsah dusiku a pfijatelnych Zivin. Zrnitostni
sloZeni kolisd v zdvislosti na podilu pisku.

2. Sliny a slinovce vyuZivané pri rekultivaci

Jsou tvoreny smési kalcitu, kremene, illitu a kaolinitu. Zrnitost je
ovlivnéna obsahem kalcitu a u Cerstvych slinoved tvofi znadny podil Stérk a2
kameny. Obsah kalcitu kolisd cca mezi 40 - 55% /1/.

3. Vznikajici korenici horizont

Je zpravidla tvoren smési rozpadavych ¢i plastickych slind a slinovcd, jild
a hlin. Tato skupina hornin je v§sledkem rekultivaénich praci a proto byla
odebrdna rada vzorkd tohoto typu (viz tabulka 5). Hodnoty sorpéni kapacity
stoupaji na 14 - 26 mekv/100g zeminy (viz tabulka 7). Zrnitostni analyza
prokazuje pritomnost &térku sloZeného z Glomkd slinovce a Gedide. Obsah
kalcitu je dostatecény, s hloubkou ho zpravidla ubyvd (viz tabulka 6). Velmi
-vyznamna kyselost vodniho vyluhu je vétSinou mirné alkalickd, coz dokumentuje
pisobeni slindved v hloubkdch a? do 1 metru a znamend moZnost eliminace
predpokladanych kyselych srézek.

Uvedenou metodikou se podafilo zabrénit eroznim jevim a procesfim vétrani,

k nimZz doSlo v prvni etapé rekultivace vysypky Stfimice. Lze to dokumentovat
ndsledujicimi tabulkami.

Tabulka 5: Makroskopicky popis vzorkl odebranych na vysypce
Radovesice (sonda S7)

lab. ¢. sonda makroskopicky geologicky

vzorku ||int. odbéru /m/ popis

457/93 S7 slinitd hlina, Sedohnéda
0 - 0,30

458/93 S7 slin Sedy, s dlomky pevného
0,30 - 0,90 slinovce

459/93 S7 jil Sedohnédy, s tGlomky
pod 0,90 uhli
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Tabulka 6: Chemismus vzorkl odebranych na vysypce Radovesice
(sonda S7)
lab. &.|| dusik | humus | kalcit | magnezit pH
vzorku % % % %
457/93 0,12 1,43 9,41 2,16 7,93
458/93 0,09 0,76 | 39,42 1,84 8,25
459/93 0,10 1,97 1,68 1,16 7,90

Tabulka 7: Sorpce a obsah prijatelnych Zivin vzorka odebranych na

vysypce Radovesice (sonda S7)

labi. €. prijatelné Ziviny sorpce
vzorku mg/kg mekv/100g %

P K Mg s T v
457/93 1 148 96 23,8 |23,8 |100,0
458/93 0 112 26 18,6 |18,6 |100,0
459/93 0 196 269 22,9 (22,9 (100,0

Rekultivace vysypky Pokrok

V§sypka Pokrok, situovand v tésné blizkosti mésta Duchcov, je druhou,
v soucasnosti provozovanou, vnéjsi vysypkou Dold Bilina. Na tuto vysypku byly
zakladdany prevazné horniny ze svrchnich horizontd Dolu Bilina (kvartérni
pokryv a svrchni terciér).

V minulém obdobi byly analyzovdny Ctyfi vzorky ze dvou sond vyhloubenych
v plivodnim materidlu vysypky. Dle makroskopického geologického popisu §lo
o hnédé hliny s dlomky ruly a Sedohnédé rozpadavé jily. Vlastnosti vzorkd,
vyznamné z rekultivacniho hlediska, uvadéji nadsledujici tabulky.

Tabulka 8: Chemismus vzorkd odebranych na vysypce Pokrok

10

lab. &.|| dusik | humus | kalcit | magnezit pH
vzorku % % % %

456/92 0,10 | 2,11 | 3,42 0,64 7,62
457/92 0,10 3,47 2,50 1,22 7:05
458/92 0,12 | 1,98 | 1,96 1,40 7,76
459/92 0,08 1,89 1,85 1,12 8,15
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Tabulka 9: Sorpce a obsah prijatelnych Zivin vzorku odebranych na
vysypce Pokrok

lab. ¢. prijatelné Ziviny sorpce
vzorku mg/kg mekv/100g | %

: P K Mg s i v
456/92 - - - 20,1 (20,1 [100,0
457/92 - - - 23,6 (23,6 |100,0
458/92 - - - 31,4 (31,4 |100,0
459/92 - - - 13,5 |13,5 [100,0

V tomto pripadé vlastnosti hornin, =zaklddanych na vysypku, kontrastuji
s vysledky zjisténymi na vysypkdch Stfimice a Radovesice. Lze predpokléddat, Ze
pro lesnickou rekultivaci bude mozZné vyuZit pfimo uvedené horniny, bez tvorby
pidniho horizontu, aplikované na vySe uvedenych lokalitach.

Skryvkové fezy dolu Bilina
- zdroj hornin zaklddanych na vysypky

11
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Rekultivované oblasti v§sypky Radovesice

Zavér

Clének struéné shrnuje vysledky analjz a hodnoceni vzorkd odebrangch na
lokalitach St¥imice, Radovesice a Pokrok. Stru¢né jsou zde zhodnoceny vysledky
rekultivace vysypek Stfimice a Radovesice.

Dle pozorovani a v§sledkd analjz vzorkd se podafilo zvolenymi metodami
rekultivace omezit vliv eroze, upravit chemismus i fyzikdlni skladbu povrchu
visypky Radovesice i Stfimice. Aplikaci slinovcd a bentonitu se podafilo
zabranit nezddoucim zvétrdvacim procesim na povrchu v§sypek. V podstaté byla
uméle vytvofena nahrada kvartérnich sedimentd. Na vysypce Pokrok byla
prokdzdna vhodnost zaklddanych hornin pro rekultivaéni Géely.

DosaZené vysledky dokumentuji, Ze pfi znalosti charakteru tézbou
n¥emist&ngch hornin a vSech pfirodnich vztahl v Gzemi, se dafi nalézt reSeni
podstatné omezujici negativni dopady na ekologii dzemi. Diky dostatecnym
prizkumnym pracem a diferencovanému pfistupu k Jjednotlivym lokalitédm se
visypky Dolt Bilina postupné organicky zafleni do krajiny pod Ceskym
stfedohofim.
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