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Vysledky kontrolniho sledovani stability vysypky Merkur

Ergebnisse der Stabilititsiiberwachung auf der Kippe
Merkur

Die Erstiiberwachung der Umformungsprozesse von
Lockergesteinkippen hat ihren Ursprung
tiberwiegend in geodidtischen Messungen der
oberflichigen Deformationen. Spiter wird die
prazise inklinometrische Methode einbezogen,
welche die Umformungen innerhalb des Gestein- als
auch des Gebirgsmassivs anzeigt. Derzeits werden
die geoddtischen und inklinometrischen Messungen
tiber die Vermittlung der Spannungs- und Hydraulik-
verhidltnisse mittels Porenwasserdruckmessungen
erginzt, deren Nutzung, MeBverfahren und
Ergebnisse fiir die Stabilitétsberechnungsanalyse
eine Reihe von Diskussionen in diesem Fachgebiet
erregen. Eben auf diese Fragen suchten die
Arbeitsstellen SDCH AG DNT OHMG, Abteilung
fir Geotechnik, eine Antwort. Resultate dieses
Vorganges sind auf folgenden Seiten dargestellt.

ts of ch
stability

up of dump Merkur

The beginnings of check following up of
deformation processes of dumps formed by clay bulk
were founded predominantly on  geodetical
measurement of surface deformations. Late it is used
the method of precise inclinometry, that indicates the
deformations inside rock or soil massif. At present
time there are the geodetical and inclinometrical
measurements completed by determinations of stress
and hydraulic ratios by means of gauges of pore
pressures, their use, way of measurement and result
utilization for stability calculation analyses evoke
many special discussions. Just to these questions it
was looked for the answers by the workplace SDCH
JSC DNT OHMG department geotechnics
(North-Bohemian Mines Chomutov JSC Mines
Nastup TuSimice). The results of this work are
mentioned on following pages.

1. Uvodem

Pe3ysibTaThl  KOHTPOJBLHOILO  CHEJEHUs  3a
YCTOMUYMBOCTLIO 0TBANIA "Mepkyp"

HCpBOHa‘laﬂbele KOHTPOJIbHBIE ClIeAeHus -

MOHUTOPUHT MPOLIECCOB TpaHchopmaruu
OTBAJIOB, 00pa3zoBaHHbIX HACbIMTaHHbIMU
aprUUIMTUYECKUMH  MOPOAAMH,  OCHOBAJIMCh

r71aBHBIM 00Pa30M Ha reofe3UYecKOM H3MEPEHUH
MOBEPXHOCTHbIX nedopmanuit. [Tozxe
YNOTPeOAANCAs METOA TOYHOH HHKIHHOMETDUH,
KOTOPbIH MoKa3biBaeT JedhopMauuu BHYTPU
MOPOJHOIO WJIM TPYHTOBOrO MaccuBa. B
HacTosLee BpeMsl TeOHE3NYECKUE 7
MHKIMHOMETPUYECKUE HU3MEPEHUS HOMOIHSIOTCS
ONpEAENICHUEM  HANPSDKEHHbIX COCTOSIHUH U
TMIPABIMYECKUX  YCJIOBHUH C  MOMOLIbIO
MHCTPYMEHTOB M3MEpPEHHsI MOPUCTHIX JIaBIICHUH,
NpUMEHEHHE KOTOPbIX, CMNOco0 U3MepeHus W
UCMOJIL30BAHKME PE3YNILTATOB JUIS  AHAJIM30B
pacyera YCTOMYMBOCTH BbI3bIBAET LEJILIOH DS
SKCMEPTHBIX  AuUCKyccuil. VIMeHHO Ha 3TH
BOMPOChI cTapanoch HalTH OTBETbI
crneyuanu3MpoBaHHoe  pabouyee  Mmecto  a/o
CeBepouenickye WaxThl I. XOM:'TCB - STASTEHHE
TeOTEXHMKM oTAena I'nmaBHOro mapkuieizepa M
reonora guBusuu JIHT. PesynbraTel sToM
paboTbl NPUBOJSTCS B CTAaTbE.

Vysledky kontrolniho sledovani stability vVsypky

Merkur

Pocatky kontrolniho sledovéani ptetvarnych procest
vysypek tvofenych jilovcovou sypaninou, byly
zaloZzeny prevazné na  geodetickém  méfeni
povrchovych deformaci. Pozdgji je uZivana metoda
pfesné inklinometrie, ktera indikuje deformace
uvnitt  horninového ¢i  zeminového masivu. V
soucasné dobé jsou geodeticka a inklinometricka
méfeni dopliiovdna o zjisfovani napjatostnich a
hydraulickych pomérti pomoci mé&tidel porovych
tlakli, jejichz uZivani, zplisob méfeni a vyuZiti
vysledkl pro stabilitni vypo&etni analyzy vyvolava
fadu odbornych diskusi. Pravé na tyto otazky hledalo
odpovédi pracovisté SDCH a.s. DNT OHMG odd.
Geotechniky. Vysledky této prace jsou uvedeny na
nasledujicich strankéch.

PoruSeni stability vychodnich svahti vysypky lomu Merkur Ize povazovat za dosud nejvétsi svahovou
deformaci vysypkového télesa v historii povrchové t&zby uhli v Ceské republice. Prvni problémy byly datovany
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rokem 1979. Nestatbilni projevy se tehdy vyskytovaly predevim v oblast i byvalého Luzického potoka. Postupng
bylo pozorovano roziifovani sesuvnych pohybti severnim smérem. Jestlize plvodni nestabilni oblast v roce
1979 ohroZovala posunem paty vysypky a liniové stavby (budova ubytovny ESS, budova KOH-I-NOOR,
autobusové nadrazi CSAD, zavodni jidelnu DNT, sklad trhavin), pak rozsifena nestabilni oblast ohrozila hlavni
pasové dopravniky uhli a tim i provoz elektraren. Situace se vyhrotila v jnu a listopadu 1985, kdy byly
zaznamenany pohyby vysypky 2-3 m za den v délce paty 2,5 km.

Celkova kubatura byla vy¢islena na 140 mil.-m®. Sana¢ni prace byly zahdjeny v listopadu 1985 (zemni
prace, vystavba stabilizacnich Zeber, odvodnéni). Nésledovalo preloZeni koridoru pasovych dopravnikli mimo
ohroZenou oblast. Do uvolnéného prostoru byla zaloZena tzv. pfit&zovaci lavice, ktera vyrazng zlepsila stabilitni
pomery.

Na zaklad¢ navrhu na stabilizaci havérie (sesuv vysypky), "Rozbor ptitin soudasného stavu vysypkového

.-hospedaistvi lomu Merkur" (VUHU Most, BP Teplice 1986); je od roku 1986 budovan systém’ kontrolniho
sledovéni.

2. Vysypka Merkur 3

Celkové plocha vysypek Merkur zaujima 16,7 km?®.

Dle banskych znakil ji mizeme rozdélit do 3 oblasti:

Merkur 1 - oblast sesuvu vysypky - vn&jsi vysypka - plocha 4,3 km®
“Merkur 2 - oblast sesuvu - vnitini vysypka - plocha 5.9 km?
Merkur 3 - oblast sou¢asného provozu - vnitini vysypka - plocha 6,5 km®.

Ve vychodni &asti vysypky Merkur 3 doslo v roce 1989 k pozastaveni vysypkové fronty. Pravé v této
oblasti probihaji pod vysypkou hlavni uhelné dopravniky. Postup dolnich etézi 265 - 302 m n.m. byl pozastaven,
ale z kapacitnich diivodi bylo potfebné zaloZit daldi etz 320 - 338 m n.m. Timto dochézelo k nastrmovéni
svahii a sniZzovani stupné bezpecnosti. P¥ipadnym sesuvem svahu by nastaly komplikace s dopravou uhli z lomu
Merkur.

Pravé tato oblast .byla na zakladé stabilitni analyzy a inZenyrsko - geologického - priizkumu
instrumentovana monitorovacimi prvky: geodetickymi body, inklinometrickymi vrty a m&fidly pérovych tlak.

3. Monitorovaci prvky

Sledovani vysypkovych svahii je =zalozeno predeviim na geodetickych, inklinometrickych,
hydrogeologickych a hydraulickych mé&kenich. )

Navrhy a realizace velkych &i malych zemnich téles, piedeviim z jilovitého materidlu, bez sledovani jejich
napjatostné - deformagniho chovani in situ, vedlo v Fad& pripadi k porueni stability nebo naopak
k neopodstatnénym obavam. Regitel nebo projektant mize jen velmi t€zko predikovat podminky, za jakych jsou
tyto stavby provadény. P¥i tom v mnoha pfipadech neni technicky ani ekonomicky naro¢né skute¢né podminky
ovefovat. K tomu mohou slouZit nasledujici metody.

3.1 Presnd inklinometrie

Presnou inklinometrii Ize spolehlivé uréit rychlost a smér svahového pohybu. Je to nejicinngjsi metoda
ovefovani a zjidtovani smykové plochy uvnitf zeminového nebo horninového masivu. Bé&zng je tato metoda
pouZivana jak v Severo¢eskych dolech Chomutov as. , tak v Mostecké uhelné spole¢nosti a.s..

3.2 Geodetickd méveni

Geodetické metody patfi mezi nejucinn&jsi a nejefektivn&jsi monitorovaci metody. Soudasna méFici
technika za ur¢itych podminek dosahuje velmi presnych vysledki. Elektrooptické dalkoméry mohou zjistit
svahové deformace prevy3ujici cca 10 mm na relativné velké vzdalenosti ( do 1 000 - 2 000 i vice metrti ). Pokud
jsou geodetické body stabiln& osazeny odraznymi hranoly je vysledek méfeni vyhodnocovan okamzits.
Nevyhodou je zatim relativng vysoka nakladovost odrazového systému.

3.3 Méreni porového tlaku _

Udaj hodnoty pérového. tlaku je jednim z nezbytnych vstup do stabilitnich vypoctii. Pérovy tlak je
zavisly na urovni hladiny podzemni vody, predev§im u propustnych zemin nebo na saturaci zemin ve vztahu k
mocnosti zeminového masivu u nepropustnych zemin. Ze ma porovy tlak rozhodujici vliv na stabilitu svahu, o
tom neni pochyb. .

Je viak problematické instalovat méfidla tak, aby opravdu méfila poZadované udaje. Pokud jsou mékidla
osazena do nenasycenych zemin, mé&¥i negativni - zaporné nebo pouze minimalni hodnoty pérového tlaku ve
vztahu s probihajici konsolidaci, pfipadng se jen velmi pomalu aktivuji. Je ov8em prakticky ovéfeno, Ze pokud je
ve vysypce piesn& uréena deformacni plasticka zéna, potom se méfidla okamzité aktivuji a-registruji pozadované
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udaje.Proto je vhodné instalovat mé&fidla pérovych tlaki pravé do mist, ve kterych je jiz ovéfena deformadnf
plastickd zéna. Instalovat méfidla do pfedpoklddané kluzné plochy se neosvédiilo, protoze pravdépodobnost
spravného umisténi pii velkych mocnostech vysypek je velmi mald. Kluzna plocha nebo deformaéni zéna,
nachézejici se tfeba jen né€kolik malo metrd od instalovaného méfidla, mé&fidla neaktivovala, a¢ by teoreticky v
této zoné mél porovy tlak dosahovat znaénych hodnot.

Takova situace nastava v pripadé, kdy jsou zeminy v pivodnim uloZeni vystaveny vétsimu geostatickému
tlaku, neZ pfi nasledném uloZeni ve vysypce. Pii odt€Zeni z plivodniho uloZeni dochazi k "expanzi" pért jilovité
zeminy a tim i ke z mé&né& vlhkosti a poklesu pérového tlaku. Aby do3lo k navozeni piivodnich podminek, musi

byt zeminy vystaveny alespoii tlaku v piivodnim uloZeni nebo musi byt zeminy dodatedn& saturovény, coZ se
stava nejéastéji v piipadech neodvodnéného podloZi vysypky.

4. Monitorovaci systém na vysypce Merkur 3

V blokdiagramu (ptiloha 1) a piehledné mapé vysypky (pfiloha 2) je zakresleno rozmisténi
monitorovacich prvki. Ve vysypce je instalovano celkem 6 inklinometrickych vrti, 11 mé&Fidel pérovych tlakid a
je stabilizovano 9 geodetickych bodi.

Proméfovani inklinometrickych vrtl je provadéno a vyhodnocovano geotechnickou sluzbou SDCH a.s.
DNT soupravou GLOTZL. Méfeni pérového tlaku je provadéno strunovymi snimaéi typu SG-1. Sitka méFidla je
46 mm a délka 238 mm. Méfeni je provadéno pienosnou aparaturou pro strunovy tenzometr typu DISTA.
Pfesnost méficiho systému je + 2 % mériciho rozsahu, dlouhodoba stabilita snimaci je 0,5 % za rok. Geodeticka

méfeni jsou provadéna poldarni metodou elektrooptickym délkomérem WILD. Presnost méfeni pii stavajici
stabilizaci geodetickych bodi je = 3 cm.

5. Vysledky kontrolniho sledovéani

1 'V mapové piiloze 2 je zakreslen postup zakladani vysypky (Sipka oznacuje smér, v krouZcich je mésic
a rok zakladani). Smér zakladani byl vychodni. Zakladalo se stiidavé z prodluzované pohangci stanice
vysypanim "prstu" a po transportu zakladade hloubkové dosypani z paralelné prestavéného
dopravniku. Postup zaklddani byl volen tak, aby pfitizeni vysypkou nebylo jednordzové a stabilitni
vyvoj nekontrolovatelny, ale aby na zékladé kontrolniho sledovani mohl byt predikovan dal3i vyvoj
stabilitnich pomért.

2 Prvni deformace byly zaznamenany v ¢ervenci 1992 na geodetickych bodech €. 4 a €. 5 ato 6 cm (viz.
ptiloha 3). Byla to odezva na zakladani hloubkové etdze 320 m n.m. V téze dob& se uzaviel na
rozhrani podlozky a vysypky v hloubce 50 m inklinometricky vrt KR 515, ktery je situovan na etazi
290 m n.m. Tento vrt byl nahrazen novym. Pfi vrtném prizkumu bylo zji$t€no poruseni tufitického
podlozniho jilovce.

3 Z technologickvch diivodii bvlo v mésici ervenci. srpnu a zati preruSeno zakladani. V této dob&
nebyly zji§fovany zadné posuny. Po opétovném zahdjeni zakiadani v fijnu 1992 byly zaznamenany
vyrazné posuny na bodech &. 4, &. 5, €. 6 (pfiloha 3). Pfi méfeni v dubnu 1994 ¢inila deformace na
bodu €. 5 jiz 60 cm ( bod je situovan u méfidla pérového tlaku KR 516).

4 Vysledky geodetického mé&feni (bod &. 4) spolehlivé koresponduji s inklinometrii ve vrtu KR 515

(ptiloha 6). Deformace na povrchu vysypky pfiblizné odpovidaji deformaci na kluzné ploge v hloubce
45 m.

5 Vrt KR 513 (etaz 300 m n.m.), ktery je situovdn cca 50 m od paty hloubkové etiZe, se koncem
listopadu 1992 uzaviel. Vrt KR 515a (290 m n.m.), ktery je o etdZ niZe, registruje pouze deformaci bez
ostrého vyvoje. Z toho je patrné, ze diskrétni smykova plocha v horni aktivni ¢asti svahu (KR 513) se
postupné& zménila v plastické pretvareni (KR 515a).

6 Z prilozeného grafického vyvoje a tabulky povrchovych deformaci (pfiloha S5) je patrné, Ze rychlost
posunu povrchovych bodi se od ledna 1993 zpomalovala ( zakladani bylo ukonéeno 31.12.1993).

7 Z méfeni porovych tlakl je patrny narist u métidla KR 516 ( ptiloha 4), které bylo uloZeno v hloubce
43,3 m. Na povrchu u tohoto méfidla byl mé&fen zna¢ny posun ( pfiloha 3 - bod €. 5). Se vzristajicim
posunem dochézelo ke znatelnému narGstu porového tlaku az na 413 kPa. Po ukonceni zakladani (31.
12. 1993) dochézi v soucasnosti k pozvolnému rozptylovani.
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8 Pokud budeme uvazovat se vztahem pro pérovy tlak
u=C.TIsyp .(h-hi)
miizeme konstatovat, ze byla namé&fena odpovidajici hodnota cca 350 kPa (mé&fidlo KR 516 pred
zatiZzenim etazi 320 m n.m.).

9 Vy3e uvedeny vztah plati za nésledujicich predpokladii:
hi -mez pritvzdusnosti - u vysypek z jilovcové sypaniny mocnost vysypky cca 15-20 m, kde je
porovy tlak u=0.
C-soudinitel pérového tlaku = 0,7
I'syp - objemova tiha sypaniny = 18 kNm™

10 Pfi zakladéni etéze 320 m n.m. (zvy3eni hodnoty h cca o 13 m) dochazi k rychlému naristu pérového
tlaku az na hodnotu 413 kPa. Narilst pérového tlaku neni linearni, je mensi nez by vychazel dle vyse
uvedeného vztahu, ale fadové odpovida predpokladanému nardstu. (Nutno doplnit, Ze mé&fidlo nenf
instalovano presné pod zakladanou etdzi). Vysledky méfeni na ostatnich méfidlech jsou uvedeny v
priloze 7.

11 Na zéklad€ vySe uvedenych udajii je mozn& konstatovat, e pokud v oblasti predikované kluzné
plochy se nachézi nasycené plasticka jilovcova sypanina plati vztah pro pérovy tlak uvedeny v bodé ¢&.
7 za okrajovych podminek bodu ¢&. 8.

V tabulce jsou uvedeny technické a geometrické hodnoty jednotlivych métidel pérovych tlakd.

6. Stabilitni vypocet

Vysledky pozorovéni napjatostné - deformacniho chovani vysypek mohou byt riizné interpretovany.
Nektera odborné pracovidté hledaji jiné metody FeSeni stability banskych vysypek, nez klasickymi metodami
rovnovahy sil, protoze nejsou s vysledky téchto metod vZzdy zcela spokojena.

Bariska vysypka jako zeminové téleso se vyrazné nelidi od jinych mén& mocnych zeminovych téles.
Rozdil je pouze v tom, Ze vysypKy jsou velkorozmérova télesa, ve kterych se mohou nahle ménit riizné typy
zeminového prostiedi, veetng riiznych typd hydrogeologickych rezimi, které predeviim podmifiuji stabilitni
chovani. Pokud chceme od stabilitni analyzy, at' je provadéna jakymkoliv zplGsobem, ziskat vysledky
odpovidajici skute¢nosti, je-nutné poznat problematiku konkrétniho vysypkového télesa co mozna nejvice.

Pokud je mozné z vysledki priizkumu a monitoringu ziskat poznatky o geotechnickych vstupech,
porovém tlaku nebo pokud erudovany fesitel dokaze predpokladat inzenyrsko - geologické podminky, je vhodné
feSeni stability vysypkovych svahli provadét pii efektivnim napéti s uzitim pérového tlaku.

Otazkou Casto zlstdvd, jaky typ smykovych parametrii pouZit ve vypotu. Ve strunosti je mozné
konstatovat, Ze pouziti vrcholovych parametrii neni vhodné, pokud je smykova plocha vedena po podlozce (dno
vyuhleného lomu, plvodni terén). Z praktického pozorovéni je ziejmé, Ze pii procesu zakladani dochéazi ke
znatnym pohyblm zemin po podloZce, ¢imZ vznikaji kluzné plochy za sou¢asného sniZovani kontaktni smykové
pevnosti. Proto by do vypottu mély vstupovat parametry niZSi-povrcholové, v odiivodnénych piipadech i
rezidualni. Optimalni stanoveni je moZné za pomoci vypotetni techniky a kalibrace vypoctového profilu dle
vysledki kontrolniho sledovani.

Na zéklad® vySe uvedenych poznatkli byl pfedmé&tnou oblasti konstruovan vypogetni profil H-H/ . Dle
vysledkd méfenych posunti a méfenych pérovych tlakéi byl rozdélen do 7 vrstev. Do vypoétu byl dosazovan
ptimo pérovy tlak. Profil byl pfepotitavin programem GEOSTAR 3.2. (3G GeoTechnika Praha) Spencerovou
metodou s vyslednym stupném bezpe&nosti Fmin = 1,57 (piiloha 8).

7. Zavérem

Cilem vySe uvedenych udajt je informovat o zkuSenostech s kontrolnim sledovani stability vysypek a
predevsim s méfenim pérového tlaku uvnitf t&chto bafiskych téles. Prvni vysledky kontrolniho sledovéni
napjatostné-pretvarnych stavii na vysypkach DNT potvrzuji teoretické predpoklady o vyvoji a urovni pérového
tlaku.

® Pii vhodné instalaci méfidel lze m&Fit aktualni hodnoty pérového tlaku.
® Pri osazovani je dilezité¢ dodrzovat nasledujici podminky :

1 Meridlo je potiebné osazovat do ovéfenych deformacnich plastickych zén, kde saturace zemin
dosahuje svych maxim.
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2 Snimale jsou v zeminovém prostfedi obsypdny piskem, ktery umoziiuje kontakt &idla s vodou
poérového systému zeminového prostredi.

3 Meéftidlo musi byt dokonale utésnéno.

Osazenim snimacii porovych tlaki vzdy neziskame potiebné udaje. Pokud nelze aktudlni hodnoty zmé&fit,
mohou byt odborné odhadnuty. Predpokladem pro to je znalost stavby vysypky a piedeviim znalost o
hydrogeologickém systému. Jako navod pro odhad pérového tlaku miize slouzit vztah uvedeny v kapitole 4,
jehoz platnost byla prakticky ovéfena.
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Tabulka 1

umisténi satu- CERVEN CERVENEC RIJEN LI STOPAD PROSINEC |
méfidla race 1992 1992 1992 1992 1992
i h(lrgulzﬂl:i ) é A zeminy | yelikost pfitizeni velikost pfitizeni velikost pritizeni velikost pfitizeni pritizeni
TLAKU | povrchu (m) (kM) (kN) (kN) (kN) (kN)
prst hl. dosyp prst hl. dosyp prst hl. dosyp prst hl. dosyp hl.dosyp
5670000 |13 085280 | 3 855600 |14 248 800 | 3 954 600 |14 133 600 | 6 624 000 |10 609 200 12 927 600
VZDALENOST MERIDLA OD ZAKLADANEHO TELESA / NADMORSKA VYSKA TEZISTE TELESA M N.M
KR 516 | 258,0/433 | 0,92 | 217/312 | 763/327 | 164 /311 | 678/325 | 275/313 | 573 /325 | 263 /311 | 4747323 | 494 /322
KRS512 | 244,07/43 | 0,92 | 733/312 |1288/327| 653 /311 |[1173/325| 688 /313 | 1043 /325 | 544 /311 | 868/323 | 773 /322
KRS13a| 260,7/41,8 | 092 | 355/312 | 893 /327 | 275/311 | 793 /325 | 305/313 | 645/325 | 184/311 | 495/323 | 445/322
KR513b| 248,7/53,7 | 0,92 | 355/312 | 893/327 | 275/311 | 793 /325 | 305/313 | 645/325 | 184 /311 | 495/323 | 445/322
KRS515a| 253,7/36,6 | 0,81 |405/312 | 938/327 | 375/311 | 878/325 | 489 /313 | 773/325 | 439/311 | 684/323 | 694 /322
KR515b| 2493 /41 0,81 | 405/312 | 938/327 | 375/311 | 878/325 | 489/ 313 | 773 /325 | 439/311 | 684/323 | 694/ 322
KR 519 | 251,3/50 0,81 | 538/312 | 1068 /327 | 454 /311 | 968 /325 | 474 /313 | 828/325 | 325/311 | 649/323 | 559/322
KR 551a | 254,8/44,5 | 0,81 | 424/312 | 968/327 | 365/311 | 883 /325 | 459/ 313 | 774 /325 | 385/ 311| 659 /323 649 /322
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VYVOJ DEFORMACI - VYSYPKA 1. MERKUR
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POSUNY GEODET. BODU-MERKUR llla rajori/

Souradnice bodd (7/92)

{systém JTSK B.p.v Datum méreni

137 || 16i7 [ 2am [ a7 | 258 [[avs ][ e || vare || 280 a/uﬂhtmo koo | et Jfeorsv |pory Jfrap2 Jfrznnz || 7 | 18 ][ vorz [ 222 |[ 93 || 9ra | 2014 ][ 375 || 278 || 1778 [[verio || 2112
o X Y v 1992 | 1992 ||1992 || 1992 (|1992 |[1992 |[1832 ||1992 [|1992 ||1992 |[1992 1992 (| 1992 (| 1992 || 1992 |[ 1992 [| 1992 || 1993 || 1993 || 1993 |[199% |[ 1993 || 1993 || 1993 (| 1993 || 1993 | 1993 || 1993 || 1993
eses [heveosssenas |hnovensennes B | | e | N "you suaniliesons|lirecnallccancslhannasfinansateannnalie [RPRL | MR | E/SPRFN! | IPRPIPUN | RPIIPPISY | ISR | WP | W | SO | R | R ———
2 1 3 22 2 7 5 1 2 2 2 1 2 1 2 2 (] 2 2 [0 7 1 3 2 4 4 3 Zz
1 995 894 81 814 83661 | 287.78 297 73 72 90 83 a2 9 0 63 333 333 315 S0 90 90 a9 (o] 63 64 a [<lo] 0 108 83 20 153 135 63
0 -3 -5 -6 -6 -8 10 -4 -6 -4 -8 -3 6 -16 <7 -4 -4 -4 -5 <4 -5 -7 =11 -4 -13 -26 -2
4 3 3 2 1 2 1 3 2 3 1 2 Y &
2 995 846,34 §14 991 64 || 288.00 304 90 72 [0 o 63 iS5 45 ol ac3 315 90 333 45 A
s - 2 of -zf - 6 af = : 6 2 s -0 4 s
3 -] S 3 3 4 3 3 4 S S S (3 6 6 12 13 17 18 198 20 22 1 2
3 995 822.69 815 119,03 || 288,25 45 20 79 45 45 63 45 18 34 G8 79 79 20 39 29 43 45 17 27 25 11 13 225 297
o] -3 4 -3 -6 5 -8 -2 A -4 -5 5 -7 -10 0 1 -1 -2 -7 -6 -3 -6 7 "
4 4 5 6 6 9 7 6 5 G 9 16 17 23 24 30 a1 33 34 34 36 26 36 as 3s a7 a6
4 995 806.24 || B15282.66 || 291.87 0 14 0 18 18 || 247 27 3t 18 9 12 15 45 29 29 15 18 19 23 26 25 28 27 25 27 22 27
3 -2 -1 -3 1 -1 2 -1 -3 -3 -9 -3 4 10 -1 -5 -5 3 1 5 -2 0 -4 2 5 0
3 4 1 2 5 S 9 10 5 8 6 6 17 19 28 29 42 a7 48 S 48
5 995 981.57 || 815357.54 [[306.00 || aSt ([ 125 0| 207 || 223 || 223 || 11 || 309 || 107 || 292 || 293 || 309 || am ¢} 43 17 17 0 9 12 3 " 9 15 15 17 21 23 15
.12 12 21 12 23 25 29 -20 =20 .22 -25 22 <23 37 27 -28 29 -9 <33 -34 -3 -28 -36 -43 -34 -49 -50 -47 34
) 7 8 1 1 1 1 4 2 3 4 3 1 0 4 12 13 18 18 18 17 18 20 22 22 21 24 22
6 996 009.94 015 183.14 || 304.99 108 13 104 135 135 o0 90 || 297 "7 100 207 198 80 (o] 56 42 a2 -] 16 19 21 29 39 34 43 51 52 34
-3 -1 -13 -8 -8 -15 18 -9 -10 -11 -15 -1 -12 -23 -15 -13 -14 -13 -24 -26 -26 -21 -13 =13 «18 13 7 13
1 4 3 2 2 4 s 7 4 3 4 o 3 5 2 2 2 5 6 5 5 6 7 3 2 6 5 3
7 296 049.54 815002.71 || 303,08 9 84 72 297 297 284 M, 286 || 304 225 206 0 288 281 90 289 297 301 287 301 307 3a1 45 || ds2 683 103 ac || 342
«12 ~18 21 «20 *23 -24 31 =21 -23 -26 «24 27 24 32 26 -20 g =30 -32 33 -29 -30 -30 =30 -33 -34 36 +30
a 7 10 4 2 2 a 4 4 5 6 4 a 4 4 4 a 4 4 3 6 4 8 5 6 7 7 5
8 996 072.73 || 814 858.07 || 298.64 o6 || 105 || 101 || 124 || 207 || 17 || 25 |[ 243 || 117 || 80 || 198 || 180 || 198 || 194 || 166 170 || 180 || 207 || 198 || 211 || 198 || 207 || v40 || 143 || 41 || 153 || 135 || 143
9 -19 24 22 «20 24 27 21 22 27 24 27 22 36 24 -28 -22 -23 -23 -25 -28 -26 34 20 -26 28 -30 -20
4 7 5 4 2 4 4 2 4 2 1 3 3 2 3 3 6 4 2 3 3 5 6 8 9 8 6
9 $96 079.52 814 769.66 || 292.76 3z 64 53 56 333 27 26 333 ais 90 135 S0 45 27 a5 45 J42 s 325 as9 [¢] 342 83 270 67 17 69 51
0 -7 -9 4 -8 9 a7 7 1" 12 9 | sl ag |l .7 |l enm 11 g2 || 45| 6 )| 1a || 8l a6 f| .22 -6 17 || 3|l oS &
rojice &isel pod sebou znadi : celkovy vekior vodorovného posunu
azimut vodorovného posunu
celkovy vyskovy posun + nérlist
~pokles priloha 5




Doly Ndstup — OHMNG

MEREN! PRESNE INKLINOMETRIE

Vektorové Pedent

AVrt : KR515 Lokalita : Merkur3
{m] 40 e P e et
o Oy
=3 I S S ' '
I

éslo_datum | éislo datum | &fmio dotum | &lalo d;!u'n Sfalo dotum | &fsle datum

0 2B.09.92 7 11.11.92 B 16.11.82 9 251192 | 10 18.01.83 | 11 26.01.93

12 9.02.93 | 13 8.04.93 | 14 18.05.93 | 15 208.03 | 18 23.05.94 | 17 25.07.94
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Doly Ndstup — OHNC 9308
MERENI PRESNE INKLINOMETRIE
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VYVOJ POROVEHO TLAKU NA VYS. MERKUR tabulka ¢.1
datum mér. hodnoty jsou uvedeny v kPa
2 VRTU |HLOUBK| 18.05.92| 26.05. | 04.06. | 11.06. | 25.06.| 02.07.| 09.07.| 23.07. | 20.08. | 27.08. | 10.09.| 19.10.
KR 512 43m 16 25 27 27 29 29 29 31 32 27 27
KR 513 53.7m 269
KR513 | 41.8m 108
KR 515 41m 5 6 Fd 8 8 7 () 5 5 7 6
KR515 | 38.6m 1 1
KR516 | 43.3m 121 159 | 220 | 254 | 279 | 307 337 | 341 | 348 | 360
KR 519 50m 73 74 76 78
KR 525 45m 6 6 S
KR 551 36.5m
KR 551 44.5m
’ ’ v
VYVOJ POROVEHO TLAKU NA VYS. MERKUR tabulka &.2
datum mér. hodnoty jsou uvedeny v kPa
C.VRTU |HLOUBK| 04.11. | 30.11. | 14.12.92| 10.2.93|02.06.| 18.9. | 12.11.|2.12.93| 29.4.84| 27.6.94| 3.8.94
KR 512 43m 29 29 29 31 32 36 34 36 38 39 39
KR 513 53.7m 287 310 333 331 326
KR 513 | 41.8m 112 123 137 131 117 a7 a7 a3 69 77 62
KR 515 41im =] 10 9 13 15 17 19 27 23 27 24
KR 515 36.6m 1 3 3 5 7 13 10 ié 10
KR 516 | 43.3m 375 396 4086 413 393 374 365 366 350 353 342
KR 519 50m 80 81 83 85 86 87 97 85 a0 Q0
KR 525 45m 4
KR 551 | 36.5m 2 5 4 5 0] -5 -7 -4 -12 -14 -15
KR 551 44.5m 43 45 45 47 47 48 49 52 51 50 50
priloha 7
GEOSTAR 3.2
[ GEOTECHNICKE PARAMETRY
Vrstve Jodn, tiha Uhel vnit, treni  Soudrznost  Saturace
500 (kN/m3) (degl tPa)  [=UkPal
L 17.0 14,0 20 0
450+ L2 18.0 12 20  -50.00
L3 18.0 12.0 2.0 -200.00
400+ L4 18.0 12.0 2.0 -300.00
LS 18.0 12.0 2.0 —-400.00
150 K LE 150 V2.0 20 —a0O0
L7 18.0 12.0 20 -550.00
308 Soucinitel poroveho loku : Neiadon
250+ L A / - 7 = X 3 5
Vrstvy jsou definovony hornim omezenim
200+
150+
100+ 0.00
S0
0

Metoda : Spencer

Fmin

=

1.57

S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 6S0 700 750 800 B50 900 950 1000050

GeoStar 3.2

Copyright (c) 1992 by 3G GeoTechnica
Vyhrodni uzivotel : Severoceske doly o.s. Chomutov (Nostup;,ICO: 00 75 44

Zaokozko : Vysypka 1. rézu Markur protil H — H

| S SOCH-Doly Nostup Tusimice—odd,Geotechniky

Zakaznik % profil H—H

Zakazka ci_slf: i m— . Priloha cislo :

171883
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