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Uprava drobnozrnného hnédého uhli se zvySenym obsahem popela - provozni vysledky
s tézkosuspenznim rozdruzovacim systémem TRI-FLO

Aufbereitung der feinkoérnigen Braunkohle mit
erhohtem Aschegehalt - Betriebsergebnisse beim
Einsatz eines TRI-FLO Scheiders

Durch den Einsatz und Erprobung des Systems
TRI-FLO fiir die Aufbereitung der feinkdrnigten
Braunkohle, das im Zeitraum 1992/93 auf der
Kohlenaufbereitungsanlage Chabarovice des
Staatsbetriebes Brennstoffkombinat Usti n. L. erprobt
wurde, wurde eine bestimmte Liicke in bisher
durchgefiihrter Untersuchung in Bereich der
Kohlenaufbereitung ausgefiillt. .Die Ergebnisse des
Probebetriebes haben bestitigt, da die feinkérnigten
Braunkohlenarten mit Aschegehalt iiber 40 % A°,
Heizkraft unter 10 MJ kg*, mit einer sehr schwierigen
Aufbereitungsbarkeit durch die aus dem Separator
TRI-FLO bestehenden Trenntechnik, ihre
Einsatzméglichkeiten auf dem Markt finden kénnen.

Auf Grund der Betriebsergebnisse ist es
moglich, Brenstoffmischungen mit Heizkraft ca 14
MIl.kg' mit - 6kologisch -annehmbaren- qualitativen
Parametern - mit niedgrigem - Schwefelgehalt im
Finalprodukt - herzustellen.

Preparation of . small grain coal with increased
content of ash - operational results with heavy
suspensional separator system TRI-FLO :

By operational application and by verification
of low pressure heavy suspensional separator system
TRI-FLO for the preparation of small grain higher
ash content brown coal, which is operated from
1992/93 on Coal Preparation Plant Chabafovice state
enterpris‘e--PKU, some gap was filled up in up to now
performed preparational research. Test have
conformed, that higher ash content small grain brown
types with ash content above 40% A® , heating ability
" under 10 MJ.kg" with very difficult preparational
technique; separator . technique can .- be used,
containing .TRO-FLO" se¢parators which 'can be
applied very effectively.

On basis of operational results it is realistic to
evaluate fuel mixtures on the heating ability level of
approximately 14 MJ;kg" with ecological acceptable
qualitative parametres - with ‘low specific sulphate
content of the final product.

O6oraileHne MeIKO3CPHUCTOrO OYyporo yrias ¢
MOBBLIIEHHBIM COICPXAHUEM 30IIbl - PE3VILTAThI
skcruryaTaliii cucreMpl cenmapanun TRI-FLO B

TSXKEJIBIX CYCIICH3USIX
-TIpuMeHeHUEM B KCIUIyaTallHH MpOBEpKoi

cucreMbl cemapampi  TRI-FLO B TSKETBIX

CYCIICH3MUAX W TMPH HUBKOM JaBICHUM Ui
oboraueHus MEIKO3EPHUCTOIO BBICOKO30JIbHOIO
Oyporo yris, KoTopblst ucnoib3yercs ¢ 1992/93 rr.
Ha YrieodoraturenbHoi dadpuxe XabdapkoBuie
rOCYIHapCTBEHHOIO  HpempuaTHd TorumMBHOIO
KoMbOuHaTa B Tropomy Ycru-Ha-JlaGe, Obur
3ar0JIHEH OMpPEICIICHHBIH MPOo6eI B MPOBOJIMBIX
JI0 CHX TMOp HCCICHOBAHUIX IO 00OraleHHIO.
HcnpiTanust MOXTBEPAIH, YTO METKO3ECPHHUCTOIO
THIIBI OYPOTO YITIS C MOBBIIIEHHBIM COIEP)KaHHEM
somel  cBpime 40 % A% ¢ TermIoTBOpHOU
crocobHocTeio Huxke 10 Mk, xr! u ¢ odeHb
3aTpy/IHEHHOI 06oramaeMocThIO MO>XHO
9 PEeKTUBHO IIPUMEHATH npu TTOMOUIH
MPUBEICHHOM TEXHUKHU Cemapalldi, COCTOSINCH 3
cenaparopa TRI-FLO.

Ha ocHOBe pe3yIbTaTOB 3KCILTyaTallUH
CTaJI0 PeanbHLIM 000raTUTh TOTUIMBHAIC CMECH Ha
YPOBEHb TEIUIOTBOPHOH CIOCOOHOCTH OKojo 14
MIx. xr' ¢ OKOJOTHYECKH IPHEMIIEMbIMU
rmapaMeTpaMH KadecTBa - ¢ HH3KOHM YHEIbHO
CEPHHCTOCTHIO (PHMHAIBLHOIO NPOJIYKTa.

Uprava drobnozrnného hnédého uhli se zvy$envm
obsahem popela - provozni vysledky s
tézkosuspenznim rozdruZovacim systémem TRI-FLO

Provozni aplikaci a ovéfenim nizkotlakého
té¢zkosuspenzniho rozdruzovaciho systému TRI-FLO
pro upravu drobnozrnného vicepopelnatého hnédého
uhli, ktery je provozovan od roku 1992/93 na
Upravné uhli-Chabatovice s.p.PKU, se vyplnila urdita
mezera v dosud provadéném tdpravnickém vyzkumu.
Zkousky potvrdily, Ze pro vicepopelnaté drobnozrnné
hné&douhelné typy s obsahem popela nad 40 % A,
vyhievnosti pod 10 MJkg ", s velmi obtiznou
upravitelnosti, 1ze pouZitou rozdruZovaci technikou,
sestavajici z rozdruzovace TRI-FLO, efektivné
uplatnit.

"~ Na zaklad¢ provoznich vysledku je realné
zhodnotit palivové smési na Grovenl vyhievnosti cca
14 MJkg"' s ekologicky pfijatelnymi kvalitativnimi
parametry - s nizkou mé&rnou sirnatosti finalniho
produktu.
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1. Uvod

Odstraiiovani popelovin z drobnozrnnych az prachovych hnédych uhli, jejich obsah je zpravidla vyssi
oproti hrubsimu zrnéni, ma v procesu tepelného vyuziti vyznam jak ekologicky, tak i ekonomicky. Ekologicky
pfinos se¢ projevuje jednak snizenou produkci popilki u energetickych spotiebi¢u, jednak zmen$enym
mnoZstvim emitovanych $kodlivin do okolniho prostfedi. Spalovani uhli s nizsi vyhfevnosti, danou pfedevs§im
zvy$enym obsahem popelovin, generuje riist dopravnich ndkladt, mérnou spotiebu paliva, dale zvySuje
provozni naklady u odbérateli a naklady na ukladéni popele. Soucasnd uroveii dopravnich tarifa jiz
znevyhodiiuje dopravu uhli s vy$§im obsahem popelovin a dalsich balastnich sloZek na vetsi vzdalenosti. To
plati i pro ptipadny zpétny odvoz relativn¢ ndkladnym zpisobem upravencho popele k zalozeni se skryvkovymi
hmotami u producentii paliva. Ukladani apravnickych hlugin v misté tézby je ckonomicky vyhodngjsi.

Upravu vice az vysokopopelnatych hruboprachii lze provadét suchou, nebo mokrou cestou. Dosud
zkoumané zpiisoby upravy hnédych prachovych uhli vychazeji vétSinou z  technologickych postupt
pouzivanych pti Gipravé &ernych uhli. Hlavni piekazkou jejich uplatnéni v hnédouhelném upravnictvi jsou
odli§né fyzikalné-chemické vlastnosti hnédého uhli, oproti ¢ernému uhli. V Gvodu pfedmétného hodnoceni
jsou v navaznych odstavcich uvedeny hlavni sméry a poznatky z dosud provedenych vvzkumnych praci z
oblasti upravy hnédych prachovych uhli.

Suché zpisoby tipravy hnédych prachovych uhli

Piednost "suché upravy" spoliva pfedev§im v pouziti takového rozdruZovaciho prostiedi (tj. bez
kapaliny, bez namaceni hnédého uhli), kde nedochdzi k tvorbé kalovych vod, které jsou obtizn¢ a nakladné
likvidovatelné.

Pouziti napt.vzduiného rozdruzovaciho prostfedi -pneumatickd dprava - ma vSak omezenou
vyuZitelnost a své opodstatnéni tehdy, jestlize Ize vliv méné icinného rozdruzovani eliminovat tim, Ze je
vicepopelnaty produkt nivazné dale upravovan mokrym zpiisobem, popf. je vyuZivan bez dalsi upravy v
palivovych smésich. )

V osmdesatych letech vyvinul byvaly UGG-CSAV tzv. odrazovélcovy rozdruZova¢ s vykonem do 30
t.h'. Ovéiovaci zkousky s vicepopelnatymi druhy hruboprachu z mostecké a bilinské oblasti nebyly uspésné. V
navazném vyzkumu ve VUHU Most byla vyvijena nova konstrukce odrazovalcového rozdruzovace a ovéfovaci
zkousky s vicepopelnatymi druhy hruboprachii z mostecké oblasti nebyly adekvétni poZadavkim na ucinnost
rozdruzovaciho zafizeni, proto byl dalsi vyzkum zastaven.

V poloving 1.1994 byl v Upravné uhli Herkules ovéfovan rozdruzovaci systém na bézi tzv. fluidnich
7lab pro upravu vicepopelnatych hruboprachi. Docilené vysledky rozdruzovini nenaplnily pfedpoklady a
dalsi rozvoj byl pozastaven.

Dalsi smér v suché upravé piedstavuji vysokogradientni rozdruZovace pro magnetickou separaci sulfidi
a popelovin z prachového uhli. Z ekonomickych diivodi. které vychazeji predné z nizké efektivnosti upravy
prachovych energetickych uhii, byl tento vyzkum zastaven.

Vyznamné vysledky v pterozdélovani popelovin, véetné dalsich na né vazanych balastnich slozek, do
drobngjsiho podsitného a hrubSiho nadsitného, byly ovéfovany pfi tridicich zkouskdch s vice az
vysokopopelnatymi hruboprachy pfi délici tfidé 3 (1) mm. Podsitny jemny prach vykazoval podstatné zvySeni
obsahti popelovin v disledku zpravidla intenzivngj$iho rozpadu jilovitych a vysokopopelnatych zrn pfi
rozpojovani a béhem dopravy.

V provoznim méfitku se ze suchych zpisobu uplatnil na uhelnych lomech s kvalitativn€ pestrou stavbou
uhelné sloje zpiisob nazvany "Prediiprava téZebnich zdroji v dobyvacim procesu”. Zminéna metoda je
vhodna pro oddéleni uhli a vyklizu pfi lomovém dobyvani tézebnich zdrojii kolesovymi rypadly predevSim ze
zavalovych sloji.

Lze tedy konstatovat, Ze ani jeden ze soucasné znamych a provozn¢ ovéfenych zpiisobii "suché upravy
vicepopelnatych hnédouhelnych hruboprachi" nespliiuji zcela pozadavky kladené na efektivni upravu téchto
druhu uhli z téZebnich lokalit SHP.

Mokré zpisoby apravy drobnozrnnych az prachovych hnédych uhli

Vyzkumné prace, provadéné zejména v osmdesatych létech, se v SHR soustfedily na feSeni
problematiky mokré upravy vicepopelnatych uhli velikosti do 20(40)mm.
Jedna se pfedevs§im o nésledujici prace:

a Uprava vicepopelnatych uhli rozplavovinim. Podstata tohoto zpiisobu spoCiva v rozplavovani
pritomnych jilovitych Castic obsazenych v hnédém uhli. Vznikld suspenze, sestavajici z rozplavenych
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jilovitych &astic a jemnych uhelnych zrn, je pfevadéna pies odvodiiovaci sita se Stérbinami 0.5 mm.
Voda s pfevazujicimi jemnymi jilovitymi a uhelnymi Casticemi odtékd jako odpadni voda k
pfeciSténi, hrubsi zrnéni velikosti nad 0,5mm pfedstavuje vysledny produkt upravy. Mezi negativni
stranky pfedmétného zpusobu upravy patii napi. vysoka spotfeba vody, vznik velkého mnoZstvi
obtizn¢ zpracovatelnych kalovych vod .

b Uprava vysokopopelnatych hnédych uhli zrnitosti O a% 40 mm v tlakovych hydrocyklonech
Haldex. V tomto syst¢ému bylo ovéfovano hnédé uhli s obsahem popela cca 59 % A’ . Vysledky
rozdruZovani byly pfiznivé, aviak problémy s regeneraci rozdruZovaci suspenze a likvidaci velkého
mnozstvi kalovych vod limitovaly provozni aplikaci tohoto zptsobu upravy v podminkach SHR.

¢ Uprava vicepopelnatych hné&dych uhli v nizkotlakych rozdruzovacich hydrocyklonech. Aplikace
tohoto systému byla poloprovozné ovéfovdna pro upravu vysokopopelnatych hnédych uhli s
popelnatosti do 55% A’ v t&Zkosuspenznim prostiedi. Z vysledkii rozdruzovani hnédého uhli se
zrnénim 3 az 20 mm vyplynulo, Ze tento systém je provozné vyuzitelny a poskytuje piijatelné
vysledky rozdruZovani.

Uvedené vysledky vyzkumu daly. podnét k realizaci apravy vicepopelnatych uhli ve viFivvch
té€zkosuspenznich rozdruzovadich tvpu TRI-FLO. Tzv. vifivé hydrocyklony jsou reprezentovany systémem
TRI-FLO a dalSim typem LARCODEMS. Pfedchiidcem této vyvojové .fady byl rozdruzova¢ DWP (Dyna
Whirpool Proces) . Piiklad provozniho nasazeni rozdruZovaciho systému TRI-FLO lze uvést z Upravnv uhli
Salzach v Rakousku z roku 1983, kde se upravuje hnédé uhli zrnéni 7 az 30 mm. Dosahované provozni
vysledky a modelové ovéteni tohoto rozdruZovaciho systému pro riizn¢ druhy hnédého uhli ze SHP vedly v roce
1992/93 k rozhodnuti o jeho provozni aplikaci na Upravné uhli Chabaiovice, s.p. PK Usti n.L. pro upravu
prachového uhli do 12 mm.

Volba rozdruzovaciho systému TRI-FLO vychazela z nasledujicich pfednosti:

+ nizké opotiebeni vlastniho rozdruzovaciho zafizeni, véetné Cerpadel a potrubniho systému
rozdruzovaci suspenze, kiery v tomto uspofadani dopravuje pouze rozdruzovaci kapalinu,

+ Setrné zachézeni se vsdzkovym uhlim a jednotlivymi produkty ve vlastnim procesu rozdruzovani,
¢imz nedochazi k nadmérné tvorbé prachovych podili ,

+  kratka doba zdrZeni v rozdruzovacim zafizeni, coZ snizuje nasakavost i rozpousténi hlusinovych zrn,

+ vyuZitelnost druh¢ Casti rozdruZovace pro u¢innéjsi precisténi praného uhli pii aplikaci jednofezové
technologie rozdruzZovani,

+ Jjednoduchd regulace tlakovych poméri v rozdruzovaci, veetné regulace privodni rozdruzovaci
kapaliny do jednotlivych ¢asti zatizeni,

+  relativn€ vysoky vykon zafizeni ve vztahu na potiebu velikosti zastavéného prostoru aj.

Na obrézku ¢€.1 je uvedeno funkéni schema tfiproduktového rozdruzovace TRI-FLO.
- Rozdruzovac¢ se sklada ze dvou valcovych dili sestavenych za sebou, pfi¢emz kazdy z nich ma radialni
pfivod rozdruzovaci suspenze a vystup téZkého produktu (hlusina).
' Vlastni proces rozdruzovani probihd v rotujici suspenzi, kterd vytvaii ve valcové &asti l’OLdl’UZOVElCC
‘prstenec. Predtfidéna uhelnd vsazka zrnitosti nad 1¢(3) mm-az do 40 mm je pfivadéna do zasobniku, do kterého
pritéka Cast rozdruzovaci suspenze; kterd splachuje-uhli do vstupniho otvoru rozdruzovace. Vlivem radialniho
privodu suspenze do vélcové &asti rozdruZovaCe vznikd v jeho vnitini &asti otACivy, vifivy pohyb. T&Zi
hlusinova zrna se vlivem rotace v rozdruZovaci suspenzi piesouvaji do blizkosti stén valce a jsou proudem
suspernze vynaseny z valcove ¢asti mimo tento rozdruzovaci prostor: Lehéi zrna postupuji sttedem valcové &sti
rozdruZovace k vystupnimu otvoru. Pfi tfiproduktovém’ rozdruzovani je za vstupem vsazky vynasen tézky
hlusinovy produkt I, uprostfed rozdruZovace vicepopelnaty produkt II.
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Vedzka

Téiky produkt I

Prané uhl{

Obrazek 1

2. Struény popis technologie drobnozrnné upravy v Upravné uhli Chabafovice

Zjednodusené technologické schema jemnozrnného rozdruzovaciho systému TRI-FLO pro upravu
vsazkového hnédého uhli zrnitosti pod 10(12) mm je uvedeno v piiloze €.1. Vykon rozdruZovace je stanoven na
100 t.h'. V piiloze €. 2 je schema napojeni rozdruzovace TRI-FLO na regeneracni systém v Upravné uhli
Chabatovice (UUCH).

Vysokopopelnaty hruboprach s popelnatosti i nad 50% A? a se zrnénim pod 10(12) mm, ktery je
ziskavan predtfidénim vsazkového uhli na roStovych tridi¢ich, maze byt alternativng bez upravy pfidavan do
topnvch smési (dle okamzit€ kvality) a nebo k rozdruzovani na prané uhli a hlusinu v rozdruzovaci TRI-FLO.

Odtiidény hruboprach z ptipravného tfidéni je sveden na pasovy dopravnik, kiery je pilzpusooen pro
tzv. polosuché odtfidéni jemnych prachovych zrn. Hruboprach, zbaveny jemnych ¢astic zméni 1 (3) mm,
postupuje do vstupni nasypky pfed rozdruzovadem TRI-FLO, do které je piivadéno mensi mnoZstvi
rozdruzovaci suspenze. Touto suspenzi je vsazka splavovana do vstupniho hrdla rozdruzovace. RozdruzZovac je
nastaven pro rozdruzovani na dva produkty, tj. na pran¢ uhli a hlusinu, pfi délici mérné hmotnosti suspenze
1,5-1,55 kg.dm™. RozdruZovaci suspenze vstupuje do valcovité &asti rozdruzovace tangencidalng. V horni Casti
rozdruzovade, blizko ptivadéciho otvoru, opousti rozdruzovaci prostor hlusina. Uhli postupuje stfedem
rozdruzovate smérem ke spodnimu vystupnimu otvoru. Prany uhelny a hluginovy produkt je veden k
odvodnéni a osprchovéni na tifdi¢e. Odvodnéné prané uhli je pfidavano do hrubozrnného praného uhli nebo do
topnych smési. Hlusina je odvadéna k zaloZeni na vnitini vysypku.

Sprchovaci voda je spolu s vynasenou suspenzi vedena na dvoustupiiovou magnetickou regeneraci.
Opétovné ziskané zatézkavadlo je vraceno do provozni suspenze. Rozdruzovaci proces je fizen automaticky
regulanim systémem.

V surovinovych podminkach lomu Chabafovice se rozdruzovaci systém osvédcil. Upravované hnédé
uhli se vyzna¢uje velmi dobrou upravitelnosti, ktera je dana pritomnosti nizkopopelnatého uhli, vtrouSenymi
nadloznimi horninami a nepatrnym podilem prorostlin. Vypran¢ uhli miva popelnatost v susin¢ do 15% A'a
vyprana hlusina hodnoty kolem 65% A",

1 dal§i typy hnédych uhli s obtiZngjsi upravitelnosti, v danych technologickych podminkach
rozdruzovaciho systému TRI-FLO nastavenych v UUCH, je realné kvalitativné zhodnotit.
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3. Prehled jakostné-technologickych parametri hnédouhelné vsizky k upravé

Primérné jakostni parametry tfech odlisnych typu hnédého uhli jsou uvedeny v-nasledujicim piehledu. .
Prvni vzorek, uvedeny v tabulce €.1, se vyznacuje snadnou upravitelnosti a jedna se o zavalové uhli. Primérna
popelnatost vsizky k tipravé je 46.6 % A®. Vsazku lze charakterizovat jako smés kvalitniho uhli a hlusiny, kdy
jen mala &ast cca do 10 hm.% tvoii prorostliny v rozimezi zdanlivych mérnych hmotnosti 1,40 az 1,60 kg.dm™.

Plavici rozbor vzorku ¢€.1 zrnitosti 1(3) az 10(12) mm Tabulka ¢.1

Plavici rozbor vsizkového uhli zrnitosti pod 10(12) mm

Mér.hmotnost Vynos Suma vynosu W', A’
/kg.dm ~/ /hm. %/ /hm. %/ 1%/ 1%/
do 1,20 33.6 33.6 26,4 6.3
1,20 az 1,30 10.0 436 257 12,8
1,30 az 1.40 5.4 49.0 244 244
1,40 az 1.50 1.4 50.4 23.2 42,1
1,50 az 1,60 1.6 52.0 22,1 53,5
nad 1,60 48,0 100.0 18,5 84.2
Celkem 100,0 22,5 46,6

Z vypoctu celkové bilance jednotlivych produkti po dpravé vyplynuly s respektovanim danych
technologickych podminek Gpravy ndsledujici vynosy:

R PR — 41.2 B Y% 14,9 % A°

« hlugina (véetng kalt) ............. L8 1111 0L . 65,2 % A*

Druhy a tieti vzorek, uvedeny v tabulce €.3 a 4, je z kategoric obtizn€ upravitelného hnédého uhli. U
téchto vzorku jsou vyznamné rozdily v rozloZeni popelovin mezi hrub§im a jemnym zrnénim hruboprachu (viz
tabulka ¢. 2). ZvySena koncentrace popelovin v prachovém zrnéni aktualizuje G¢elnost jejich tpravy. Piiznaény
je vysoky podil zrnéni pod 3 mm ( 38,3 hm.%) ve vsazkovém uhli.

Tridici zkouska vzorku ¢.2 Tabulka ¢.2
Tridici zkouSka vsazkového uhli el
Zrnitost Vynos W [ A’ s

/mm/ /hm. %/ 1%/ | 1%/ 1%/

nad 10 172 2445 39,89 1.13

6 az 10 20,0 24,09 43,58 1,22

3azé6 245 23,95 4548 0,98

1az3 28,7 23.63 47,17 0,97

0azl 9.6 22,63 48,70 1,10

Celkem 100,0 23,84 44,93 1,06

Plavici rozbor vzorku ¢.2 zrnitosti 1(3) az 10(12) mm : Tabulka ¢. 3

Plavici rozbor vsizkového uhli zrnitosti pod 10(12) mm

Mér.hmotnost Vynos Suma vynosu W, A’

/kg.dm ~/ /hm. %/ /hm. %/ 1%/ 1%/

do 1,30 33,1 33,1 26,7 19.7

1,30 az 1,40 13,0 46,1 27.1 27.7

1,40 az 1,50 14,1 60,2 26,3 45,1

1,50 az 1,60 28,2 88,4 25,6 56,8

1,60 az 1,70 8.8 97.2 24,1 64,1

nad 1,70 2,8 100,0 22,6 70,7

Celkem 100,0 26,0 40,1
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Z plavicich rozborii je zfejméa obtizna upravitelnost hodnocen¢ho prachového uhli vyznalujici se
pritomnosti 42,3 hm.% prorostlin v rozmezi zdanlivych mérnych hmotnosti 1.4 az 1,6 kg.dm™.

Relativné niz§i popelnatost u prané hlusiny je ddna volbou vstupniho tlaku piivadéné suspenze do
rozdruzovage TRI-FLO a jeji délici mérnou hmotnosti 1,5-1,55 kg.dm™.

Celkova bilance jednotlivych produkti po upravé vychdzi z respektovani danych technologickych
podminek apravy a vynosy jsou ndsledujici:

« prané uhli ............c..... 5257 W Y0t s ansnsrins isiasss 23,4 % A’
-+ prand hlugina .............. 423 hM% ..o 56.0 % A
+ odpad (kaly) ................ 3 OB V0. .. oo smiisinvninns 73,0 % A®

Vzorek vsazkového uhli &3 mél cca o 10 hm.% méné prachového podilu zrnéni pod 3mm, jinak
obdobné zrnitostni rozlozeni jako vzorek &.2. Picd vstupem k rozdruZovdni byly rovnéZ odd€leny prachové
podily zrnéni 1(3)mm.

Plavici rozbor vzorku ¢.3 zrnitosti 1(3) az 10(12) mm Tabulka ¢.4

Plavici rozbor vsazkového uhli zrnitosti pod 10(12) mm

Mér.hmotnost Vynos Suma vynosu W Al
/kg.dm >/ /hm. %/ /hm. %/ 1%/ 1%/
do 1,30 30,3 30.3 31,3 171
1,30 az 1,40 13,2 43,5 30,1 23,4
1,40 az 1,50 23,1 66,6 28,7 44,1
1,50 az 1.60 23,6 90,2 20,2 61,3
nad 1,60 9.8 100,0 15,7 68.3
Celkem 100,0 26,4 39.8

Z plaviciho rozboru je zicjmy vysoky podil prorostlin v rozmezi zdanlivych mérnych hmotnosti 1,40 az
1,60 kg.dm™ Vybrany vzorek charakterizuje frakéni slozeni vsizkového uhli do rozdruZovace TRI-FLO.
Primérna popelnatost vsazkového uhli je 44,9 % A’ a po odtfidéni ¢asti vysokopopelnatych zrn 0 az (1)3 mm
pied vstupem do rozdruzovace se snizi popelnatost o cca 5 % Al

Z vypoétu celkové bilance jednotlivych produkti po upravé vyplynuly s respektovanim danych
technologickych podminek tipravy nésledujici vynosy:

- prané uhli............. 57.2hm % .o, 26,5 % A*
« prand hlugina .............. 380 hmM.% ..o 56,0 % A*
- odpad KalF) o 48 Em % £9.3% A1

Na nésledujicim obrazku ¢.2 jsou v souhrnu uvedeny kiivky upravitelnosti jednotlivych vybranych
vzorkil. Prubéh kiivek 1,2 a 3 charakterizuje odli$nou upravitelnost danych typt hnédého uhli, coz se i odrazi
na ucinnosti rozdruZovaciho procesu.

Na obrazku &.3 jsou graficky znazornény z vypocti kiivky (Trompovy kfivky) vyjadfujici odchylky
rozdruZovani - uinnost rozdruzovani, které ptisludi jednotlivym vzorkiim uhli.
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Vzorek Odchylka rozdruzovani Ep
1 0,04
2 0,07
3 0,09

4. Strucna diskuse vysledku

Vysledky tpravy vicepopelnatych drobnozrnnych hnédych uhli v téZkosuspenznim rozdruZovacim
systému TRI-FLO lze, vzhledem k odliSné obtiZnosti upravitelnosti, povazovat za pfiznivé.

Za pozornost diskuse vysledki stoji pfedevsim uprava vsazkovych uhli, jez charakterizuji vzorky ¢.2 a 3,
které byly vybrany z lokality Ceskoslovenské armddy a J. Sverma, a.s. MUS. Popelnatost pranych uhli u t&chto
vzorkll z rozdruzovate TRI-FLO, pii dvouproduktovém rozdruzovani, je relativné piizniva a vysledky
odpovidaji velmi obtizné upravitelnosti vsdzkového uhli. Nizsi popelnatost vypranych hlusin byla zapti¢inéna
uplatnénim reZimu rozdruzZovani, ktery je nastaven pro rozdruzovani snadno upravitelného zavalového uhli z
lomu Chabatovice. Vysledek prokazal, Ze pro upravu velmi obtizn€ upravitelnych uhli je nutno volit vyssi
vstupni tlak u pfivadéné suspenze do rozdruzovace TRI-FLO a to z praktikované hodnoty 0,08 az 0,1 MPa na
0,12 MPa. Pfi takovém rezimu rozdruZovani, zaji§t'ujicim vy$si dynamickou délici hustotu (nad 1,6 kg.dm,?),
Ize ptedpokladat, Ze dojde ke sniZzeni uhelnych ztrat v hluSinovém odpadu pfi mirném naristu obsahu popela v
praném uhli.

Upravou vicepopelnatého hruboprachu lze zvysit celkovou jakost produkce prachového uhli, nebot’
odpadd jeho primiseni do vyhfevngjSich palivovych smési. Daldim, neméné dilezitym tpravnickym aspektem,
je sniZzeni produkce popele u spotiebiteli. Pii soucasném trendu zpétného dovozu popela k vyrobcim paliv
prispéje uprava ke sniZeni naroku na jeho dopravu. Pfimé zakladdani vyprané hlusiny je oproti ukladani popilku
méné nakladné.

Otazky spojené s rentabilitou Upravy ve vSech dusledcich kvalitativnich zmén je nezbytné zodpovédét
spole¢né s provozovateli energetickych spotiebicii. Velky vyznam lze prikladat spotiebicam perspektivné
provozovanym po roce 1998, kdy maji v plném rozsahu pusobit zdkonné normy o emisnich limitech a
ekologické likvidaci tuhych zbytku (popilky) .

5. Zavér

Vysledky provoznich zkousek rozdruzovini vicepopelnatych hruboprachut zrnéni pod 10(12) mm v
dynamickém rozdruzovacim systému TRI-FLO prokazateln€¢ naznalily technické a technologické aspekty
cmnozrnne upravy. V zasadd ize konstatovat, ze pro dvouprodukiovou upravu velmi oblizn¢ upraviteincho
hruboprachu je redlné pouZit tento nizkotlaky rozdruzZovaci systém. Podminkou jeho efektivniho uplatnéni je
ptizpisobeni technologického reZimu rozdruZzovani danym kvalitativnim vlastnostem vsizkového uhli.
Kvalitativni zmény vsazkového uhli je mozné pruzné feSit zvySenim vstupniho tlaku suspenze do
rozdruZovaciho systému (snadno regulovatelnd vyska hladiny v piepadovych jimkach na vystupu hlusinovych
produktl), regulaci pohonu ¢erpadla rozdruzovaci suspenze, piip. optimalizaci vstupni a vystupni trysky
rozdruzovace k danému charakteru vsazky.

Provozni zkuSenosti {ipravy vicepopelnatych hruboprachii zrnitosti nad 1(3)mm v UUCH prokazaly
realné moznosti ixpravy v rozdruzovaci TRI-FLO. Regenerace rozdruZovaci suspenze pracuje bez zisadnich
obtiZi a rovnéZ se i udrZela spotfeba zat€zkdvadla na ptijatelné trovni srovnatelné s hrubozrnnou éipravou..

Utinnost rozdruzovani lze vzhledem k obtiZné upravitelnosti vsazkového hnédého uhli, kvalitativni a
kvantitativni variabilnosti dodavky do rozdruzovace, povazovat za dobrou. Ucinnost vyjadiena v Ep pod
hodnotou 0,1 u velmi obtiZné upravitelného hnédého uhli je piijatelna a piiblizuje se Grovni sazetkovych
préadel pro ¢erné, dobie upravitelné uhli.

Dvoustupiiovy provoz pii jednotné délici mérné hmotnosti rozdruzovaci suspenze je velmi dobie
ptizpisobivy k proménlivosti vsazkového uhli.

Praktické velkoobjemové zkousky, pfedevsim u hnédého uhli s obtiznou upravitelnosti (vzorek ¢.2 a3 z
a.s. MUS), rozdifily dosavadni Grovefi pozndni a vytvofily dobrou vychozi zakladnu pro moznou aplikaci
ucinného rozdruzovaciho prostiedku, kterym lze zvysit uzitnou hodnotu vicepopelnatého drobnozrnného
hnédého uhli.

VySe uvedené poznatky, aplikované na vybranou Cast surovinové zikladny a.s. MUS, jsou jistym
piinosem pro formulaci koncepénich zamérti i v utlumovém programu, ktery vede ke zvySovani uZitnych
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vlastnosti- hnédého uhli a jeho vy&si konkurenceschopnosti na trhu paliv. Podporu G¢inné technologie ipravy,
piipadné i tzv. ptedupravy hnédého uhli s vyssimi obsahy popela. je mozné vidét pro navazné perspektivni
technologie uziti hnédého uhli, jez vyZaduji zvySené ndroky na kvalitu uhelné vsazky. Tato podpora hlubsi
Upravy i té ¢asti hnédouhelné produkce, ktera se doposud neupravuje a je smérovana do produkti k pfimé
spotfebé, je zndsobena i urditymi poznatky u vybrané ¢asti uhclné vsizky. kde je napf. relativné vyssi obsah
arsénu a ten je z vétsi ¢asti vazdn na popeloviny. Tyto uvedené aspekty budou presentovany v dalsim odborném
¢lanku.
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