Zpravodaj Hnédé uhli 11/96

Ing. Miroslav Seidl, Ing. Viadimira Nechvétalova, Mosteck uheiné spoleénost a.s.
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Anwendung der Rechentechnik bei der

Projektierung im Bergbau
Die Kohlengesellschaft AG Most entstand
durch die Verschmelzung der ehemaligen

Staatsbetriebe ., Tagebaue und
Aufbereitungsanlagen Komofany*,
»Lagebaue Lezaky Most*, und

,» Tiefbaugrube Hlubina in Litvinov*, die vor
dem Jahre 1990 gemeinsam mit anderen
Betrieben einem zentral geleiteten Fithrung
des nordbohmischen  Braunkohlenreviers
untergeordnet  wurden. Unternehmens-
gegenstand  dieser  Gesellschaft  sind,
Kohlengewinnung, -aufbereitung, Verkauf
der Braunkohle sowie der Begleitrohstoffe.
Die Hauptaufgabe liegt darin, den Kunden
langfristige  und  zuverldBige  Kohlen-
lieferungen mit entsprechenden
gesetzgegebenen Parametern anzubieten. Es
war deshalb sehr wichtig, dieser Aufgabe
samtliche mit der Beschaffung der
geologischen, sowie  markscheiderischen
Dateien und  Projektierungsforschritte
zusammenhdngende Angaben  anzupassen
und in einer Kurzzeit eine Arbeitsstelle
aufzubauen, die fahig wire, kurzfristig die

Eintrittsdaten mit Bildung alternativer
Unterlagen fir Planung, Steuerung und
Bewertung der Tagebauvorginge zu

bearbeiten. Hinsichtlich auf die GroBe des
betroffenen Territoriums und einer grofien
Menge der zu bearbeiteten Daten wurde der
Weg der Digitalisierung und Einkaufe der
Software angetreten, diec dem Bedarf der
Kohlengesellschaft entsprechen, wurden die
Einzeletappen der  Einfuhrung dieser
Systeme  in Praxis sowie schrittweise
Einschulung der Angestellten festgelegt. Im
Beitrag  werden die mit der Anwendung
verbundenen ~ Schritte und  eine
Kurzbeschreibung der eingesetzten Systeme,
Ziele und systemisierungsmaBige Losung
dieser Aufgabe beschrieben.

~connected with data

Application of computer technique in the
sphere of mining projecting at Most coal

company j.s.c.

Most coal company j.s.c. merging of former
state enterprices Mines and preparation
plants Komofany, Mines Leziky Most and
Mines Hlubina Litvinov, before 1990
concentrated under the central management
together with further enterprises in the North-
Bohemian brown coal basin. The subject of
enterprising of this company is excavation,
preparation and sale of brown coal and
accompanying raw materials, the main
enterprising intention is to offer to customer
in long term the reliable supplies with
suitable ecological parameteres. To this trend
it was necessary to subordinate all activities
acquiring  from
geological and surveying sphere, projecting
of advances and to build up the workplace
able in rather short time period to process the

input data with formation of alternative bases

for. planning, managing and evaluation of
mining advances. With regard to area of

territory of interest and quantity of processed

data it was started the way of digitalization
and purchase of software systems
corresponding to company needs, there were
processed the single stages of introducing
these systems to practice and gradual training
of-workers. In the paper there are mentioned
the single executed steps connected with

-application and a brief descripiton of put up

systems, aims and system access to the
solution.

[IpuoxkeHne BBLIYUCTUTEILHON TEXHUKU

‘B: obnacTu TOPHOTEXHUYECKOTO
NPOECKTUPOBAHUbI - B Mocrelikoii
YIOJIbHOM KOMIIaHUH a/o

‘Mocrenkas yronbHas kommauus a/o

BO3HHKJIA 3 CYET OOBbEAMHEHHS GBIBIIMX
rOCyIapCTBEHHbBIX NpeIIPUSTHIN
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"Paspespl U oboraturenbHble GabpUKH T.
Komop:xkanbl", "Paspessr Jlexaku r.
Moct" wu  "llaxter I'nybuna .
JIurBuHOB", o 1990 r.
COCPEOTOYEHHBIX, BMECTE C JPYTMMHU
NPEUIPHATHSIMY,  MO0J  LICHTPaJIbHbIM
yIIpaBJICHHEM CeBepouelnickoro
6ypoyrombHoro GacceliHa. Ilpeamerom
[IpeATNIPUHUMATEILCTBA Mocrenxoit
YrojIbHOM KOMMAaHWM sBJIsieTcs 100bIya,
oboralleHle M rporaxa Oyporo yris W
TIOMYTHOI'O CBIPbSl, ¢ OCHOBHOM IMEIbIO:
NPEUIOKUTL  KJIMEHTY  JIOJITOCIIPOYHO
HaJIeXKHUE TIOCTaBKU C TIOJXO/ALIMMHU
9KOJIOTHYECKUMH napaMeTpamH.
JlaHHOMY TpeHIy HaJ0 MOJYUHUTHL BCE

JIEATEITLHOCTH, CBSI3aHHbIC c
npuobpeTeHueM JIaHHBIX u3
reOJIOTMYECKOM M MapKIueiiepckoi
obsacrei, c IUIaHUPOBaHUEM
IIpOABUTAHMS COPHBIX pabor,

HeoOxomuMo ObUIO  co3faTh pabouyee
MECTO, CMOCOOHOE B  CPaBHHUTEILHO
KPaTKHM MEpHUOJl BpEMEHH 00paToTaTh MX
BXOJIHbIE JTaHHBbIE COBMECTHO c
p3paboTKO abTEPHATHBHBIX OCHOBAHHUI
I8 TUIAHMPOBAHMSA, YOpPAaBJICHHUS U
OLIEHKM T[OPHO-TEXHMYECKUX IPOIIECCOB.
C yyeroM OOIIMPHOrO NPOCTPAHCTBA
JaHHOM  TEpPPUTOPMHM U  KOJIMYECTBA
JaHHbIX ObUI BBIOpaH NyTh LUbpPOBOH
obpaboTku (IMruramzanum) 7}
IIPHOOpPETEHUS CHCTEM software
COOTBETCTBYIOLIMX MOTPeGHOCTAM
KOMIaHUH, ObUTH paspaboraHbl
OT[EJIbHbIE  JTalbl BKJIOYCHHS  JTHX
CHCTEM B TMPaKTUKy M obecredeHo
MIOCTEINEHHOE 00yUueHHe pabOTHUKOB.

B craTtbe npUBOAATCS OT/IENbHbIE
OCYILIECTBJICHHbIEC YK€ 1Iard, CBA3aHHbIE C

IMPHJIOXKCHHEM, a TAKXE KpaTKoe
OINMCAHUE CUCTEMDI, €€ 11eJI1 U CUCTEMHBIN
NOAXO/L K PECHICHHIO.

Aplikace vypodetni technikv v oblasti
banského projektovani na Mostecké uhelné

spole¢nosti a.s.

Mostecka uhelna spole¢nost a.s. vznikla
slouenim byvalych statnich podniki Doly a
upraviny Komofany, Doly LeZiky Most a
Doly Hlubina Litvinov, pfed rokem 1990
soustifedénych pod centralni fizeni spole&ng s
dalSimi podniky \% severoceském
hnédouhelném reviru. Pfedmétem podnikani
této spolecnosti je t€zba, uprava a prodej
hnédého uhli a doprovodnych surovin,
stéZejnim  podnikatelskym  zamérem je
nabidnout zdkaznikovi dlouhodobé spolehlivé
dodavky s  vyhowujicimi  ekologickymi
parametry. Tomuto trendu bylo nutné
podfidit veSkeré ¢innosti spjaté s pofizovanim
dat zgeologické a méfi¢ské oblasti,
projektovanim  postupi a  vybudovat
pracovi$t€¢ schopné vpomémé kratkém
Casovém obdobi zpracovat vstupni data s
vytvofenim  alternativnich podkladd pro
planovani, fizeni a hodnoceni baiiskych
postupii. Vzhledem k rozloze zajmového
Uzemi a mnoZstvi zpracovavanych dat byla
nastoupena cesta digitalizace a néakupu
softwarovych systému odpovidajicich
potfebam  spole¢nosti, byly zpracovany
Jjednotlivé etapy zavadéni téchto systémii do
praxe a postupné proskolovani pracovnikii. V
Clanku jsou uvedeny jednotlivé provadéné
kroky spojené¢ s aplikaci a struény popis
nasazenych systémd, cile a systémovy pfistup
k feSeni.

Mostecka uhelna spolecnost, a. s. je jednim z nejvétsich producent hnédého uhli
v Ceské republice. Zajmovou sférou t&zby dilni akciové spoleCnosti je centralni Gast
SeveroCeské hné€douhelné panve s dodavkou paliv do viech oblasti jejich spotieby.
Rozdéleni dilnich podniki, pfed rokem 1990 soustfedénych pod centralni fizeni, do
jednotlivych akciovych spolecnosti a pokles poptavky po hnédém uhli zpisobilo
nadbytek produkce nad poptavkou a z toho vyplyvajici disledky. Mostecka uhelna
spolecnost se v tomto sméru orientuje na udrZeni si zdkaznika kvalitou produkce,
dodrZovanim smluvnich podminek, vstficnymi solidnimi partnerskymi vztahy a pln&nim
viech ekologickych pozadavki plynoucich z platné legislativy.
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Jednim z obord, ktery se tomuto trendu musi pfizpusobit, je bariské projektovani.
Hlavnim poZadavkem je vytvafeni rychlych alternativnich vypocti postupu skryvkovych
a vysypkovych fezii v zavislosti na ménicich se pozadavcich trhu, a nasledného vytvareni
mapové dokumentace, zpracovavani ekonomické rozvahy, atd. Pied rokem 1990
vykonavaly tuto ¢innost v ramci centralizace Baiiské projekty Teplice. Je zfejmé, e bez
vykonného pomocnika v podobé vypocetni techniky, neni myslitelné splnéni vsech
podminek.

Pocatky aplikace vypoletni techniky na jednotlivych bafiskych pracovistich
spadaji do roku 1990. Velmi slozita byla otazka vybéru vhodného softwaru. Pfi vyb&ru
byla snaha vyhnout se dvéma extrémam v pfistupu:

1. Formulovat pfedem kone¢né cile s malym rozhledem, neprogresivné a postavené na
tradi¢nich pracovnich postupech, ¢imz by nastala situace, kdy je obtizna cesta vedouci
k plnému vyuziti dalsich vyplyvajicich vyhod.

o

Projektovat cile tak sméle a progresivng, které by byly v praxi nerealizovatelné.

Aplikace na odbornych pracovistich v ramci a. s. MUS byla rozdélena do dvou
etap. V prvé etapé Slo o to, aby se na funkéné€ jednoduchém systému vyskolila fada
odborniki, schopnych aplikovat v dalsi etapé podstatné slozitéjsi systém.

Vyvoj softwarového vybaveni programatory-Mostecké uhelné spole&nosti byl
hned na pocatku vzat jako nerealny. Nebylo mozno plné vy€lenit tym programétort a
bariskych analytiki pro realizaci takto rozsahlého projektu.

Pti rozhodovani, jaké programové vybaveni se bude jednotné na MUS a. s. v této
oblasti pouzivat, byla zvolena navazujici fada programu firmy KVASoftware Karlovy
Vary a program DULMAP firmy HSI Praha. Diivodem pro toto rozhodnuti byla nejen
cenova politika, lokalizované prostiedi, relativni snadnost uZiti programl, moZnost
Skoleni autory programu, ale pfedevsim to, ze tyto programové produkty byly a stéle jsou
vyvijeny v piimé soucinnosti s pozadavky pracovniki a.s. MUS. Operativné jsou
provadény jak upravy v programech, tak vyvoj celého systému. Té&sna spoluprace
zaruCuje skuteCnou provazanost pouzitych teoretickych postupt a matematickych metod
s praxi.

Vytvoieni vhodnych podminek pro realizovani prvé etapy spoéivalo ve vybaveni
pracovist odpovidajici vypocetni technikou - PC zaloZené na procesoru Intel 486,
plottery, digitalizaéni zafizeni, nakupu a instalaci programi, cyklickém Skoleni uzivateld
a zajisténi zakladnich vstupnich dat.

Jak jiz bylo uvedeno, orientovala se naSe spoleCnost v prvni fizi na firmu
KVASoftware Karlovy Vary, ktera se zabyva vyvojem a distribuci specialnich
softwarovych programu pro potieby predev§im podnikl zabyvajicich se t&zbou hnédého
uhli. V ramci vyvoje a dodavky bylo dohodnuto fesit oblast modelovani geologické
stavby loZisek (program geologicky model) a variantni modelovani povrchu lomi
(program objemovy model). DalSim v fad¢ je program zaméfeny na projektovani
postupu lomil (program baiisky model) a na prognézovani ogekavané kvality t&Zeného
materialu v mistech konkrétni t€zby (program progndzni model).
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Programova fada zachovava hierarchickou strukturu, pfiCemz vychodiskem jsou
program geologicky model pro modelovani geologické stavby loziska a program
objemovy model pro variantni modelovani povrchu lomu ve dvou urovnich. Z dat a
struktur vytvofenych témito systémy Cerpaji programy barisky model zaméfeny na
projektovani postupu lomd v del§im asovém horizontu a program ‘progndzni model
uzce zaméfeny na sledovani a prognézovani té€zby na jednotlivych té&Zebnich
technologiich v kratkém Casovém intervalu (sména, den, tyden).

Na technologii pofizovani zakladnich dat se podili oddéleni geologie - OGM
feditelstvi a. 5.. Zde se na zakladé kvalitativnich Gdaji o vrtech, ziskanych z laboratofi a
nasledné rozlavkovanych, vytvarteji geologické modely pro jednotlivé lokality. Ostatni
uzivatelé mohou provadét vypocty, nikoli v§ak ménit geologickou strukturu lokality.

Dalsim mistem vzniku prvotnich dat je oddéleni fotogrammetrie, kde se
vyhodnocuji letecké snimky a tak vznikaji podkladova data pro objemovy model. Po
kazdém naletu jsou data aktualizovana a poskytnuta uzivateli. Ten si v mezidobi mize
mapové podklady dopliovat bud digitalizaci nebo z externich zafizeni a nasledné
pomoci ptevodnich programi (napt. systém KOKES, GEUS, ...).

V zasad¢ lze konstatovat, ze programy firmy KVAS jsou rastrové modely
s volitelnou hodnotou hrany rastru 1 a vice m, obvykle se uziva hodnota 10 m. Modely
vétSinou pracuji na pocitacich tfidy IBM PC AT 486, Pentium , s frekvenci 100 MHz,
paméti 8 MB RAM, grafické prostiedi EGA/VGA, hard disk o kapa: **3 120 MB a vice.

Prvnim programem ve vyvojové fadé firmy KVAS je geologicky model.
Vychozimi udaji pro model jsou hodnoty parametri vrti ve formé ASCII soubort, které
jsou v programu pievedeny do sit€ sloupct o velikosti hrany, odpovidajici velikosti hrany
rastru. Vertikaln€ je model roz€lenén na vrstvy s piiblizné jednotnym petrografickym
vyvojem a kazdé této vrstveé je pfifazen tfimistny kod. Oblasti mezi vrty jsou nasledné
generovany na principu linearni a plosné interpolace. Pro ulely vyklinéni vrstev,
pro vychozi partie, tektoniku, plochy zasazené drivejsi hlubinnou Einnosti, popf.
v oblastech loziska se slozitymi geologickymi poméry se pro zpresnéni modelu pouzivaji
tzv. fiktivni vrty. SpO_]mCl 'vnéjsich" vrth urci uZivatel zajmovou oblast modelu, pfipadné

¥ AL ook dol¥E conleion wot® wodla oodfiol o¥ododaa o ot Badiilus m Aol Saciaa ket
AUGE O VW WRAOA Opv i 'v';' s Vliw OV ywi TuoLa Y U ¥ 'v B '\lu AULASHNG, O UQIOol SUsivE LS Vi
Pl prergs v ¥ P J ¥ 3 -

modelu zajisti poc1tac.

VSechny vrstvy a vSechny kvalitativni parametry jsou generovany najednou
jednim prichodem bez zasahu uZivatele. Potom je znama struktura loZiska v kazdém
jeho elementu.

Jako nadstavbu nad takto vytvofenym modelem poskytuje fadu funkci
nezbytnych pro dalsi praci s vytvorenymi daty, z nichz vyznamné jsou napf:

e modifikace libovolného elementu modelu

e piedefinovani parametri regresnich vztahl a variantnich tabulek odbytovych druh
jako volné kombinace kvalitativnich parametrt
tvorba geologickych profilt

¢ modelovani hlubinné pferubanych ploch
generovani izolinii (vrstevnice hlavy nebo paty modelu nebo libovolné geologické
vrstvy, izolinie zvoleného kvalitativniho parametru uréené vrstvy nebo rozsahu vrstev
véetné moznosti vyklizu az 12-ti specifikovanych vrstev)

34



Zpravodaj Hnédé uhli 11/96

e vaniantni vypocty,kdy uZivatel jednoduse vytvati dalsi 3D vypodtové t&leso a program
hleda spole¢ny priinik takového télesa s modelem - vystupem je pak rozsahla tabulka
globalnich hodnot objemii a tonaZe nadlozi, podloZi, mezilo¥i a uhelnych sloji
zasazenych vypoctem, rozpad vypoltu po jednotlivgch geologickych vrstvach a
tfidach nalezeného materialu

* vystupy na zvoleny typ plotteru - kresba vrtnych map, izolinii atd.

e export dat do jinych programii (Microstation PC, MOSS, SURFER aj.).

V unoru 1995 byla pozadana Vysoka skola bafiska - Technicka univerzita
v Ostravé, fakulta Hornicko-geologicka o vypracovani posudku na metodiku vypoctu
zasob loziska v systému Geomodel. Ugelem bylo porovnani vypoctu zasob Geomodelem
a metodou mnohothelnikii. Srovnani bylo provedeno také s jinymi programovymi
produkty jako jsou SURFER (Golden Software), ROCKWORKS (Rockware) ¢&i
GEOEAS (public domain firmy U.S.EPA Environmental Monitoring  Systems
Laboratory).

Zaveéretné hodnoceni pln€ doporugilo Geomodel jako plnohodnotnou nahradu za
dosud pouzivanou metodu vypo&tu zasob pomoci mnohouhelnikii za predpokladu, ze
uzivatel pouzije jinak volitelnou funkci generovani trojuhelnikové sité pred interpolaci
modelu. Dale bylo doporugeno zakomponovat do programu moZnost volby interpola¢ni
metody. Nékolik dalSich doporueni se tykalo napfiklad zapracovani algoritmi metody
inverse distance s volitelnym exponentem nebo oSetfeni chybovych stavi, ke kterym
dochazi pokud uzivatel provede nékterou z nekorektnich operaci. =

Vsechny tyto pfipominky byly ze strany firmy KVAS Karlovy Vary akceptovany
a prubé&zné realizovany.

Druhym programem ve vyvojové fadé firmy KVAS je objemovy model.
Ten umoZiiuje modelovat povrch terénu. Program respektuje specifikaci morfologie
povrchovych lomii a automatizuje n&které &innosti méfi¢e na lomu. Jak jiz bylo fedeno,
jedna se o rastrovy model, pfi¢emz v jednom elementu rastru jsou registrovany az 3 koty
a soucasn€ i udaje o liniich, které danym elementem prochézeji. Tak, jako v pfedchozim
modelu, se pro doplnéni-hodnot ve zbyvajicich (prazdnych). elementech rastru pouziva
liniova a ploSna interpolace. Pii generovani modelu se vytvafi soudasné dva totorné
modely - tzv. aktudlni a archivni stav modelu. Jakékoliv dal3i operace nad vytvofenym
modelem (pfedeviim modelovani postupl lomu, ev. vysypek) se viak Jiz tykaji pouze
aktivniho stavu modelu a archivni stav tak zfistava zachovan pro pfipadné komparace
nebo obnovy pivodniho stavu modelu. Program umoziiuje vytvaret profily vedené pftes
aktualni nebo archivni stav modelu nebo pfes oba stavy soudasng, poskytuje Siroké
spektrum vystupli na zvoleny typ plotteru a exporty do jinych programtt (DULMAP,
MOSS, SURFER). Program OBJEMOVY MODEL je b&zné pouZivan k vypo&tim
kubatur.

- Bafisky model potom umoZfiuje integrovat moZnosti, které poskytuji vyse
uvedené modely (geologicky a objemovy). Ve sjednocujicim prostiedi tedy dovoluje
pracovat soucasn€ se strukturou povrchu lomu a s geologickou strukturou na zvolené
lokalit€. Bafisky model je vytvafen jako matematické sjednoceni dvou modeld,
tj. geologického a objemového. Program umoziiuje uZivateli pouziti vSech funkci
dostupnych v geologickém a objemovém modelu a je doplnén o dalsi funkce,
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odpovidajici potfebam barnského projektanta. V principu to znamena, Ze lze na vystupu
generovani profilu mit souCasné zobrazen geologicky profil (i vCetné geologickych
vrstev) a profily povrchu. Tak je mozno projektovat postup t€zby pfi respektovani
pozadavkl na jednotlivé odbytové druhy uhli, jejichz kvalita je parametricky zadavana, a
to za soutasného dodrzeni podminek téZitelnosti. Diky integrovanému prostiedi ma
uzivatel pocit prace v provozni mapé, ovSem doplnéné o daleko lepsi informace
z geologie. Soudasti programu je mimo jiné moznost modelovani pasové a kolejové
dopravy. Pro pasové dopravniky je dostupna sada funkci simulujici pfestavby (posun
celkli nebo segmentd, vé&jifovita nebo paralelni pfestavba). Tento produkt je jiz urCen do
oddéleni pfipravy vyroby ¢&i baiiského rozvoje, podminkou nasazeni na pracovisté je
instalace i obou zminénych zakladnich modelu.

Zatim poslednim programem této vyvojové fady je prognoézni model . Vznika
jako priinik geologického a objemového modelu. Svym zaméfenim je pfedurCen spiSe
pro "okamzité" fizeni téZeb, coZ znamena umoznit pracovnikim, fidicim téZbu,
stanovovat prubézné detailni té€Zebni strategii s ohledem na okamzité postaveni téZzebni
technologie. Jedna se o rastrovy model zavrSujici snahu firmy vytvofit programové
prostfedky orientované maximalné na vlastni simulaci tézby a predikovani vystupta té€zby
konkrétni technologii na konkrétnim misté v daném &asovém intervalu. Casovy interval
je uréen uZzivatelem podle jeho momentalnich pozadavkil v rozsahu hodin, smén, dni atd.

V tomto programu je velmi Gzce provazana konkrétni technologie s dopravnimi
cestami (pasové dopravniky a jejich piestavby, kolejova doprava, simulace toku
materialu) vCetn€ nastaveni okamzitych vykont jednotlivych téZebnich technologii
umisténych v riznych modelech - lokalitach - tézicich na jedno cilové misto. Program
provadi dalSi bariské operace, napf. automatické lavkovani podle nastaveného kritéria
(maximalni dosazitelna kvalita, maximalni vytéZznost) s rucni korekci a soucasné
umoziiuje vytvafet ,pasportizacni“ profily jako podklad pro fizeni té€zby konkrétni
technologii. Cilem je, aby s pomérné vysokou pravdépodobnosti vysledky predavané
programem dokazaly prognozovat vyvoj tézby na jednotlivych technologiich a v pfipadé
nastaveni cest materialovych tokl a mist sesypu 1 kvalitu vysledného produktu vzniklého
misenim ruznych materiald.

Aplikace tohoto modulu, vzhiedem k pokracujicimu vyvojl a upfesnovani
vyvojovych smérd, neni v ramci a.s. MUS dokoncena.

Vsechny tyto programy jsou prubézné zdokonalovany podle pozadavki uZivateli
z a.s.MUS. Proto také Skoleni probiha cyklicky po dodavce novych modeli v rozsahu
2 a7 3 dni podle rozsahu zmén. Skoleni je vétsinou zajisfovano v poéitatové udebnd
s maximalnim po¢tem dvou zaskolovanych pracovniki u jednoho pocitace. V letosnim
roce se pocita s rozsifenim systému Skoleni o tzv. konzulta¢ni dny v cyklu jednodenniho
Skoleni v 2 - 3 mésicnim cyklu.

Nevyhodou produktd firmy KVASoftware byl fakt, ze produkty neumoznily
plnou grafickou prezentaci v souladu s méfi¢skymi ptedpisy pro vedeni a tvorbu mapové
dokumentace. Resenim bylo navazani spoluprace s firmou HSI Praha (jedna z Ceskych
pobocek firmy INTERGRAPH) na vyvoji a aplikaci produktu zabezpeCujicim tuto
Cinnost. Vysledkem je systém DULMAP pracujici jako nadstavba systému
MICROSTATION, coz je graficky systém vyvinuty firmou INTERGRAPH. Systém
DULMAP umoziuje grafickou prezentaci méfiskych dat importovanych z objemového
a baniského modelu nebo z geologické databaze, tzn., ze jakykoli zménovy stav v téchto

36



Zpravodaj Hnédé uhli [1/96

-produktech lze transformovat do systému DULMAP a naopak. Pro ugely vykreslovani
specialnich liniovych nebo bodovych znacek, jako jsou napfiklad koleje, hranice uzemi,
.vrty, budovy, pasovky atd., byla vytvotena knihovna znadek dle CSN . Takto -vznikla
méfiCska situace je vykreslovana systémem DULMAP ve formé provozni, ddlni- nebo
technické mapy podle viech naleZitosti, které uréuji normy.

-~ Postupné zavadé€ni vySe popsaného systému viak v praxi-odhalilo i nékolik
nedostatku, které se projevily az na zaklad& praktickych zkuSenosti.

Mezi nejvyrazn€jsi patfi:

e zdlouhavé zpracovani velkého mnozstvi dat pfi modelovani ve vétsi plose; které
odpovida projektovému postupu lomu nad 2 az 3 roky. Detailni-zpracovani dat,
hlavn€ v oblasti geologického modelu, pfineslo s sebou uréité komplikace a pti
stavajicim softwarovém a hardwarovém vybaveni tyto operace trvaji velmi .dlouho,
jakékoliv nasledna oprava znamena vysoké Casové zatiZeni. Tento problém neni ve
sféfe samotného software, ale spadd do oblasti hardwarového vybaveni. I pres
skuteCnost nakupu velmi modernich pocitadt fady PC nejsou tyto schopny v kratkém
Casovém. okamZiku zpracovat potfebné mnozstvi dat. Tento stav je mozné obejit
redukci dat na ukor pfesnosti vypoctu, coz vSak by byl krok zpét,

* nemoznost vyuziti prostfedi 3-D pro kontrolu spravnosti vytvafenych modeld,

* nemoznost vytvofeni uceleného systému pro potfeby projektanta, coZ neni pouze
vytvateni postupli, ale i nasledné vazby na geomechaniku, rekultivace, ekonomiku,
atd.

Tyto a mnohé jin€ poZadavky jiz nelze uskuteCnit v programech pracujicich pod
operalnim systémem MS-DOS. Po. konzultacich s odbornymi pracovniky z oblasti
hardwaru a softwaru bylo navrzeno jako moZzné feSeni zpracovani rozsahlych dat v
novém modelu pracujicim v operacnim systému UNIX, ktery by navazoval na dosud
instalovany systém.

Problematice bafiského projektovani v systému UNIX se vénuje cela fada
svétovych firem . Pfi prizkumu trhu a pii studiu nabidek firem, dodavajicich tento
systém, byl kladen diiraz na tato kritéria:
ovéieny systém v oblasti bariského projektovani
cenova relace
moZnost vyuziti stavajicich geologickych databézi
schopnost produktu komunikovat s daty méficské sluzby
zajisténi servisu
zajisténi dalsiho vyvoje
adaptabilnost na platné normy
technické zazemi

modelovani ve 3-D

Po vybéru z nabidek né&kolika firem byla nasledn& soustfedéna pozornost na tfi
firmy, které se nejvice pfibliZily poZadavkim. Jedna se o firmy MOOS, INTERGRAPH a
MINCOM.

Druha etapa byla zahajena pocatkem roku 1995 a lze ji charakterizovat snahou
o vybudovani komplexniho pracovisté pro projekéni Cinnost vyuzivajici data z jiz
vytvofenych databazi. Z nabidky dfive uvedenych firem se jako nejvyhodn&jsi ukazala
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firma MINCOM, ktera dodava modularni systém, uréeny pro UNIX pracovni stanice.
Pokryva vSechny aspekty technickych informaci v oblasti hornictvi az po planovani
produkce a obnovu krajiny.

Vybudovéni tohoto pracovi§té, véetné provedeného zaskoleni, je rozplanovano
do 18 mésich s cilem najeti do provozu v zavé€ru roku 1996. Po tomto terminu
softwarové produkty, pofizené v ramci prvni etapy, budou slouZit k pfimému fizeni
vyroby a kratkodobému planovani s aplikaci az na Uroveii vedouciho Useku. Systém
pofizeny v ramci druhé etapy bude nasazen pfevazné na stiednédobé a dlouhodobé
planovani. Vyhodou je, Zze oba systémy vyuziji jiz vytvofend databdze pii jeji
piedpokladané prabézné aktualizaci.

Minescape je modularni systém urCeny pro Unix pracovni stanice. Pokryva
viechny aspekty technickych informaci v oblasti hornictvi az po planovani vyroby a
produkce. Je to vlastn& prostiedi, které umoziiuje tvofit a udrzovat interaktivni pfesny
trojrozmérny geologicky model a dilni projekt. Softwarova architektura je navrZena
formou klient/server , ¢imz eliminuje nadbytenost dat . Tato architektura, v dulnich
aplikacich ojedinéla, umoZiiuje totalni sdileni dat spolu s jejich bezpecnou ochranou na
trovni vlastniho opera&niho systému ¢i na Grovni vlastniho software. Tento prvek v praxi
znamena, ze geolog, mé&fi¢ a dilni inzenyr operativné spolupracuji na spole€ném modelu.

Prace v modularnin systému Minescape je realizovana ve tfech zakladnich
pracovnich prostiedich. Jsou to Technicky manager, Magicad, Minos.

e Technicky manager poskytuje strukturu zakladnich menu a je prostfedim pro
pocatek procesi a jejich monitorovani. V soucasné dob€ byl technicky manager
pieveden na GUI (Graphical User Interface) jako zédkladni prostfedi mezi uZivatelem a
pocitatem. MINCOM v tomto procesu pievzal Motif standard neboli jednoduché
ovladani, jez jiz diive bylo adoptovano jinymi softwarovymi producenty, napf. Lotus
nebo Word Perfect.

e Magicad neboli grafické 3D prostiedi systému. Co je na obrazovce, neni pouhym
grafickym vystupem, ale zobrazenim v realnych soutadnicich.

e Minos - unixovskd nadstavba nad vlastnim operaénim systémem umoZfuiici
bé&znému uzivateli pouZivat Minescape bez znalosti piikazi opera¢niho systému Unix.

Ovladani viech t&chto tii ¢asti je v soucasné dobé k dispozici v Ceském jazyce.

Systém Minescape pracuje na celé fadé Unixovskych pracovnich stanicich. Pfesto
firma MINCOM preferuje hardware firmy Sillicon Graphics. Pracovist€ na Mostecké
uhelné spole&nosti je vybaveno UNIX serverem Silicom Graphics Indigo2 s 200 MHz
procesorem, 192 Mbytes RAM, 4 Gbyte Disk Drive, CD ROM . K této stanici jsou
v soutasné dobé& pfipojeny &tyfi X-terminaly, po ukonceni faze proSkoleni se uvazuje
s roz§ifenim na 6-8 X-terminald.

Na této siti jsou provozovany zakoupené moduly - Zakladni prostiedi,

Shahgraficky model, Model povrchového dobyvani uhli, Geologicka databaze, Simulace
ddlniho provozu, Zahlazeni dulni Cinnosti, Dilni m&ficstvi.

Cely proces za¢ina u geologické databdze (Geologic Database). Jeji striktni
ovéfovaci pravidla zajidt'uji, ze vSechna data jsou udrzovana v konzistentni podobé.
Zakladni funkci databaze je maximalizace vyuziti informaci pii poskytnuti bezpeéné a
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flexibilni struktury pro uchovani a spravu dat. Geologicka databaze je fizena kontrolnim
slovnikem, pres ktery je mozno definovat popisy ovéfovaciho pravidla a podminkové
prikazy pro vSechny poloZky v ni uloZené. Data, jez do databaze vstupuji, musi
vyhovovat pravidlim projektu, ¢imz je zajiSténo jejich dalsi zpracovani.

Pro usnadnéni ov€fovaciho procesu je zde zabudovana fada funkei od vydavani
zprav az po grafické interpretace litologicko-strukturnich dat, které spolu s kvalitativnimi
informacemi zajist'uji- bezpe¢nou a pruznou bazi pro vétsinu dilnich aplikaci.

Navazujicim _subsystémem je stratigraficky model (Stratigraphic Modelling),
ktery v sob€ obsahuje vSechny zakonitosti vyskytujici se na loZziscich sedimentarniho
typu. Vrstvy, souvrstvi, mezilozi, proplastky & horizonty a jejich spojité a nespojité
deformace od flexur po-deformace pfesmykového & poklesového typu nebo anomalni
vyvoje ve sloji, jakymi jsou §t€peni, rozmrsténi, vyhluchnuti, atd..

Stratmodelu je- dale vyuZzivano jako vychozi struktury v dalSich aplikacich
systému nebo sam slouZi jako sbérnice provoznich informaci pro dal§i upfesn&ni
samotného modelu.

Model, ktery vychazi ze stratigrafického modelu, nese nazev design na
povrchovém lomu (Open Cut Planning - Coal). Zahrnuje v sobé& zejména definici lavek,
pojezdovych rovin postupu, atd. jak z pohledu geologickych omezeni, tak z pohledu
technologickych omezeni- nebo jejich kombinaci. Mezi zakladni charakteristiky patfi
vypocet odtézeného objemu (tonadZe), ¢i materidlu k odt&Zeni uréenému. MoZnost
naloZeni aktualnich metrickych dat na projektovany dilni plan pro piesné ovéfovaci
vypocty.

Z méfi¢ského modulu (Survey) vychazi i modul obnovy krajiny
(Reclamation). Ten poskytuje jednak automatickou simulaci zavéreéného modelu terénu,
ale 1 interaktivni -prifezovou koncepci pro vytvofeni vyvaZenych profild z titulu
pfemisténého materialu.

Jak jiz bylo uvedeno, probiha nyni proSkolovani vybranych pracovnikii réiznych
batiskych profesi (baiisky projektant, geolog, méfi¢) soustiedénych doCasné na jednom
pracovisti, souCasné dochézi k upfesnéni rozhrani mezi systémy a doplnéni o konverzni
programy. Po ukondeni faze Skoleni s terminem konec roku 1996 se uvazuje v ramci nasi
spolenosti nasadit systém firmy KVASoftware na pracovistich, jejichz hlavnim ukolem
je provadét kratkodobé planovani bafiskych postupli, coz jsou vzhledem ke stavajici
organizaCni struktufe pracovisté pfipravy vyroby jednotlivych zavod a systém firmy
Mincom nasadit na pracovistich Teditelstvi a.s. MUS, jejichz hlavni néplni je projektovani
sttednédobych a dlouhodobych pland veetné planu rekultivace, posuzovani vlivu na
Zivotni prostiedi, atd. Tim, Ze oba systémy vyuiivaji spole€nou geologickou databazi a
shodné algoritmy pro interpolaéni metody, je ptedpoklad shodné mterpretace vysledkt
obou systému ve stejné plose.
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