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Vyuziti doprovodnych surovin Sokolovské uhelné, a.s.

Die Nutzung von Nebenrohstoffen in der
Kohlengesellschaft A.G. Sokolov

Der Beitrag gibt eine grundlegende
Information uber das Vorkommen von
Nebenrohstoffen  im  Hangenden  der
Tagebaue  der Kohlengesellschaft A.G.
Sokolov. Aus - einer breiten Skala
untersuchter Quellen von Mineralen sind
besonders die Rohstoffe angefiihrt, die
gegenwartig praktisch geniitzt werden oder
eine Chance auf Nutzung in den néchsten
Jahren haben. Die Rohstoffe sind in der
Hauptsache durch geologische,
petrographische und technologische
Angaben charakterisiert. Bestandteil dieser
Arbeit ist eine Ubersicht iiber die
geforderten Mengen.

Utilization of accompanying raw materials
of Sokolov coal company. j.s.c.

The contribution gives the basic information
about accompanying raw materials in the
overburden of opencast mines of Sokolov
coal one, j.s.c. From the broad scale of
investigated mineral sources there are
presented especially those raw materials that
are at present time practically utilized or
have the chance for utilization in nearest
years. The raw materials are characterized
by basic geological, petrographical and
technological data. The part of work is
survey about excavation level.

1. Uvod

Hcnonb3oBaHKUE COMYTCTBYIOLIETO ChIpbS
B a/0 CoKoI0oBCKas YrojbHas KOMITaHUug

B cratbe maHa ocHoBHas HHbOpMaLUS
OTHOCHTENILHO COMYTCTBYIOIETO ChIPhS,
BCTPEYAIOIIErocs B MOKphIBAKOLIEH
TOJIIE OypOoyroJibHbIX pa3pe3oB
KoMmaHud. M3 IOHPOKOKOH mIKasbI
Pa3BeAaHHbIX MUHEPAJILHBIX HCTOYHUKOB
NPEJICTaBIIOTCS. B OCOGEHHOCTH TakHe
TUMbI  CbIpbSi, KOTOpbIE MPAKTUYECKU
UCTIONB3YIOTCS YK€ B HAcToslIee BpeMs,
WM KOTOpbIe MPUJIETCS UCIIOIL30BaTh B
Oymymem. Crplpbe XapaKTepU3UPOBaHO
OCHOBHBIMH I'€OJIOTHYECKUMH,
nerporpa@uueckiMd M = TEXHOJIOTH-
YeCKMMH JlaHHbIMH. CocCTaBHYIO YacTh
CTaThbU MpeJcTaBiIsieT o630p o6hLeMOB
JIOOBIYH.

Vyuziti doprovodnych surovin Sokolovské
uhelné. a.s.

Prisp&vek podava zékladni informaci o
doprovodnych surovinach ve skryvce lomi
Sokolovské uhelné, a.s. Ze Siroké 3Skaly
prozkoumanych mineralnich zdrojii jsou
prezentovany zejména ty suroviny, které jsou
v souasné dob& prakticky vyuZivany nebo
maji Sanci na vyuZiti v nejbliZSich letech.
Suroviny jsou charakterizovany zikladnimi
geologickymi, petrografickymi a
technologickymi udaji. Soudasti prace je
piehled o vysi t&zeb.

vvvvvv

Hnédé uhli a kaolin jsou tradi¢né€ dvé nejdulezit&jsi nerostné suroviny sokolovské
panve. Cast panve na vychod od chodovského zlomu obsahuje rozsahlé zasoby kaolinu
rezidudlniho plivodu, které jsou doprovazeny méné& vyznamnymi zdroji keramickych jild,
hnédého uhli (Cankovska deprese), uranu v uhli a bentonitu (hroznétinska deprese).
V zapadni polovin€ panve dominuje t&€zba hn&€dého uhli v povrchovych lomech
Sokolovské uhelné, a.s. (SU) a jeho zpracovani v technologickych uzlech Tisova (CEZ,
SU) a Viesova (SU). Po obvodu panve je zaloZeno n&kolik piskoven a kamenolomt
kryjicich potfebu sokolovsko-karlovarské aglomerace.
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Je pfirozené, ze skryvka uhelnych loml obsahuje potencialné vyuzitelné zdroje,
které se pii soub&hu piiznivych podminek pfirodni, technologické a ekonomické povahy
stavaji realné vyuzitelnymi zasobami. Z historie hornictvi v prostoru dneSnich uhelnych
lomd jsou znamy piipady dobyvani neuhelnych surovin (Zeleznych rud, pyritu,
cihlafskych hlin, keramickych jild a kameniva).

Prvni dolozitelna snaha majiteld uhelnych dolt o vyuziti doprovodnych surovin se
datuje do let 1929-1932. Stiedem zajmu byla produkce bélici hlinky a kameniny.
Hospodaiska krize patrné zabranila realizaci obou zaméru.

Vyrazna vlna zajmu o doprovodné suroviny v obdobi 1955-1963 byla vyvolana a
financovana stitem. Vyustila do realizace vyroby lehCeného kameniva (keramzitu)
z expandovaného jilu (geologické prace Nerudny prizkum Praha 1958, zahajeni vyroby
1964, dnes Lias Vintifov, k.s.). Na zakladé pruzkumnych praci 1957-61 byla rozsifena
tézba jilu Davidovka u Lomnice (1950-cca 1970) pro Rakovnické keramické zavody.
Byla vyfeSena technologie vyroby germania z uhli a zahajeny pokusy o vyuziti
mimofiadné rozsahlé titanové anomalie, které se podafilo obnovit v r. 1990.

V letech 1968-1971 provadéla Geoindustria, n.p. Praha prizkum cihlafskych
surovin pro Zapadoceské cihlarské zavody, n.p. Stod. Tato perioda nevedla k vystavbé
nového cihlafského zavodu, stejné jako nedavné pokusy Palivového kombinatu, s.p.
Viesova a Hnédouhelnych doli, s.p. Bfezova (dnes oba podniky slouceny do SU).
Funkci cihelny Castecné prevzal Lias Vintifov, k.s. zavedenim vyroby liapor-betonovych
tvarovek.

Systematicky prizkum expandovatelnych jili pro zavod ve Vintifové nebyl nikdy
v potiebném rozsahu uskutecnén. Periodicky vznikajici problémy jsou feSeny dil¢imi
pruzkumnymi pracemi a studiemi (1970-1971, 1978-1979, 1984, 1993, 1996). Lze
konstatovat, ze bez aktivniho pfi€inéni geologické sluzby lomu Jifi by zasobovani zavodu
bylo velkym problémem.

Soucasna etapa vyhledavani tradinich a netradi¢nich mineralnich zdroju byla
zahdjena v r. 1987 v byvalém k.p. Dul Pohrani¢ni straz Bfezova (dnes soucast SU).
Sitem praktického vyuzivani Gspé3né€ prochazeji zejména ekologické a stavebni suroviny
(tab. 1).

2. Definice doprovodnych surovin

Suroviny ve skryvce uhelnych lomu, organizaéné piipojenych kamenolomid a
piskoven a odpadni produkty vznikajici pfi upraveé uhli, popf. kameniva.

3. Prinosy vyuZivini doprovodnych surovin

1. Uplatnéni novych pfirodnich zdroju v lokalnim priamyslu, zemédélstvi, lesnictvi,
rekultivacich, stavebnictvi, odpadovém hospodafstvi a tvorbé krajinnych prvka.

2. Snizeni podilu nevyuzitych odpadu vznikajicich pfi hornické cinnosti.

3. Ekonomicky pfinos z prodeje surovin a z uSetfenych nakladi na dovoz surovin pro
vlastni potiebu z alternativnich lozisek ve vzdalenéj§im okoli.

4. Vytvafeni novych oborti {innosti v regionu, vyhledové pozitivni vliv  na
zameéstnanost.
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5. Ekologicky pfinos, napf. zabranéni uniku toxickych latek do Zivotniho prostredi,
tvorba biotopt a krajinnych prvk.

6. Védecka dokumentace a vyzkum geologického prostredi vyskytu surovin.

4. Charakteristika pFirodnich zdroji

4.1. Expandovatelné surovihy

Charakteristika: Horniny, které maji schopnost po granulact a vypalu v rotacni
peci za vysokého zaru expandovat a vytvaiet keramické granule s porovitou strukturou a
slinutym povrchem.

Sméry pouziti:

1. Vyroba zdicich tvarovek z lehkého betonu s izola¢nimi vlastnostmi.
. Vyroba zamkovych dlazeb.
. Vyroba tepelné izolacnich zdicich malt a omitek.

2
3
4. Vyroba panell z lehkého betonu.
5. Izola¢ni zasypy.

6

. Vyuziti granuli v zahradnictvi.

4.2. Tésnici suroviny

Charakteristika: Horniny schopné po nalezitém zhutnéni ucinné a trvale
zadrzovat vodu a vodné vyluhy. Koeficient filtrace ma byt mensi nez k; = 1.10° m/s pfi
hydraulickém spadu i = 30. Aktualni primérné vlastnosti té€snicich surovin uvadi tab. 2.

Cm&rns nonrFiti

1. Mineralni tésnici vrstvy (podle Nafizeni viady CR &. 513/92).
2. Sanace starych zaté€zi.

3. Navodni strany vodnich hrazi.

4. Obsypy studni, vodojemu a jinych vodnich dél.

5. Utésnéni hlubinnych bariskych dél.

4.3. Prirodni sorbenty

Charakteristika: Horniny s vyménnou kapacitou kationtt vyssi nez 20 mval/100 g
suSiny. Jejich vyménna kapacita je zhruba 2 az 5 krat vétsi nez ma okolni horninové
prostfedi. Pfirodni, masov€ dostupné a levné materialy, jejichZ sorpce je sice zvySena, ale
fadoveé nedosahuje ucinku synteticky vyrabénych sorbentti. VSem ptirodnim druhim je
spolecna zvySena vyménna kapacita iontt, ke které pfistupuji pro kazdy typ individuélni
uzitné vlastnosti - alkalita, pufrovitost, obsah bobtnavych minerald, obsah mineralnich

12
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TESNICT SUROVINY

Tabulka 2
LOKALITA DASNICE  |PREDPOLI JIR MARIE MARIE
START oligocén pleistocén niocén pleistocén
SOUVRSTVI vulkanogenni cyprisové
PETROGRAFICKE ferrolitovy |pis¥ito-pra- ifl pis¥ito-pra-
OZNACENI ifl chovity jil chovity jil
MINERALY podstatné pontmorillo- |kaolinit, kaolinit, illit,kaoli-
nit,kaolinit |illit,montmo-|illit,siderit|{nit,montmori-
siderit rillonit, ki'emen llonit,kfemen
kfemen
MOCHOST n 5 - 10 1~ 2 9 - 23 1 =3
INDEXOVE VLASTNOSTI
max. zrno nm 63 63 4 63
podil < 0,063 mnn % 80 76 87 69
vihkost prirozend ¥n % 41,0 207 32,0 28.3
obj. hmotnost za prir. vlh.|kg/m3 1 770 1 930 1770 1 930
zddnlivéd hustota pev.¢4stic|kg/m3| 2 820 2 730 2 640 2 710
mez plasticity ¥p % 42,3 27,0 26,0 26,70
nez tekutosti ¥ % 96,2 57.0 58.3 57.5
¢islo plasticity Ip 53.9 30,0 32.3 30.8
¢islo konzistence Ic 1,00 1,05 0,82 0.86
ZHUTNITELHOST
(Proctor standard)
vlihkost optimdlni £ 32.0 22,0 25,0 21,0
max. obj. hmot.suché zeminy|kg/m3 1 270 1 630 1 505 1 680
PROPUSTNOST
koeficient filtrace k¢ mn/s |9.7 . 10-10 4,8 . 10710 | 2.2 . 10-11 | 1,5 . 10°10
hydraulicky sklon i = 200 i = 30 i = 200 i = 300

13
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zivin, obsah a forma organickych latek, netoxi¢nost podle zadanych pozadavkd,
charakter rozpadu horniny, propustnost v erstvém stavu a po odlezeni, nizka objemova

hmotnost.
Orientaéni vlastnosti nékterych sorbentt jsou uvedeny v tab. 3 a 4.

PRIRODNIT SORBENTY

Tabulka 3
LOKALITA HARIE DASNICE MEDARD-LIBIK
STARI niocén oligocén miocén
SOUVRSTVI cyprisové vulkanogenni hlavni uhelné
PETROGRAFICKE 0OZNACENT jilovec bentonit reziduun hné-
dého uhlfi,
resp. humaty
MINERALY podstatné illit, montmorillonit,
kaolniti, kaolinit,
karbondty, |siderit
kTFemen
MOCNOST n 30 - 53 4 - 17 2 - 1t

Tabulka 4

)

SORFPCNT VLASTNOSTY JILOVCE Z LOMU MARITE
padle atestu UNS

Vymgiing Kapacita Kationoid min. 20 mvai/Zivo g

Alkalita min. 8 mval /100 g

Sorpce kationtli (pfi vstupni koncentraci kovu 100 mg/1) z rovnovasné
statickeé sorpce:

Parametr Pb2* |Cd2* |Cr3* [Hg2* |Zn2+* |Cu2* |Ni2+

Kapacita (mg/g)| 9,98| 7.44| 9.00| 7.34| 7,73| 7.73| 6.02

VytéZnost (%) 98,1 |74.4 |86,6 (70,4 |72.9 |87.2 |62.,2

pH vvstupni 7.60| 6,44| 5,23| 4.42| 6,89| 6,03| 7.07
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Sméry pouziti
1. Naplné zemnich filtrG Cistiren odpadnich vod.

2. Sorbujici vrstvicky -oddélujici pracovni etaze skladek odpadd (tj.  zabudovani
samocisticiho mechanismu dovnitt skladek).

3. Prokladani vrstev popilki v odvalech elektraren a lomi (sorpce kovii obsaZenych ve
vyluzich né&kterych popilkl).

4. Ekologické bariéry s kombinovanym sorpénim a tésnicim G€inkem (tzv. retardace).

5. Vyroba kompostli, substratd a zahradnich zemin (soucast organomineralniho
sorpcniho komplexu).

6. Rekultivace dolovych tzemi (dominujici pidotvorna slozka).

4.4. Suroviny pro vystavbu zemnich téles

Sméry vyuziti
1. Jadra hrazi sypanych vodnich nadrzi.

2. Naspy dopravnich cest silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy.
4.5. Stavebni suroviny

Sméry vyuZiti

1. Podkladové vrstvy silnic, cest, parkovist, dulni kolejové dopravy, montaZnich mist
apod.

2. Obsypy kabelt (zpravidla po tiidéni).

3. Slozka malt a betond (po tfidéni).

4.6. Keramické a cihlarské suroviny

Sméry vyuziti

1. Vyroba dlazdic (jily Boden, HB, M).

2. Zdravotni keramika (jil Boden).

3. Elektroporcelan (jil Boden).

4. Dekoraéni keramika (jily Boden, HB, M, Medard aj.).

5. Zdici tvarovky (jily cyprisového souvrstvi s ostiivem).

6. Lehcené velkorozmérove tvarovky (jily cyprisového souvrstvi s ostfivem a leh¢ivem).
7. Tazena stie$ni krytina (jily cyprisového souvrstvi s ostfivem a barvitkem).

Piehled primérmych vlastnosti jednotlivych jild poskytuji tabulky S a 6.

19



T KERAMICKE SUROVINY
abulka 5 '
ZNACKA BODEN BODEN - P HMEDARD | HB
(polohmota)
START oligocén oligocén oligocén miocén miocén
SOUVRSTVI davidovské davidovské |vulkanogenni|hl. uhelné |hl.uhelné
MINERALY podstatné kaolinit, kiemen, kaolinit,
kfemen kaolinit kaolinit kaolinit |kTemen
BARVA béloSeda b&loseda svétle svétle béZové
hnédoSeda hnédoSedd| hnéda
MOCNOST primérnd n 1 4 2 1.5 2
CHEMICKA ANALYZA
Si02 % 60,58 75,91 40,40 - 55,99
TiO2 % 3,49 1,63 7,17 7.65 7,44
Al1203 % 2327 14,37 27,66 25,0 19,17
Fe203 sum. % 1,52 0,91 7.29 2,65 1,46
Cal % 0,28 0,06 0,35 - 0,46
Mg0 % 0,42 0,20 0,30 - 0,20
K20 % 4,25 2,25 1,32 0,2 0,96
Naz20 % 0,43 0,26 0,17 0,1 0,11
ztrata Zihanin % 5,60 4,41 15,08 ~ 14,21
ZBYTKY NA SITECH
> 2 nn 4 0,2 0,2 0,4 0,3 4,0
0,09 - 2 mm % 18,4 31,6 9,6 7.1 24,3
0,063 - 0,09 nm % 8.7 5,6 0.4 1.5 2,8
TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI
Pevnost v ohybu po suSeni|MPa 2;6 1,0 1.7 0,7 223
Vaznost % 70,0 35 55 - 65
Smrsténi suenin ¥ 5.1 4,4 4,7 - 9,2
V¥pal 1 050°C
SErsieii paienim 4 i,7 9,4 1.6
Smr$téni celkové 4 6,7 13.9 6,3
Nasakavost 4 9,0 - 16,1 = 27,0
Absolutni bé&lost % 64, 28,0 49,6
Vypalovaci barva svétle svétle bila bélava
krémova béZova
Vypal 1 130°C 1 100°C
(mimo Boden-P> | | | aeeaaa-
Smrsténi pdlenin % 2.9 0,2 12,6 3,6
Smr$téni celkové b4 8,1 4,1 16,6 8,9
Nasdkavost 2 6.6 14,2 9.5 - 22,6
Absolutni bélost % 60, 68,8 26,4 65,1
Vypalovaci barva krénovia bila svétle svétle nazloutle
béZova krémovi bila
Vypal 1 250°C
Smriténi palenin 4 4,6 1.7 14.4 = 5:9
Sersténi celkové % 9,3 6,1 18,4 17.8 10,8
Nasdkavost % 2,3 11.4 7.0 4,1 16,5
Absolutni bd8lost % 54,1 65,8 25,4 - 69,6
Vypalovaci barva svétle oli- svdtle béZova svétle oli-| svétle
voveé zelend krémova vové zelend| Zluta
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CITHLARSKLE SUROVINY
Tabulka 6
SUROVINA JiL - MARIE |JIL - DRUZBA | _ HLINA _ | JIL DASNICE
PREDPOLI JIRI
STARI miocén miocén pleistocén oligocén
SOUVRSTVI cyprisové cyprisoveé vulkanogenni
MINERALY podstatné kaolinit, kaolinit, kaolinit, nontmorillo-
illit illit illit,montmo-|nit,kaolinit,
rillonit, siderit,
kfemen limonit
BARVA nodroseda nodroseda rezavé hnéda |rezavé hnéda
MOCNOST m 9 - 23 25 1~ 2 5 - 10
CHEMICKA ANALYZA
Si02 % 39,05 56,2 39,23
Ti02 % 3,20 7 5,07
Al203 % 23,21 19.4 17.85
Fe203 sum. % 8,50 9,7 22,47
Ca0 4 2,45 0,5 2.24
Hg0 2 1,59 1.2 1,55
K20 % 2.49 2,5 0,41
Naz0 b4 0,35 0,2 0,14
ztridta Zihanin % 18,66 7.6 11,04
ZBYTKY NA SITECH
> 2 nn b4 1,5 5,0 4,9 14,9
0,063 - 2 mn b4 1,0 2,5 11.5 28.9
SEDIMENTACNI ROZBOR
> 20 um % 6 7 31
2 - 20 pm 4 34 33 24
< 20 pm 4 60 60 45
TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI
Optimalni voda 2 37.5 31.5 21 .7 28,9
Smriténi susenin % 9,5 10,0 8.9 8,2
Pevnost v tahu po suSeni MPa 5.9 5.9 - =
Vypal 900°C
Snriténi celkové % 11,0 13,6 9.7 9,7
Nasdkavost 4 20,0 15,8 19,7 32.3
Pevnost po vypalu MPa 10,0 11,8 - =
Vypalovaci barva béZové hnéda béZové hn&dd|oranz.dfervend|oranZ.fervena
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5. Komentar

Z tab. 1 je patrné, ze rok 1995 predstavuje zaCatek rychlého ristu vyuziti
doprovodnych surovin. Riist potrva do ustaleni rovnovahy mezi nabidkou a kapacitou
spotieby v okoli lozisek. Lze predpokladat, Zze se projevi vliv jednak levnych
konkuren¢nich materiald rovnéz charakteru odpadu, jednak konkurence draZsich, ale
objemoveé UspornéjSich upravenych materiald.

Naproti tomu lze ofekavat rozsifeni nabidky po doplnéni prizkumu ve
vychodnich lokalitach SU a zapojeni dalSich druhd surovin.

NasSe praxe nepotvrdila zakofenéné dogma, ze koordinace selektivni t&zby
doprovodnych surovin s lomovym provozem neni dlouhodobé mozni. Samoziejmé,
nejvic rozhodujici vzdy bude vile a ochota pfevzit koordinaci a odpovédnost za
vysledek.

V SU se dodrzuje zasada nejprve zajistit odbér suroviny, pak teprve zasobit
deponii. Cena ma byt dostate¢né nizka, aby stimulovala co nejvétsi odbyt. Protoze tézba
doprovodnych surovin je pro lomovy provoz dodateSnou zatézi, mély by prip. finanéni
vynosy sméfovat do co nejnizSich organizagnich jednotek. Kratka praxe, netradiéni
suroviny a nepfetrzit¢ kolisani pfirodnich vlastnosti vyZaduji individualni piistup k
zakaznikovi spojeny s poradenstvim.

Bariérou dalsiho rozvoje vyuziti doprovodnych surovin je chybéjici upravarenské
zafizeni na drceni, mleti, suSeni a homogenizaci jili a na tfidéni $térkopiskd.

S dokonCovanim hlavnich restrukturalizaénich krokGi v SU pfichazi v uvahu
vybudovani technické zakladny pro upravu surovin. Jejim cilem by mélo byt pokryti
SirSiho uzemi surovinami definované konstatni kvality a s vy3si pfidanou hodnotou.
Soubé&zné je tfeba provéfit moznosti ochrany perspektivnich zdroji v izemnim planu a
v materialech vyhledu SU.

6. Zavér

Doprovodné suroviny maji pro sokolovsko-karlovarskou aglomeraci vysokou
uZitnou hodnotu. Nékteré jsou a stale vice budou zdkladem novych hospodatskych

alctivit. Dald eniravine -1nr\1nm- hirt daradinuvine 1aba nract¥adal- shngin: Leaiine. Taiinl
4
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dobyvam na ekonomicky podlozenem zaklad¢ je konkrétnim prispévkem k racxonalmmu
Cerpani ptirodnich zdroji. Tato ¢innost pfispiva svym dilem ke zvySovani spoledenského
kreditu Sokolovské uhelné a. s.
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Obr. 1 Vystavba sklddky stabilizétu pro Elektrdrnu Tisovd (CEZ) v r. 1995.
Minerdini tésnéni je z tercierniho bentonitického jilu Dasnice (SU).

Obr. 2 Vystavba sklddky komundlniho odpadu na Podkrusnohorské vysypce
v 1. 1995. Minerdini tésnéni tvoii frézovand smés kvartérni hliny Jiri (SU)
a Zulové prosivky H. Rozmysl (SU).

Obr. 3 Sanace staré ekologické zdtéZe u Tisové (1994). Pro kryct rekultivaéni
vrstvu byl pouit cyprisovy jilovec a bentonit (SU).




Obr. 4 Cdst cyprisového souvrstvi poskytuje virodny substrdt diky sorpci, obsahu Zivin
a pH (lom Marie, SU)

Obr. 5 Dfive nevyulitelné podsitné z nefelinitového lomu Dasnice (SU) naslo uplatnént
pri stavbé komunikaci (ETI)

Obr. 6 Ozdobnd keramika na bdzi pérovinového jilu z lomu Medard-Libik (SU)



