Zpravodaj Hnéd¢ uhli I11/96

Ing. Jan Zd'arsky, CSc.pfedseda Hornické spole¢nosti podkrusnohorské oblasti

Ing. Hanuska - technicky feditel Vitkovice - Prodeco

Poznatky z pracovni cesty do Polska, organizované Hornickou
spole€nosti

V poslednim ¢&isle ¢asopisu "Zpravodaje" jsme Vas informovali o tom, Ze se ve
dnech 12. - 16. &ervna 1996 uskuteénila pracovni cesta do Polska, organizovana
Hornickou spole€nosti. Na uskute¢néni cesty se vyznamnou mérou podilela také
spolupracujici ~ polska  organizace =~ "STOWARZYSZENIE INZIENEROW
A TECHNIKOW GORNICTVA" a piedevsim jeho predseda dr. inz. Marek Sikora,
zastupce feditele institutu hornictvi Politechniky ve Wroclavi. Hlavnim dGvodem, ktery
nas vedl k zamé&ru uskuteénit pracovni cestu do Polska je skuteCnost, Ze tloha hnédého
uhli v energetické politice Polska oproti dobé minulé neklesa. Dfive naopak. T¢zba
hné&dého uhli stale pfevySuje 70 mil. t/rok a pfipravuji se nové otvirky lomi. Podrobnéji
ve /2/. Zarovefi jsme brali vuvahu, Ze na lomech je nasazena progresivni té€Zebni
technika a technologie. To také bylo prezentovano ucastnikim II. kongresu Hnédého
uhli, konaného ve Wroclavi ve dnech 10. - 13. 6. 1996. Pracovni cesty se kromé
pracovnikd dilnich spolenosti zaCastnili i zastupci spolupracujicich organizaci (celkem
38 udastnikd, viz obr. 11). Cilem cesty bylo zejména:

1. Seznameni s innosti nejvétsi privatizované projekcni organizace v Polsku, organizace

"Poltegor-Projekt".

2. Informovat Ucastniky cesty o vysledcich védecké a pedagogické Cinnosti hornického
institutu Wroclavské politechniky.

3. Seznamit se s provozem lomu Belchatow, jednoho z nejvétsich lomu v Evropé.

4. Pracovni program spojit s prohloubenim vSeobecnych znalosti o hornictvi navstévou
solného dolu ve Velicce.
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Projek¢ni organizace Poltegor - Projekt

Na pldé ustavu nas pfivital feditel
organizace pan Dr. Jacek Libicki. Poltegor - g s L Vil
projekt je nejvétsi soukroma, nezavisla R
inZenyrska a konzultadni akciova spolednost
v Polsku se 100 % akcii v rukou 314 osob.
Organizace byla zaloZena vroce 1950 a
privatizovana manegementem a zaméstnanci
vr. 1992 (30 osob vlastni 51 % kapitalu).

Hlavni obory ¢innosti:

¢ geologie a geotechnika

e povrchové a hlubinné dobyvani

¢ hydrologie

» hydrotechnika, vodni hospodaistvi

* kolesova rypadla do 40 000 m® /den v&.
kompaktnich

e zakladace do vykonu 12 500 m®/h

e zauhlovani tepelnych elektraren Obr. 1 Objekt Poltegoru
e dispeCerska a fidici pracovisté tepelnych elektraren
e odsifovaci systémy elektraren apod.

Cinnost spole¢nosti pokryva vSechny oblasti potfebné ke komplexnimu osvojeni
nerostnych surovin. Jedna se o mapovani lozisek nerostnych surovin, odhady zasob,
geologicky, geotechnicky a hydrogeologicky priizkum, projektovani povrchovych dolq,
odvodiiovani dold, konstrukci velkostroji, rozvody elektrické energie, silniéni
1 zelezni¢ni dopravu, stavebni projekty, projekty automatizace a to vietn& ekonomickych
studii. Nejvétsi projekty realizované spole&nosti: :

* povrchové doly s ro¢ni produkci 100 mil. t uhli, nejvétsi Belchatow s produkci
38,5 mil t uhli a 120 mil. m® skryvky s hloubkou 250 m

e dalkové pasové dopravniky o celkové délce vice nez 800 km s Sitkou pasu od
800 mm do 2750 mm a kapacitou do 20000 m*/hod

e prekladiste s kapacitou od n&kolika stovek tisic do miliond tun vybavené kompletni
technologii

* velkostroje a strojni zafizeni vyrabéné fy FAMAGO, FUGO a FAMAK.

Spole€nost dnes pracuje rovnéz pro némecké firmy TAKRAF a KRUPP,
zpracovava projekty do mnoha zemi svéta. Mezi zahraniéni zakazniky patfi napt. Cina,
Indie, Turecko, Slovenska republika, Cesk4 republika, Recko, Jugoslavie, Mad'arsko,
Némecko, Rusko, USA, Kanada a dalsi.
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Pro agenturu na ochranu Zivotniho prostiedi zde bylo zpracovano 10 technologii,
které jsou spojeny s ochranou Zivotniho prostfedi v hornictvi a energetice a rovnéz
s ukladanim odpadu.

V divizi projektovani je zamé&stnano témér 400 pracovnikl, z nichZ vice nez 160
ma vysokoskolské vzdélani. Zastoupeny jsou vSechny nezbytné odbornosti, v nichz
pracovnici disponuji bohatymi zkuSenostmi.

POLTEGOR-inzenyring je inzenyrskd a konzultacni firma Sv€tové banky a
UNIDO a je ¢lenem skupiny znalci v oblasti povrchového dobyvani v ramci evropské
hospodatské komise pfi OSN a mezinarodni spolecnosti pro dulni vody. Na zaklad¢
pevnych smluv miZe POLTEGOR-inZenyring s vyrobci stroji a zafizeni vykonévat
¢innosti v oblasti dodavek a kompletni vystavby objektu.

V poslednich letech rozsiiil POLTEGOR svou ¢innost o takové oblasti jako napf.
skladistni haly, zavody na zpracovani odpadl, benzinova Cerpadla, autosalony,
supermarkety atd.

Poltegor se v soucasnosti stava univerzalni inzenyrskou a konzultaéni firmou.
Témér viechny vykony se opiraji o pouzivani vypocetni techniky, pfi¢emz se vyuziva
pies 50 AUTOCADovych stanic se systémy MOOS, Datamine a Intergraph. Nyni je
zavadén kvalitativni systém 9001.

V &asti strojniho vybaveni dolt se pouziva AUTOCAD v 12 a 13 (5 plottert).

Cena projektd, zpracovavanych Poltegorem, je o 40 % levn&§i nez cena
némeckych projektu.

Navstéva institutu hornictvi

Na padé€ hornické fakulty Wroclavské politechniky nas privital dékan fakulty
prof. Dr. Ing. hab. Lech Gladysiewicz se svymi spolupracovniky a asistenty. Pfedevsim
jsme byli seznameni s obsahem vyzkumné a vyukové €innosti, ktera spociva predevsim
v feSeni:

e techniky odvodiiovani doli

* hospodareni s lozZiskem

e novych technologii dobyvani uzitkovych nerosta
e dobyvani a opracovani pevnych hornin (skal)

e upravy a obohacovani rud a minerala

e strojniho zafizeni pro hornictvi

e projektovani a vystavby loma a hlubinnych doli
e vétrani, klimatizace, likvidace pozaru,

¢ technicko-ekonomickych rozvah pii dobyvani nerosti.

K reseni zadanych ukolt jsou zpracovany matematické modely. Jejich feSeni se
provadi pomoci po€itati. V praxi nam byl pfedveden konkrétni geologicky model
loziska siry se vSemi potfebnymi parametry. Potésilo nas, ze zajem o studium hornické
fakulty na wroclavském institutu neklesa, naopak byli jsme pozadani o zprostfedkovani
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staZi a praxe jejich studentti u nas. Vyzyvame proto top managery, ktefi o tom mohou
rozhodnout, aby pfi feSeni pomohli.

Velkolom Belchatow

Na velkolomu Belchatéw nas privital a vstupni pfednasku provedl technicky
feditel mgr. inz. Czeslaw Wojciechowski.

Velkolom Belchatéow pomaha usp&$né fesit energetickou politiku Polska.
Zasobuje elektrarnu Belchatow (12 x 360 MW). Pii ro¢ni spotieb& 34 - 35 Mt jeho
zasoby staCi zasobovat elektrarnu je§té vice nez 20 let. Pak tézbu lomu nahradi
vsoucCasné dob& pfipravovany velkolom Sczerzéw. Schématicky geologicky profil
loZiska je zfejmy z obr. 2.

BELCHATOW (12km) KAMIENSK |
i ) m

Obr. 2 Schématicky geologicky profil loziska

LozZisko je rozdé€leno solnym pném na dv& &asti. Toto rozdéleni vymezuje
oddéleni dolového pole lomu Belchatow a perspektivniho lomu Scerzow.

Geologické zéasoby loziska jsou 2,2 mld. t. T&Zitelné uhelné zasoby v dolovém
poli Belchatow predstavuji jest&¢ objem 800 mil. t, vdolovém poli Scerzéw pak
750 mil. t.

Studijni prace, sméfujici k exploataci dolového pole Belchatow, byly zapocaty
vroce 1960. Vyzkumné a projektové prace provadél, fidil a koordinoval védecko-
vyzkumny Ustav Poltegor ve Wroclavi. Prvni technologické komplexy byly dodany v
roce 1977. Na konci roku 1980 byly vytézeny prvni tuny uhli a v roce 1989 bylo
dosaZeno cilové ro¢ni produkce ve vysi 38,5 mil. t. Ukladani odklizu zemin na vn&j
vysypku bylo zahgjeno v roce 1980 a ukonceno v roce 1993. Na vné&jsi vysypku bylo
uloZeno cca 1,5 mld. m® zemin. Od t¢ doby jsou veskeré hmoty z nadloZi ukladany na
vysypku vnittni.

Odkliz zemin je provadén kolesovymi rypadly s teoretickym hodinovym vykonem
Qth = 9 350 - 11 000 m*/hod a transportovéan pasovymi dopravniky $ife 2 250 mm k
zaklada&im o vykonnosti 15 000 - 15 400 m*/hod.

Tézba uhli je provadéna kolesovymi rypadly o Qth = 6 000 m’/hod a
kore¢kovymi rypadly o Qth=1680 m’/hod. Transport uhli je realizovan pomoci
pasovych dopravnikii Sife 1800 mm bud’ pfimo do elektrarny Belchatow, nebo na
homogeniza¢ni skladku.

Veskeré uhli je produkovano prakticky pro zmin&nou elektrarnu Belchatow
o instalovaném vykonu 4 320 MW.
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Tabulka 1  Zikladni technické udaje velkolomu

Priméma mocnost nadlozi 130 m
Priméma mocnost uhli 60 m
Skryvkovy pomér 34:1
Vyhievnost uhli 796 kJ/kg
Prim&my obsah popelu 9,6 %
Priimémy obsah celkové siry 0,595 %
Zbyvajici téZitelné zdsoby 800 mil. t
Soucasna rocni tézba 35 mil. t
Roéni t&7ba skryvky 100 - 120 mil. m®
Roéni objem &erpanych vod cca 190 mil. m’
Celkova hloubka lomu az280 m
Délka dopravnikii 72 km
Pocet pracovnikil 11 100

Projektovany postup velkolomu je zfejmy z obr. 3.

Na dodavkach dobyvaci, dopravni a zakladaci techniky se podilela fada
némeckych firem a to pfedevsim fy KRUPP, OaK, TAKRAF MAN a Wesserhutte,
z polskych pak fy FAMAGO, FUGO A FAMAK.

Technologické schéma lomu, i osazeni horizonti dobyvacimi i zakladacimi stroji
pfi ukladani nadloZi na vné&jsi vysypku, je ziejmé z obr. 4 a,b.

Celkovy pohled na lom je na obr. 5. Schématicky pfi¢ny profil lomu je znazornén
na obr. 6. Farani ucastnikii pracovni cesty urypadla SchRs 4600.50 ve III. fezu je
zachyceno na obr. 7. Zaujala nas jednostrann& pojizdna nasypka na DPD (obr. 8).
Geometrické parametry rypadla SchRs 4600.50 jsou uvedeny na sestavném vykresu
(obr. 9). Geometrické parametry zakladate A2RsB 15400 jsou uvedeny na sestavném
vykresu zakladace (obr. 10). Tab. 2 obsahuje hlavni parametry dobyvacich stroji. Tab. 3
obsahuje hlavni parametry zakladacu.

Obr. 8  Jednostranné pojizdnd ndsypka na DPD
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] e Obr. 4a Technologické schéma lomu Belchatow, stav 1988
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Tabulka2 Hlavni parametry dobyvacich stroju

Parametr Na skryvce Na uhli
SchRs SchRs SchRs SRs 2000 Ers 710
4600.50 |4600.30 |4000.50

Rozvinuty symbol SchRs SchRs SchRs Srs Ers
4600.50 |4600.30 |4000.50 2000.30/6 710.17.5
12-18 (25 18 +VR 13/16

(2x500kW)

Teoreticky vykon m’/hod 9350 9350 11000 4600/6000” | 1400

Garantovany vykon m°>/hod 6600 6600 6600 2000/3750 723

Objem kore&ki (m) 4,6 4,6 4,0 1,1 0,71

Prumér kolesa (m) 17,5 17,5 17,3 11 -

Pocet koreck (ks) 11 11 16 18 38

Podet vysypti (min™) 34 34 46 70/91 33

Rypna sila (N/cm) : : 1320

Obvodova sila na kolese (kN) 570/870 |570/870 | 720 410/315 -

Rychlost kolesa (m/s) 2,85 2,83 2,6 2,24/2,92 1,1

Vykon na kolese (kW) 3x530 |3x530 [3x735 2 x 500 400/450

Dosah kolesa od osy rypadla (m) |[70,5 36,0 74,5 44,0 -

Vyska ftezu

- horniho (m) 50 30 50 30 17,5

- spodniho (m) 18/12 |25 18 6 13/16

Délka nakladaciho mostu (m) 82+12 |85+9 98 +12 64 £5 40

Postaveni podvozku proti DPD |+16/-14 |-20/+15 |+14/-16 +8/-8 -

(m)

Podet pasti - hlavnich stéracich 4/4 3/4 4/5 6/3 1

Sitka past (mm) 2600 2600 2600 2000 1400

Rychlost past (m/s) 1-4.32 1-4,3 0,4-4,5 0,45-4,33 4,216,3

Po&et housenic rypadla - pas. |12-3 6+3 6+3 6+2 6

vozZu

Sitka housenic

- rypadla (mm) 3100 3700 4500 3000 2200

-pas.vozu (mm) 3100 3100 4000 3200 -

Rychlost jizdy (m/min) 2-10 2-10 1,8-9 1,2-9 3,6-8

Sklon -pracovni 1:18 1:18 1:18 1:33 1:33

-transportni 1:18 1:18 1:18 1:20 1:18

Tlak na podlozku

-rypadlem (N/cm?) 13,6 14 13,45 11,6 11

-pés. vozu (N/cm®) 12,6 12,6 12,2 11,9 -

Vyska (m) 72,4 42,4 77,1 40 23

Sitka (m) 40 26 44 32 18,5

Délka (m) 195 146 201 145 82,5

Napéjeci napéti (kV) 30 30 30 30 6

Instalovany vykon (kW) 8410 6336 9250 5090 1200

Délka kabelu (m) 1500 1500 1500 170° 1120

Hmotnost (t) 7419 4845 7226 2944 1000

Vyrobce RFN RFN RFN NRD NRD
Krupp |Krupp |Orenstein |Lauchham- |Magdeburg

u. Koppel | merwerk
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Tabulka3  Hlavni parametry zakladacu
Parametr

A;RsB 12500 A;RsB 15400
Rozvinuty symbol AstBG) 12500, 95+Brs A,RsB 15400, 120+Brs
Vyrobce Fa Kothen NRD Fa Kothen NRD
Teoreticky vykon (m*/hod) 12 700 15 400
Garantovany vykon (m’/hod) 6600 8000
Vys&ka sypani (m) 27 30
Sitka bloku (m) 157 178
Vzdalenost vysypky od osy stroje (m) 95/100° 120
Pocet past
- hlavnich 4 3
- stéracich 2 2
Sitka past
- hlavnich (mm) 3x2500, 1x2000 2500
- stéracich (mm) 2750, 2250 2500
Rychlost past
- hlavnich (m/s) 4,7, 7,34 5,34, 5,26, 6,67
- stéracich (m/s) 0,36
Transportni rychlost (m/min) 6 6
Pocet housenic 6+2 6+2
Sitka housenic (mm) 2800 3600
Tlak na podlozku
- zakladage (N/m?) 8,0 9,9
- nakladaciho mostu (N/m?) 7.8 9.4
Pracovni sklon 1:33 1:33
Transportni sklon - vpied - vzad 1:33/1:20 1:33/1:20
Vygka (m) 50 50
Délka (m) 190 217
Sitka (m) 31 35
Instalovany vykon (kW) 5390 6926
Napéti (kV) 30 30
Délka kabelu (mm) 150” 3000
Hmotnost (t) 2450 3930

Postup lomu vyZaduje soustavné odvodiiovani vodonosného nadlozi. Jak jiz bylo
uvedeno v tab. 1, je nutno ro&n& od&erpat a z dolového pole odvést cca 190 mil. m® vod.
Na kaZdou vytézenou tunu tak pfipada vice nez 5,4 m> vody. To je pro nas neznamé
mnozZstvi. Odvodfiovani je provadéno pomoci stalych odvodiiovacich vrtnych barier na
vychodni, severni a jizni stran€. V zapadni Casti se nachazeji pohyblivé odvodiiovaci
bariéry. Podrobné&jsi popis techniky a technologie odvodiiovani se vymyka
publikovanému rozsahu. Pro zakladni piedstavu vSak uvadime, Ze je nutno udrZovat
vodni depresi o poloméru cca 12 km. V okolnim terénu je pak vybudovano nékolik set
km odvodiiovacich piikopa.

V oblasti Zivotniho prostiedi je nejvétsi pozornost vénovana &isténi dilnich vod a
rekultivacim.

Velka pozornost je vénovana piiméstské rekreatni oblasti, kterou U&astnici cesty
rovnéz navstivili.
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Obr. 6 Schématicky profil lomu

Navstéva skanzenu solného dolu ve Veliéce

Podzemni skanzen dobyvani soli ve Veli¢ce, rozkladajici se v hloubce cca do
250 m, je velkolepé podzemni dilo, dokumentujici vykonanou praci hornikdi a jejich
umélecké schopnosti, pouzivanou techniku a v neposledni fadé moudré vedeni batiského
pocinani i1 jeho dokumentace. O velikosti dila se mize presvédCit kazdy navit&€vnik uz
jenom tim, Ze prohlidka trva cca 2,5 hodiny.

Za tu dobu je vSak moZné spatfit pouze Cast. podzemnich dél, pfistupnych
vefejnostl. V podzemi je vybudovano a udrZzovano mnozstvi komor, z nichz jsou nékteré
zdobeny krapniky, nékteré dokumentuji zplisob dobyvani, nékteré jsou umélecky
ztvarnény v kaple s vyjevy z bible, ze Zivota svatych, k poctam velkych osobnosti i
k poctam hornické praci.

Z pouzivané techniky jsou tu vidét vraty pohanéné kofimi a vratky pohanéné
lidskou silou nejen pro vyjimani soli z hlubin, ale také pro spousténi a vyjezd &asti
muzstva na lan€ (doslova), rizné druhy primitivnich dopravnich prostiedkd, prostfedky a
zpusob vypalovani plynt horniky, vydievu, odvodiiovani atd.

V podzemi se také nachazi alergologické a plicni sanatorium a prostory pro
nékteré druhy sportu a kultury.

Skanzen je o to zajimavejsi, ze hlavni dila zaCala vznikat ve stfedoveéku
(samoziejmé bez umélecké vyzdoby a ucelového zaméreni).

Podle informaci bylo jiz v roce 1368 Kazimirem Velkym vydano pravo
k dobyvani soli ve VeliCce a zaloZen $pital. Na jeho pocest, za zasluhy o Krakovskou
zupu a Veli¢ku, byla v podzemi vytesana jeho socha v nadZivotni velikosti. Velkou &ast
sochafskych dé&l vytvofil talentovany hornik Vjaczeslaw Klozek. Na pocest hornické
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prace ve Velice vytvofil mnoha dila také nejvétsi z polskych malifi Jan Matejka.
Jeho dila jsou vidét v kralovském zamku Wawell v Krakove.

K vrcholu prohlidky podzemi ve Veli¢ce bezesporu patfi navitéva kaple
"Blahoslavené kralovny" o délce nékolika desitek metri a Sifce pfekraCujici cca 30 m
(obr. 12). Jak je vidét i z obrazku, kaple si v ni¢em nezada se stfedné velkou chramovou
lodi. V levé stran& kaple dominuje vyjev ztvarnény v soli Josefem Markovskym a jeho
bratrem TomaSem "Herodes a vrazdéni nevifiatek", na pravé strané pak "Soud v kani
galilejské" od Antonina Vyrobka.

Bylo by jesté mnoho zajimavosti, které jsou v podzemi Veli¢ky vidét. To by viak
piedstavovalo samostatnou, umélecky ztvarnénou reportaz od profesionala a to jist€ neni
G&elem tohoto &lanku. Chtéli jsme pouze upozornit na neobvykly zazitek z hornické
historie a jeji dokumentace piedky, ktefi si této Cinnosti tak vazili. Zarover se
omlouvdme za mozné drobné nepiesnosti, nebot’ nebyl k dispozici jiny pramen nez
poznamky a fotografie.

Faktem zistava, Ze tento skanzen je mimofadnym dilem, které neslouZzi jenom
poudeni Siroké vefejnosti. Konaji se v ném také slavnostni setkani horniki, bohosluzby,
koncerty a rizné slavnosti za doprovodu hudby véetné svateb.

Z Polska jsme odjizdéli s védomim, Ze jsme si nejen rozSifili odborné znalosti, ale
také s pocitem, Ze je tu zajiSténa perspektiva povrchového dobyvani a peCovano
o hornickou historii a tradici.
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