Zpravodaj Hnédé uhli 1/97

Ing.Petr Barto$, Vodni zdroje HoleSov, a.s.

Matematicko-statisticka analyza tri vzajemné kolmych os délek
A, B a C sulfidickych konkreci z lomu VrSany

Mathematisch-statistische Analyse drei
gegenseitig senkrechter Achsen  der
Lingen A, B und C der sulfidischen
Konkretionen im Tagebau Vriany

Fiur den Komplex von 516 sulfidischer
Konkretionen aus der Lokalitat VrSany,
sog. Kugeln von VrSany, wurde eine
mathematisch-statistische Analyse drei
gegenseitig  senkrechter Achsen der
Langen A. B, C durchgefuhrt. Dieser
Beitrag knipft an den in Zeitschrift

»Zpravodaj Hnédé uhli“ 1/1996
veroffentlichte Artikel an und bringt
weitere neue  Kenntnisse tiber

sulfidische Konkretionen.

Im Rahmen der mathematisch-
statistischen Analyse wurden Momente,
Mittelwert, Dispersion, mafgebende
Abweichung, Variationskoeffizient,
Schrage und Sitzigkeit des Komplexes,
Koeffizient der Korrelation und
Korrelationskoeffizient berechnet.

Durch die Analyse wurde ein sehr
grofler Stufe der Bindung unter den
Achsenlingen A-B und B-C und hoher
Grad der Bindung A-C festgestellt.

Mathematical-statistical analysis of three
mutual perpendicular axes of lengths A,

B and C of sulphidic concretions from
the VrSany opencast mine

It was executed the mathematical-
statistical analyses of three mutual
perpendicular axes of the lengths A B,C
at the set of 516 sulphidic concretions
from the VrSany locality, so-called
VrSany balls. This work connects to
published article /12/ in Zpravodaj
Hnédé uhli (Brown coal) 1/1996 and
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brings further new knowleddge about
sulphidic concretions.

In the framework of mathematical-
staticial analyses there were caluclted the
moments, middle value, dispersion,
decisive  dewviation, coefficient of
variation, inclination and point of the
set, coefficient of correlation and
correlation coefficient t.

By the analyses it was determined very
high stage of bindings between the ases
of the lengths A-B and B-C, high stage
of binding A-C.

MaTeMaTH4YeCKO - CTAaTUCTUYECKUU
aHaJIu3 3 - X B3aUMO-
NEPNEeHIUKYIAPHBIX Ocel /uiMH A, b
u Il cynbhuanyeckux KOHKpELUM U3
kapbepa BpuiaHgl.

Cnenau MaTEMaTHYECKO -
CTATHCTHYECKUH aHamu3s 3 - X
B3aHMONEPICHIUKYJISIPHBIX ocei

mwmH A, b u I uz nabopa 516
CynbPUIUYECKHX KOHKpeLuH,
HaXOAILLMXCS B ONPEAENEHHONW YacTu
paspesa  OypOyroibHOro  MecTO-
poxnenus Bpuansl /CeBepouelnckuii
GypoyronbHblit Oacceiin /.

Ora paboTa JONMONBHSAET paHbLIe
neyaTaHHyo craTteio /12/, nmpomons-
KAET U Pa3BUBAET UICU M3JIOXKETThIE
B 3TOH craTbe. bbinmu pacuuTaHsbl
CIeAyIoLHe CTATUCTH-YECKHE
napaMeTphl - YCIOBHbIE U HayaJibHbIE
MOMEHTA, 9KCLUECC,  AMCIEPCHS,
KO3(pHLUEHT BapHALUU, aCUMMETPHS,
KO3(HUIUEHT KOPpEsLUU U
KOPPEIALHUOHHbIH KO3(DHUIIHEHT.

AHanu3om onpeneneHa OYeHb
BbICOKAsl CTENEHD CBSA3U MEXIY OCIMHU
e A - b u b - L, Beicokas crenennb
CBA3M MEXIY OCAMH IuH A - 1.



Zpravodaj Hnédé uhli 1/97

Matematicko-statistickd __analyza " tfi piinasi o sulfidickych konkrecich dalsi
vzajemné kolmych os délek A, B a C noveé poznatky.

sulfidickych konkreci z lomu VrSany Vramci matematicko -  statistické
Byla provedena  matematicko - - analyzy byly vypoCteny ~momenty,
statisticka analyza tfi vzajemné kolmych stfedni hodnota, disperse, smérodatna
0s délek AB,C u souboru 516 odchylka, koeficient variace, Sikmost a
sulfidickych konkreci z lokality Vriany, $picatost soubom, koeficient korelace a
tzv.vr§anskych  kouli. Tato préace korela¢ni koeficient t.

navazuje na publikovany ¢lanek /12/-ve Analyzou byl zjiStén -velmi vysoky
Zpravodaji Hnédého uhli 1/1996 . a stupefl vazeb mezi osami délek A - B a

B - C, vysoky stupeti vazby A - C.

1. Uvod

Velikost u konkreci je podle fady autort /11/ spolu s mineralnim sloZenim
strukturnim znakem zakladni dualeZitosti, hlavnim popisnym a klasifikaénim znakem.
Soucasné ma viak i znaény geneticky vyznam. Na jejich zaklad€ lze usuzovat také o
podminkach vzniku pfisluSnych konkreci apod.

Zakladem této prace bylo 516 sulfidickych konkreci, u kterych byly zméfeny tii
vzajemné kolmé osy délek (osy A,B;C).

Geologie lokality, geneze, morfometrie, mineralogické slozeni a stratigraficka
pozice sulfidickych konkreci jsou uvedeny podrobn€ v jiz zminéném ¢lanku /12/.

2. Metodika praci

2.1. Metodika méreni

Rozméry konkreci byly zmé&feny dotykovym meéfitkem /11/. Byly zméfeny tfi
vzajemné kolmé osy délek. Osa A je nejdelsi, B stiedni a C nejmensi, pficemZ osy jsou
na sebe kolmé. Vysledny soubor méfeni byl kvili svému velkému objemu seskupen do
tfid s krokem 10 (tab.1).
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Tab.1 Tabulka zikladnich udaji - podet naméfenych hodnot os A, B, C.
Gidatosa 1A (B

13 20 37
135 154 167
93 109 154
90 120 97
90 87 56
52 23

516 516 516
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Obr.1 Graf os délek A,B,C

Jak je vidét z grafu, prub&h frekvenénich kifivek odpovidda normalnimu
rozdéleni.

Cely soubor 516 konkreci je nutné do jisté miry povaZovat za subjektivni,
protoze Givodni &ast pribéhu frekvenénich kiivek byla zcela jist€ ovlivnéna a zavisi od
samotného sbéru faktického materialu ( z grafu je zfejmé, Ze v souboru pievladaji
z ryze praktického hlediska jednozna¢né konkrece stfednich rozmért ).

2.2. Prehled parametru statistické analyzy

Jak jiz bylo uvedeno vyse, ziskany vychozi soubor naméfenych hodnot kvili
svému velkému objemu byl seskupen do tfid s krokem 10 a je uveden v tabulce 1.
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Frekvenéni kiivky jsou uvedeny v grafu na obrazku 1. Soubor byl dale podroben
standardni statistické analyze s pouzitim seskupenych dat (2,3,5 - 10,13).

V ramci analyzy byly vypocteny:

Centralni momenty: m; ,u;, t2, 13, M4,
stiedni hodnota : ¢;= m,,

smérodatna odchylka : G a jeji mocniny o’,c*,
disperse : 6 = 1,

koeficient variace : V,

sikmost souboru(asymetrie):A ,

Spicatost souboru (exces) : E,

korela¢ni moment : K,

korela¢ni koeficient : t,

koeficient korelace : r.

3. Matematicko - statistické vypocty

Nejprve byly vypocteny zakladni statistické veli¢iny - momenty, stfedni
hodnota, smérodatna odchylka a jeji tfeti a ¢tvrtda mocnina - tedy Sikmost a $piCatost
souboru. Na zaklad€ té€chto zakladnich statistickych veli¢in byly vypocteny dale
koeficient korelace a korelaéni koeficient t. Dv€ posledné jmenované dokazuji
v podstaté uroveri vazby a silu vztahu mezi jednotlivymi sledovanymi objekty, tedy
osami délek A.B a C.

Tab.2 Osa délky A - vypocty momentovych charakteristik

-1 .13 |13 -13 13 13
0 0 0 0 0 148
1 93 93 93 93 241
2 180|360 720 1440 331
3 270|810 2430|7290 421
4 208|832 3328 |13312  [473
5 130|650 3250  [16250 499
6 60 360 2160 |12960  [509
7 28 196 1372|9604 513
8 24 192 1536 12288  |516
. 980 |3506 |14876 |73250 |-

- 1,9 |68 28,83  |141,96 |-

m; = 34,0 p =00 py=310,7 n3=3788,0  pu=58732L6

0=m=340 0=17,63 o =w=310,7 o =5479,7 o' =96607,1
V =0,518 A=069 E=308
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Tab.3 Osa délky B - vypo¢

momentovych charakteristik

S0

6 36 216 1296 516
698 1846 4968 16058 -

Stiedn - 1,35 3,58 9,63 31,12 -

m; = 28,5 t = 0,0 2= 167,45 1ns=51,0 e = 98401

0=m=285 o©=1294 o =w=16745 o =2166,76 c'=28037,9

V = 0,45 A =0,00051 E=0,51

64

5 25 125 625 516
500 1172|2786  |7928 -
0,97 2,27 5,4 15,36 .
m; =24,7 pn = 0,0 M2 = 124,61 pni3=619,646 n,=37111,66
or=m=247 o=11,16 o’'=pu=124,61 o =1389,9 c'=15511,6
V =0,45 A=0,08 E=-0,6
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Tab.5 Tabulka pomocnych vypoclti pro korelacni analyzu
. 5 e & s {8
Jxese | (Gesalxise [(use)  Xese  [(esa)®
24 [576 |-85 |7225 12,3 |151,29
131 |[1716 [125,5 [15750,25 |142,3 [20249,29
3481 [80,5 |6480,25 129,3 |16718,49
3136 (91,5 [8372,25 72,3 [5227,0
3136 [S58,5 |[3422,5 31,3 [979,69
324 |-5,5 [30,25 -20,7 428,49
64 -26,5 |[702,25 -23,7 |561,69
-24 |576 |-27,5 |756,25 - -
-30 |900 |- - - -
-33 | 1089 |- - - -
198 |3044 [198 |35586,25 |341,3 |44315,94
59,0 |- 69,0 - 86,0

Pokrac. tab. 5§
204,0 [-2952 [-104,55

135 |154 |167 §16440,5 |18641,3|17858,65
93 109 | 154 §4749,5 |7628,7 |10408,0
90 120 (97 5124,0 |14048,8 |6615,45
90 87 56 3276,0 |[1752,8 |1831,05
52 |23 990 |-372,6 |113,85
26 2 1 2120 2120 628,05
10 |1 |- 6600 |- ;
4 - - - L -
1 - - - - -
516 |516 (516 |30576,0 |{31616,6|37351,15
- - - 59,0 61,0 |72,0

Sxa,Sxb,Sxc = Stfedni hodnoty.

Sya= 34,0 Syb =28,5 Sxe= 24,5

0. =590 ©,=690 o’=86,0

c.=7,68 op = 8,30 c.=9,27

K= 59,0 K..=61,0 Kp= 86,0

ra, = 0,925 r..= 0,857 r,= 0,935

tap = 145,57 t,.=73,24 tye = 168,8
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4. Zavér

Na zakladé vychozich podkladd - naméfenych hodnot os délek AB,C byly
dale rozpracovany nékteré dalsi statistické vlastnosti.Jedna se tak o dal§i doplnéni
poznatkli o konkrecich z lomu VrSany - tzv. vrianskych koulich.

Vypocet korelace zjistil velmi vysoky stuperi zavislosti mezi hodnotami os délek
A - B a B - C (hodnoty korelace jsou nad 0,9 - tedy 0,925, respektive 0,935).

Jina situace je u vztahu A - C, kde vypoctené hodnoty korelace vykazuji pouze
vysoky stuperti zavislosti (hodnoty v intervalu 0,7 - 0,9, tedy 0,857).

Vsechny ti1 zavislosti jsou podie korelacniho koeficientu t mnohem veétsi nez 3,
coz dokazané vazby rovnéz potvrzuje. I zde je vSak mira zavislosti vétsi u A-B a B-C
nezu A - C.

O vypoctenych statistickych zavislostech mezi jednotlivymi osami délek A,B,C
Ize tedy fici, Ze existuje velmi vysoky stupel vazby mezi osami délek A-B a B - C.
Naopak nizsi stupeil vazby existuje mezi osami délek A - C.

Rizna uroven vazeb mezi jednotlivymi osami délek AB a C tak v podstaté
nepfimo poukazuje na podminky geneze sulfidickych konkreci. Pokud by byly
podminky vzniku sulfidickych konkreci ideélni (vznikaly by tedy konkrece tvaru
idealni koule), Groveri vazeb by byla stejnd ve viech tfech piipadech. Prokazané
urovné vazeb odpovidaji optimalnim podminkam geneze, za kterych vrSanské
konkrece vznikaly.

Lze tedy tvrdit, ze vysledky provedené matematicko - statistické analyzy
potvrzuji zavéry, uvedené v ¢lanku /12/.
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