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Vyhodnoceni penetraénich méfeni realizovanych na vnitini
vysypce lomu Jifi

Auswertung der an der Innenkippe des
Tagebaues Jifi realisierten Penetrations-

messungen
In den Raum der Innenkippe des Tagebaues
Jifi soll schon im Jahre 1999 der erste von
zwel geplanten Absetzern der
Leistungsklasse TC2 eingesetzt werden.
Weil es sich um eine in der Vergangenheit
mit wiederholten Ausdriicken der Instabilitéit
betroffene Lokalit4t handelt, ist die Stabilitéit
der Innenkippe im Zusammenhang mit ihrer
Kapazitdtserh6hung durch TC2 hochstens
aktuell. Auf der Innenkippe wird
fortlaufend ein Monitoringsystem gebaut,
dessen unteilbarer Bestandteil auch eine
durchlaufende Erprobung verédnderlicher
geomechanischer Eigenschaften der in
vorhandener Innenkippe gelagerten Boden
ist. Zur Erprobung wurde die Methode der
statischen Penetration gewdhlt. Im Beitrag
werden einige durch diese Methode
gewonnene Ergebnisse eingefithrt, z.B.
Ausdriicke instabiler Teilsituationen oder
Einflisse des durchdringenden Grund-
wassers auf die Bodenqualitédt. Im Artikel ist
auch die Art der Applikation der Ergebnisse
von Penetrationsondierung eingefiihrt, die
fur Erprobung der Richtigkeit bei der
Stabilititsausrechnung der Totalparameter
der Scherfestigkeit angewendet wird.

Evaluation of penetration measurements
realized on internal dump of the opencast

mine Jifi

Into the area of internal dump of the
opencast mine Jifi it is to put on already in
1999 the first from total two considered
dumping machines of the output class TC2.
As it deals with locality that was in the last
time affected with repeated demonstrations
of unstability, the stability problems of the
dump in connection with its giving into
capacity by means of TC2 is highly topical.
On the dump it is gradually built up
monitoring system its integral part is also the
running verification of variable
geomechanical properties of soils laid in

present dump. For verification it was chosen
the method of statical penetration. In article
there are mentioned some interesting results
gained by this method, f.e. manifestations of
partial unstabilite situations or influences of
penetrating underground waters on soil
quality. In the article it is also described the
way of results application of penetration
probing for verification of correctness in
stabilite  calculations of used total
parameters of shear strength.

OlleHKa DpE3YJILTATOB IIEHETPAIIHOHHBIX
HU3MEPEHUH, OCYIIIECTBISEMbIX Ha
BHYTPEHHEM OTBaJjI¢ YIOJILHOT'O pa3pes3a
"Upxu" (CoxoJtoBckii Hacceiin)

B rmpocTpaHcTBE BHYTPEHHEro oTBajia
paspesa "Mpxu" mommkeH yxe B 1999 r.
paboraTe IMEpBBIA M3 BCEro JBYX
IIPEYyCMOTPEHHBIX
oTBasiooOpasoBatenei Kiacca
npousBojurenbHocTd TK-2. Tak xak B
JlaHHOM paspese B NIPOIIIIOM
BCTpeYaJliChb  TIOBTOPHBIE  SBJISICHUS
HEYCTOMYMBOCTH, SBISETCS TpobiieMa
COXpaHCHUS YCTOHYHMBOrO OTBaja B
CBA3M C TMOBBILEHUEM €ro MOINHOCTH
koMIuiekToM TK-2 kpaliHe akTyaabHOIA.
Ha orBaje moCTeneHHO BHeApseTCs
CUCTEMa MOHMTOPHMHIA, HEOTAEILHOMI
YacTbI0O KOTOPOM  SBJIAE€TCS  TaKxKe
MIPOMEXYTOYHAs! MPOBEpKa MEPEMEHHBIX
reOTEXHUYECKUX CBOMCTB “3aJICTAONIHX B
UMeEIolIeMcss  OTBaJie IpyHTOB. Ja
3aBepeHHs ~ ObuUI  BbIOpaH  MeTO
CTaTHYECKOH IMeHeTpalud. B  craThe
Jarores HEKOTOpbIE HUHTEPECHBIC
pe3yiabTaThl, IIOJIy4eHHbIE Ha OCHOBE
3TOrO  METOJa, HampuMep, SBJICHHUS
YaCTUYHBIX CHUTyallMd HEYCTOHYMBOCTH
15810 BIIMSIHUI MPOHUKHOBEHUS
MOJ3EMHBIX BOJl HA Ka4eCTBO IPyHTOB. B
CTaTbe TaKXe OIHUChIBAaeTcs Crocob
IIPUIOKCHUS Pe3yNbTaTOB
MEHETPAIMOHHOrO  30HIMPOBAHUA  JJIs
TPOBEPKM  BEPHOCTH B  pacueTax
YCTOMYMBOCTH MCIONb3YEMbIX TOTAJHBIX
NapaMeTpOB IIPOYHOCTH Ha CpeEs.
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Vyhodnoceni penetracnich méfeni
realizovanych na vnitini vysypce lomu Jifi

Do prostoru vnitini vysypky lomu Jifi ma
byt jiz v roce 1999 nasazen prvni z celkem
dvou uvazovanych zakladaci vykonové tfidy
TC2. Protoze se jedna o lokalitu v minulosti
postizenou opakovanymi projevy nestability,
je stabilitni problematika vysypky v
souvislosti s jejim zkapacitnénim pomoci
TC2 nanejvy§ aktualni. Na vysypce je

proménnych  geomechanicych  vlastnosti
zemin uloZenych ve stavajici vysypce.
K ovéfovani byla zvolena metoda statické
penetrace. V ¢lanku jsou uvedeny nékteré
zajimavé vysledky ziskané touto metodu,
napf. projevy dil¢ich nestabilnich situaci
nebo vlivy pronikajicich podzemnich vod na
kvalitu zemin. V ¢lanku je téZ popsan
zpusob aplikace vysledkii penetracniho
sondovani pro ovéfeni spravnosti ve

stabilitnich vypoc¢tech pouZzivanych totalnich

postupné budovan monitrovaci systém, jehoz
parametri smykové pevnosti.

nedilnou soucasti je i prib&zné ovérovani

Vnitrni vysypka lomu Jiri

V prostoru vnitini vysypky lomu Jifi zakladaji v soucasnosti TC 1 (technologické
celky prvni generace) skryvku ze spodnich fezli. Po vyCerpani kapacity vngjsi vysypky
(jedna se o Podkrusnohorsky vysypkovy komplex) maji podle projektovych zamért
postupné prejit na vnitini vysypku lomu Jifi jeSté dva zakladace TC 2 (technologické
celky druhé generace). Prvni zaklada¢ TC 2 ma byt nasazen jiZ v roce 1999.

Na vnitini vysypce lomu Jifi se vSak jednd o prostor na zakladani, jenz byl
v minulosti postizen n&kolika sesuvy. Zna¢ny tklon podloZi vysypky (cca 4°) je jednou z
pficin, jeZ se vyraznou mérou podilela na téchto sesuvech. DalSim nepfiznivym faktorem
je skute€nost, Ze téleso vysypky je dotovano znaénym mnozstvim vody. Tuto skuteCnost
mimo jiné dokladuje neustaly nardst vystupni hladiny podzemni vody v penetraCnich
stvolech.

Profil C-C’

Nejenom ze stabilitnich vypoétd, ale i z vysledki penetra¢niho prizkumu se
ukazuie. Ze stabilitn& neiméné vvhowuiici ¢ast vysypky je v prostoru profilu oznaceného
profil C-C’". Divodem, pro¢ profil C-C* ze viech posuzovanych profilii pokryvajicich
prostor vnitfni vysypky predstavuje stabilitné nejkritictéjsi misto, je skuteCnost, Ze
prakticky celym svym prabéhem prochazi pies stfedni ¢asti byvalych retenEnich nadrzi
lomu. Penetradni prizkumy, probihajici od roku 1993, neustale potvrzuji, Ze profil C-C’
vyzaduje, aby pravé jemu byla vénovana zvySend pozornost nejenom pil posuzovani
soucasné stability vnitini vysypky, ale i pfi posuzovani stability projektovanych stavi
zahrnujicich nasazené TC 2.

Nasledné penetrace v profilu C-C’

V poslednich letech byl na vnitini vysypce vybudovan monitorovaci systém
sledujici jeji stabilitu. Nedilnou soucasti tohoto monitorovaciho systému je pravidelné
provadéni naslednych penetraci na vybranych mistech v télese vysypky. Tato vybrana
mista jsou vSechna situovana do profilu C-C’. Pomoci kazdoroén€ provadénych
naslednych penetraci, kdy je neustale penetrovano prakticky identické misto v t&lese
vysypky, se sleduje dlouhodobé chovani vysypky a ucinnost sanaCnich opatieni
provadénych v patni &asti vysypky (tato opatieni se realizuji za ucelem nasazeni TC 2).
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Pomoci t&chto néslednych penetraci se podafilo zachytit a dokumentovat projevy
sesuvu, pii kterém se nejvétsi pohyby t&lesa vysypky odehravaly pravé v profilu C-C'.
V roce 1994 zpisobily komplikované batiské podminky na skryvkové i zakladaci strané
lomu Jifi, Ze provoz byl nucen zakladat v prostoru, resp. horizontu vnitini vysypky, kde
zakladani bylo spojeno s urlitym rizikem. V prosinci 1994 pak doslo v prostoru
zakladani k lokéalnimu sesuvu. Na penetradnich zaznamech je patrné vyrazné zhorSeni
stabilitnich pomérd, ke kterému doslo po zaloZeni hmot do daného prostoru - viz obr. 1
a 2. Je tfeba zdiraznit, Ze v obou pfipadech se jedna o dvé méfeni realizovana na stejném
mist€, ale pouze s ¢asovym odstupem - prva méfeni jsou z roku 1993 (pfed zakladanim),
druha z roku 1995 (po zakladani).

Sondy SPJ 13 resp. SPJ 130 byly situovany pfimo do mista zakladani (vizobr. 1 -
vyska pfisypu 7 m), kde v roce 1994 byla na povrchu vysypky zfetelna horni hrana t&lesa
sesuvu. Vyrazné zhorSeni lokalnich stabilitnich pom&ri v daném misté je z penetragnich
zaznami zfejmé - mocnost netnosné vrstvy se zvétila z 1 m na 12 m, odpor na
penetranim hrotu klesl z q = 0.7 MPa na q = 0.3 MPa.

Je zajimavé, Ze sondy SPJ 14 resp. SPJ 140 se jiz nachazely mimo prostor
zakladani (a to nad mistem zakladani - viz obr. 2 - nulova vyska piisypu), ale hlavné jiz
daleko (cca 200 m) od télesa sesuvu, ale ze zaznamu penetrace je zieymé, Ze 1 zde doslo
k vyraznému zhorSeni lokalnich stabilitnich pomérii - mocnost neinosné vIstvy se
zvétsila ze 7 m na 10 m, odpor na penetradnim hrotu klesl z q = 0.6 MPa na q=0.3 MPa.
Pfitom ale na povrchu vysypky v mist& sond SPJ 14 a SPJ140 jiz nebyly patrné Zzadné
pohyby vysypky. I z ostatnich penetratnich sond, které viak zde nejsou uvadény, je
patrné, Ze prostor, ve kterém doslo ke zhor3eni stabilitnich poméri, byl vyrazné vétsi nez
prostor, ktery byl na povrchu vysypky zietelné vymezen t&lesem sesuvu.

Pomoci naslednych penetraci se podafilo také zachytit pronikani vody do télesa
vysypky - viz obr. 3. Vyrazné sniZzeni odporu na penetraénim hrotu je zpisobeno vodou,
ktera pronikla do pfislusné hloubky. Hloubka zachyceni této vody velmi dobie
koresponduje s vyskou pfisypu, takze vie nasvédéuje tomu, e tato voda se pohybuje
v télese vysypky po povrchu byvalé etaze.

Vyhodnoceni penetracnich méreni

Stabilitni problematikou vnitini vysypky lomu Jifi se zabyva Vyzkumny ustav pro
hn&dé uhli v Mosté. Na zakladé zp&tnych prepoétl byly v prostoru byvalych skluzi .pro
oblast kontaktu vysypky s podlozim ( tedy oblast, do které je umistovana smykova
plocha ) stanoveny totalni hodnoty smykové pevnosti - tihel vnitiniho tfeni 0=3°a
soudrznost ¢ = 5 kPa.

V prostoru mimo byvalé skluzy pro oblast kontaktu vysypky s podlozim byly na
zaklad& zp&tnych prepottl stanoveny totalni hodnoty smykové pevnosti - Gihel vnitiniho
tfeni @ = 5° a soudrZnost ¢ = 10 kPa.

Pii zpracovéani a vyhodnoceni vysledki penetradnich méfeni, jez se postupné
realizovala v prostoru vnitfni vysypky lomu Jifi v letech 1993 aZ 1996, se sledovalo, jestli
se podafi penetraci zachytit rozdily mezi jednotlivymi oblastmi vnitini vysypky
(konkrétn€ mezi oblasti sesuvu a oblasti mimo sesuv) a jestli se vibec podafi zachytit, a
tim padem i potvrdit tzv. kontakt vysypky s podloZim - tj. oblast, do které je situovana
smykova plocha.
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Obr. ¢.1 - Nasledna penetrace
( sondy realizované na identickém mist€ )

sonda SPJ 13 ..... srpen 1993
sonda SPJ 130 ... Servenec 1995 ( pfisypano cca 7 m )

F ... lokalni stuperni bezpec¢nosti

Objekt :

SPJ13 [ Lom Jifi J

a Odpor_no_hrotu [ MPo 10

9d50 |

0__Lokst.bezpetnosti=1.5 1 2|
TS - =10.0 _Ttenf no plést [ MPo ] 1.0

0.0 Lok.st.bezp [ ] 20 S % 0E1 engiocet L o7 T %5
hloubkalem) £ 2 nost.Lafeem ) &
REANA-ISaANE my SRy 0

‘ . - = . .

. N o e

. . ' P

S5m

B e o =

D 0

10m °

B i et it el s B = O 2CE

L EEE R LEE RS

e R LLL aor

T R —

20m

_——- PPN RS

P G S

25m "

e + GGK

4] Lok.sl.bezpeénosti=1.5 [ ]

0.0 Lok.sl. bezpeénosti [ ; R

o I

0 Odpér 'ng_hrotu [ MPg ] 10

1.2 Obj. hmotnost [ g/cem ] 2.2

d50
SPJ1§(]

==

I SRR R i et EEUE
'
.
.
. .
. .
D)
P e —E R PR




Obr. ¢.2 - Nasledna

('sondy realizované na identickém misté )

penetrace

sonda SPJ 14 ..... srpen 1993

sonda SPJ 140 ... Eervenec 1995 ( nepfisypano )

F ... lokalni stupeni

bezpecnosti

~

Objekt :

Lok.st.bezpednosti=1.5 [ ]

9d50
SPJ14 [ Lom Jiri ]

2l0 Odpor_no hrotu [ MPa ] 10

0
0.0 Lok.stbezpeinostl [ ]

2.0/0:0__Odpor no plédti [ MPa ] 1.0

loublealrm)
A4

1.2 Obj. hmotnost [ g/cem | 2.2

ARARSAS S SAaN & e A2y 5
. —— oo .
. . . ? ' P
T .

N/

v

Sm |

Frogrempmmten e em e e gmn e -

0m °

bt b S SR ELE SRRERL L o cx
. oo
. . = '
— .
T 0 ‘
' 0 . . .

Bm ']

Tl LT Ty S S S SR

(e Gt s et I L TTTT [y

et e deachend

.

LI . ' ' .
. . v
. . . . ' .

Zpravodaj Hnédé uhli I1/97

I:e + GGK

0 Lokstbezpednosti=1.5 [ ]

2

. 9d50
SPJ140

0 Odpor_no_hrotu [ MPa 10

10m

1Sm

B T P P e

. 1.2 Obj. hmotnost cem 2.2
0.0 Lok.st. bezpeénosti [ ] 2.0
Q0. Ttenl no pld3ti [ MPo 1 1.0
5
i
-»5<m0---4---;~-- EER TR >--c St EETT TR § T SR SRt

B e el S ST Py s

B e et T I Ay G TP

F

LR EE BT T LT Ty Sy A e

25m’




Zpravodaj Hné&dé uhli 11/97
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Ze sond, které byly realizovany v prostoru byvalych sesuvii (tento prostor byl
vzdy geodeticky zaméfen, takZze nenastal problém s jeho vymezenim), byly z
penetranich ziznamid vybrany polohy, jeZ reprezentuji vrstvu, kterou prochéazela
smykova plocha v prostoru byvalych-sesuvii. Tyto tzv. typické polohy jsou naptiklad
zachyceny na obr. 1 a 2 - jedna se o polohy s nejnizsi hodnotou penetraniho odporu.
Vzhledem k tomu, Ze tyto polohy byly v jednotlivych sondach zachyceny v rozlicném
hloubkovém intervalu, bylo mozné stanovit zavislost penetra¢niho odporu na hloubce.
Pii statistickém zpracovani téchto poloh byla naméfenymi daty proloZena exponenciala
metodou nejmensich &tverct, a tak ziskana zavislost penetra¢niho odporu na hloubce :

q =15 (1-0984¢ %0181y

kdeg...... odpor na penetranim hrotu (MPa)
h... hloubka (m)

Prubéh zavislosti penetraéniho-odporu na hloubce pro tuto vrstvu je zachycen na
obr. 4.

Tato kiivka, ktera reprezentuje vrstvu smykové plochy v oblasti sesuvii (vrstva
¢.1), dostala oznaceni k¥Fivka €. 1.

Pozn. : Cisla uvadénd na obr. 4 u jednotlivych méfeni znamenaji oznaceni
penetracnich sond (napriklad sonda SPJ 130 ... +130).

Ze sond, které byly realizovany mimo prostor sesuvi, byly vybrany polohy
reprezentujici vrstvu, kterou by prochazela smykova plocha v prostoru mimo byvalé
sesuvy. Touto polohou byla vzdy min€na poloha s nejniz§im odporem na penetranim
hrotu, jez se objevila na penetratnim zaznamu. JelikoZ se tyto polohy vyskytovaly také v
rozlicném hloubkovém intervalu, bylo i zde mozZné stanovit zavislost penetraniho
odporu na hloubce. Pii statistickém zpracovani téchto poloh byla naméfenymi daty
proloZzena exponencidla metodou ‘nejmensich Ctvercl, a tak ziskana zavislost
penetraéniho odporu na hloubce :

q=2.5(1-1.003¢ %0271

kdeq...... odpor na penetra¢nim hrotu (MPa)
h.... hloubka (m)

Prabéh zavislosti penetraniho odporu na hloubce pro tuto vrstvu je zachycen na
obr. 4.

Tato kiivka, ktera reprezentuje vrstvu smykové plochy v oblasti mimo sesuvy
(vrstva €. 2), dostala oznaceni k¥ivka &. 2.

Obé kiivky byly vydéleny, resp. vynasobeny koeficienty rozptylu 1.3 (kiivka ¢.1)
a 1.2 (kfivka €. 2) a navzdjem se nepiekryvaji, takze 1ze konstatovat, ze se jedna o dvé
vrstvy, které se od sebe vyrazné odlisuji (viz jiz dfive pfifazované prakticky dvojnasobné
veliké hodnoty smykové pevnosti). Prijme-li se predpoklad, Ze uklon kiivek

11
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znazornénych na obr. 4 je funkci Ghlu vnitiniho tfeni, pak pom&r mezi uhly vnitiniho
tfeni (¢ = 3° a 5°) a uklonem kiivek &.1 a €.2 je veelku ve velmi uspokojivé shodg.

Predstavime-li si vertikalni fez télesem vysypky, tak dostaneme oblast, resp.
vrstvu v télese vysypky kudy prochéazi (nebo se uvazuje, ze by prochazela) smykova
plocha. Tuto oblast resp. vrstvy reprezentuji vrstvy ¢.1 a &.2 - viz obr. 4.

PH dal$im zpracovani vysledkli penetraéniho méfeni byla pozornost vénovana
také ostatnim &astem penetraéniho zdznamu, resp. ostatnim Castem télesa vysypky. Zde
byla snaha zachytit a vyjadfit pevnostni vlastnosti samotné sypaniny vnitini vysypky lomu
Jifi, pfi¢emz z tohoto zpracovani vysledkd penetrace byly nejprve zamémé vynechany
sondy lezici v profilu C-C".

Ze sond, realizovanych na vnitini vysypce, byly z penetraCnich zaznamd vybrany
ty polohy, které zastihuji zeslabena mista v t&lese vysypky ( pfirozené nebyly do tohoto
souboru zahrnuty polohy pfislusejici pfipadnym smykovym plocham, tedy s vyloucenim
poloh pfislusejicich jiz vrstvam &.1 nebo &.2 ). Pii statistickém zpracovani vysledki, kdy
byla nam&fenymi daty proloZena exponencidla metodou nejmensich &tverci, byla ziskana
zéavislost penetraéniho odporu na hloubce :

q=8.0 (1-0.961.¢ *0113h)

kde q i odpor na penetra¢nim hrotu (MPa)
| P hloubka (m)

Tato zavislost je velmi podobn4, resp. prakticky shodné se vztahem, ktery uvadi
Ing. Adolf Radl, CSc. pro sypaninu z cyprisovych jilovel, pfi¢emz tento jeho vztah byl
zjistén na zakladg statistického zpracovani vysledkli penetrace na vn&jSich vysypkach
sokolovského reviru :

q=8.0 (1-0.93¢ 012 ... Ing. Adolf Radl, CSc. ( 1991 )

Proto pro sypaninu vnitini vysypky lomu Jiii (s vyjimkou profilu C - C’) byl
pouzit vztah Ing. A. Radla, CSc., a tato kfivka dostala oznaCeni kiivka €. 4 - viz. obr. 4.

Pozn. : Tuto zjisténou skuteCnost lze interpretovat tak, Ze sypanina vnitfni
vysypky lomu Jifi (vrstva &.4) se nijak vyrazné neli$i od sypaniny vnéich vysypek
sokolovského reviru - oviem s vyjimkou profilu C - C’- viz dale.

Pfi vyjadfovani pevnostnich vlastnosti sypaniny vnitfni vysypky, jak jiz bylo
zmitiovano, byly zamérn& vynechany sondy nachazejici se v profilu C-C".

Ze sond, které byly realizovany v profilu C - C’, byly z penetracnich zdznami
vybrany polohy zastihujici zeslabena mista v télese vysypky (opét pfirozen€ mimo polohy
pfisluejici pfipadnym smykovym plocham, tedy s vylou€enim poloh pfislusejicich jiz
vistvam &.1 nebo ¢&.2). Pii statistickém zpracovani vysledki byla naméfenymi daty
prolozena exponenciadla metodou nejmensich Ctvercl, a tak ziskana zavislost
penetracniho odporu na hloubce :
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Priibéh zavislosti penetraéniho odporu na hloubce pro sypaninu vysypky v profilu
C - C’ (vrstva ¢.3) je zachycen na obr 4. Tato k¥ivka dostala oznadeni k¥ivka &.3.

Pozn. : Ani kiivka €.3 se nepfekryva s kiivkou €.2, i kdyZ je vynasobena, resp.
vydé&lena koeficientem rozptylu 1.2 (viz obr. 4).

Na zaklad¢ zpracovani kiivek ¢.1,2 a kiivek ¢. 3,4 se prokazalo, Zze se lisi
samotné téleso vysypky od vrstvy, kterou prochazi pfipadna smykova plocha, tj. Ze ma
smysl uvazovat tzv. kontakt vysypka-podloZi, byt se tento , kontakt“ Easto nenachazi
disledné pii bazi vysypky, ale Casto se objevuje v télese vysypky v uréité hloubce nad
samotnym kontaktem vysypky s podlozim.

Kfivky €.3 a ¢.4 reprezentuji sypaninu télesa vysypky. Prva v profilu C-C’, druha
mimo tento profil. Z obr. 4 je patrné, Ze sypanina v profilu C-C" vykazuje horsi pevnostni
vlastnosti nez sypanina jinde v t&lese vysypky. To je zplsobeno ziejmé tim, e sesuvné
aktivity, které se soustfedovaly pravé do tohoto profilu, zpisobily uréitou degradaci i
samotné sypaniny, tedy nejenom pokles pevnostnich vlastnosti v oblasti smykové plochy.
Porovnani kiivek ¢.3 a ¢.4 ukazuje, ze uklon obou kiivek je velmi podobny, takze lze
predpokladat, ze uhel vnitiniho tfeni se neméni nijak vyrazné& v prostoru profilu C-C" a
mimo ngj. V prostoru profilu C-C’ pak sypanina ziejmé& vykazuje pon&kud nizsi hodnoty
soudrznosti.

Napriklad 1 z obr. 1 a 2 je patrné, Ze v t€lese sesuvu se nepohybuje po jedné uzce
vymezené smykové ploSe, ale Ze se zde vytvofilo n&kolik smykovych ploch, takZe ma
smysl mluvit o vrstvé smykovych ploch, jeZ ma mocnost az do nékolika metri - viz obr.
1 a 2 (tato vrstva je také nékdy oznaovana jako netinosna vrstva).

Podle skutecnosti, ze ¢asto nejnizsi hodnoty penetratniho odporu se nachazi na
zatatku této vrstvy (viz obr. 2), ma opodstatnéni pfedpoklad, Ze nejintenzivng&j§i pohyb
se odehrava ve svrchni €asti této vrstvy smykovych ploch.

Pro uplnost je tfeba jesté pfipomenout, Ze v prostoru vnitini vysypky se realizuji
zna¢n¢ nakladna sanacni opatfeni na zkapacitnéni této vysypky, aby byla ptipravena na
nasazeni TC 2. VySe popisované kfivky slouzi jako zakladni podklad pro vyhodnoceni
U¢innosti provadénych sanalnich praci. Dokonce pravé potieba provedeni tohoto
vyhodnoceni byla divodem, pro¢ byly vysledky penetraéniho méfeni zpracovavany tak,
jak je vySe popisovano. Ovéfeni U&innosti sanaénich opatieni neni v soudasnosti
uzavienou zaleZitosti, coz je diivodem, pro¢ vysledky vyhodnoceni nejsou zmifiovany
v tomto prispévku.

Zaver

Vyse uvadéné zpracovani dat z penetrainiho méfeni nemohlo pfimo potvrdit
hodnoty totalnich parametrii smykové pevnosti - ani si to nekladlo za cil. Je tieba
zdiraznit, Zze uvadéné hodnoty smykovych parametrd jsou vrstvam pfifazovany.
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V kazdém piipad€ vSak zpracovani penetratnich méfeni a jejich vyhodnoceni potvrdilo
spravnost a pouzitelnost metodického pristupu pfi feSeni stabilitni problematiky vnitini
vysypky, jak jej pouziva VUHU-Most -

Stru¢né zminéné vysledky ukazuji, jaké moZnosti nabizi pouZiti penetrace pfi
sledovani a vyhodnocovani stability vysypek.

Penetrace neni jedinou metodikou, kterd se vyuzivad pfi prizkumu vysypek
v sokolovském uhelném reviru, ale jeji vhodné pouZiti v kombinaci s jinymi metodami a
piistupy piinasi vynikajici vysledky, a dokonce lze fici, Ze nékteré skuteSnosti Ize zachytit
pouze terénnimi metodami, mezi které patii pravé penetrace.

Pozn. - Penetracni méreni

Penetracni méfeni na vnitini vysypce provadi pro Sokolovskou uhelnou a.s. firma
Penetra s.r.o. Penetra pouziva na tato méfeni t€zkou soupravu pro hloubkovou statickou
penetraci od holandské firmy Gouda. Jedna se o méfeni s vyuZitim Begemannova
mechanického hrotu. Sou€asti penetraéniho méfeni je urceni odporu na hrotu a na plasti,
stanoveni tfeciho poméru a méfeni celkového zatizeni. Bezprostiedné po penetraci
nasleduje méfeni hustotni y-y karotdZe a zjist€ni vystupni hladiny podzemni vody
v penetracnim stvolu.

V letech 1993 az 1996 se v prostoru vnitini vysypky realizovalo celkem 107
penetracnich sond.
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