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Likvidace porubu &.:72 040 na dole KOHINOOR v Marianskych
Radcicich, Mostecka uhelna spoleénost, a. s., Most

Liquidierung  des  Firstenbruches  im
Strebbau Nr. 72 040 in der Grube Kohinoor
in Marianské Radgice, MUS AG Most

Im Beitrag wird die Lage nach einem
Firstenbruch im Strebbau der  Grube
Kohinoor der AG MUS sowie.ihre Losung
durch Einsatz von Polyuretanharz Typ
Bevedan/Bevedol beschrieben. Bei der
Anwendung  dieser Harze wurden die
Schichten iber ‘der Firste verfestigt, ein
Naturportal gebildet und es kam auch zur
Verfestigung  des Abbruchfeldes der
Sektionen des mechanisierten Ausbaues, die
mit  FlieBsanden eingestiirzt wurden und
nachfolgend mit der Flugasche uberflutet.
Es wird iber das Verfahren der
Freimachung dieses eingestiirzten Ausbaues
von Typ BMV 1 mit einem Kratzband-
forderer und Gewinnungsgerdt Typ von
ESA 150 im oben angefithrten Strebbau
benachrichtigt.

Liquidation of coal face No. 72 040 on the

mine KOHINOOR in Marianské Raddice.
Most coal company. j.s.c. Most -

The articles describes the arosen situation on
the mine Kohinoor MUS j.s.c. and its
solution at utilization of polyurethan resins
of the type Bevedan/Bevedol. With means of
these resins it came to strengthen of over-top
strata and formation of natural ‘portal and
also strengthening of fall part of sections of
mechanized support that we were caved in
and flooded by the ash including the
quicksands. It briefly describes the method
of robbing of this falled mechanizated
support of the type BMV 1 with scraper
conveyer and mining machine of the type
ESA 150 on the coal face No. 72 040.

JIMKBUAIMS O9MCTHOrO 32605 HOMep 72
040 na maxre "Korunop" B r.
MapuaHcke Pauniie (Mocrelikas

yrojbHas KOMIIaHus, a/0)

B cratbe omnuceiBaercs cUTYyalus,
HacTynuBIlas Ha maxre "KoruHop" u ee
pelieHue Ipu HCIIOJIb30BAaHHH
IIOJIAypETAaHHOBOM CMOJTBI THIIA
"Bepenan/Beenon”. Ilpu  nomomw
JaHHBIX CMOJI IIPOM3OLIUIO YIUIOTHEHHE
HaJIKPOBJICHHBIX CJIOEB M  CO3/JaHUe
NPUPOTHOrO  TOpTajla, a  TaKxke
YIUIOTHCHHE YacTH OOpYIEHHS CeKLIMMH
MEXaHU3UPOBAHHOM  KpEIH, KOTOphIE
ObUIM 3aBAJCHBI M 3aTOIUIEHBI JIETY4eid
305101, BKIOYUTENBHO IUIBIBYYHX
neckoB. Kpatko ommchiBaercs mnpoliecce
U3BJICYCHHUS JaHHOU 0o6pyIIIeHHOM
MaxaHU3HPOBaHHOH Kpemnu THna BMB-1
CO  CKpeOKOBBIM  KOHBEHEPOM U
No6pIMHBIM MexaHu3MoM Thna DCA-150
B OYHUCTHOM 3a60e HoMep 72 040.

Likvidace porubu & 72 040 na dole
KOHINOOR v Marianskych Radgicich,
Mostecka uhelna spolecnost. a. s. Most

Clanek popisuje vzniklou situaci na dole
Kohinoor MUS as. a jeji feSeni pfi vyuZiti
polyuretanovych pryskyfic typu
Bevedan/Bevedol. Za pomoci  tschto
pryskyfic doSlo ke zpevnéni nadstropnich
vrstev a utvoreni piirodniho portilu a také
zpevnéni zavalové ¢asti sekci mechanizované
vyztuZe, které byly zavaleny a zaplaveny
popilkem v€etn€ kufavkovych piskii. Struénd
popisuje postup plendni této zavalené
mechanizované vyztuZe typu BMV 1
s hfeblovym dopravnikem a dobyvacim
strojem typu ESA 150 na porubu &. 72 040.
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Uvod

Dal Kohinoor Mostecké uhelné spoleCnosti a. s. od konce osmdesatych let
prechazi ze zplisobu dobyvani komorovanim na sténovani v mocné sloji s vypousténim
mezistropu. Dvoulavkové komorovani bylo nahrazeno dobyvanim ve tfech az Ctyfech
sténovych lavkach. V prib&hu sedmi let doslo ve tfech pfipadech k vynucenému
uzavieni porubu. V jednom pfipadé zdivodu dilniho pozaru byly znehodnoceny
hotlavé &asti technologického zafizeni, ¢imz bylo znemoZnéno jeho vyprosténi. Toto
zafizeni zGstane trvale vpodzemi. Dvé situace vynuceného uzavieni porubu byly
zptisobeny priivalem zvodnélych nadloznich hornin. Tento prival zastavil provoz porubu
a z divodu nebezpedi dilniho pozaru musel byt cely porub zaplaven popilkem. Na
porubu &. 81010 se v nékolika mési¢nich obdobich provedlo odvodnéni nadloZi a posléze
velmi pracné vyprosténi sténové technologie. Po havarijnim zastaveni porubu ¢. 72040 se
podatilo nalézt zplisob k vyklizu sténové technologie se znanym sniZenim pracnosti,
zkracenim doby vyklizu a se zaji§ténim vysoké bezpenosti pi1 praci.

Popis situace

Sténovy porub & 72040 byl vybaven mechanizovanou vyztuzi typu BMVI,
hieblovym dopravnikem a dobyvacim strojem typu ESA 150.

Situovani porubu ve sloji mélo ojedin€lou zvlastnost. Dobyvani bylo vedeno pod
vyrubanou prvni komorovou lavkou. Porub byl zastaven provalenim zvodnélych
nadloznich hornin, uhelné hmoty vcetné kuravkovych piski z nadloZi uhelné sloje. Pfi
provadéni praci na odstrafiovani nasledkd z titulu provaleni hornin do porubu doslo
z divodu dlouhého &asového prostoje porubu k samovzniceni uhli. Porub byl uzavien a
zaplaven popilkem, v porubu byl uvéznén dobyvaci stroj, porubni dopravnik a 45 sekci
mechanizované vyztuze BMV1.

Dil Kohinoor vyuzil zku$enosti firmy POLY-TECH s. r. 0. a akceptoval navrh
firmy CARBOTECH-Bohemia s. r. 0. se sidlem v Ostravé.

Smyslem a cilem tohoto navrhu bylo provést zpevnéni a dle potreby také utésnéni
pravodnich hornin a naplaveného popilku a vytvorit tak podminky nejen pro bezpecny
vstup do uzavieného porubu, ale také pro pfipravu porubu k vyklizu a jeho vlastni
likvidaci spocivajici ve vyplenéni vSech sekci mechanizované vyztuze. Cilem zpevnéni
pruvodnich hornin nad a za sekcemi mechanizované vyztuze bylo vytvoreni takovych
podminek, aby sekce mechanizované vyztuze mohly byt plenény, aniz by dochazelo
k bezprostfednimu zavalovani prostoru po plenéné sekci a byl vytvoren dostatecny
Casovy interval pro fadné zabudovani vzniklého volného prostoru.

Prabéh likvidace porubu, pouZité prostredky a zarizeni

Cela zalezitost likvidace porubu ¢. 72 040 byla rozdélena do nékolika na sebe
vzajemné navazujicich etap, v nékterych pfipadech se po sobé nasledujici etapy

prekryvaly.
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1. etapa

Odzkouseni zpeviiovacich a utésriovacich vlastnosti PUR pryskyric
v podminkach porubu ¢. 72 040, provedeni vstupu na spodni dvrat’
porubu z chodby ¢. 72 041.

Vedeni MUS a.s. (OTR) rozhodlo odzkouset zpeviiovaci a utésfiovaci schopnosti
a uginnost navrhovanych polyuretanovych pryskyfic typu Bevedan/Bevedol
v podminkach porubu €.72 040 na dole Kohinoor.

Vlastnimu pouziti polyuretanovych pryskyfic v podminkach porubu ¢.72 040
pfedchazelo ziniciativy firmy CarboTech-Bohemia s.r.o. laboratorni odzkouSeni
injektovatelnosti hornin, naplavenin a uhelné hmoty, nachazejicich se v prostoru porubu,
uvedenymi polyuretanovymi pryskyficemi. Jednalo se zejména o horniny a smé&si hornin,
které se do porubu provalily z nadloZi a zavalu porubu a nasledng byly vyplaveny az na
téZni chodbu porubu.

Laboratorni zkousky injektovatelnosti predmétnych hornin a jejich smési v&etné
kufavek polyuretanovymi pryskyficemi (dale jen PUR pryskyficemi), byly provedeny na
pracovisti AV CR, v Ustavu.\Geoniky v Ostravé. Zkousky prokazaly, Ze injektovatelnost
uvedenych hornin a jejich smési, zejména v ptipadé pritomnosti kufavkovych piskii, neni
na idealni drovni, ale pfi pouZiti vhodnych komponent PUR pryskyfic v kombinaci
s vhodnymi injektaZnimi a armovacimi prvky, je mo#no dosahnout potfebnych zmén u
vlastnosti pfedmétnych hornin v okoli sekci mechanizované vyztuze (déle jen MV), které
umozni nejen vyrazeni chodby pro plenéni a manipulaci se sekcemi MV v predpoli
porubu, ale také jejich bezezbytkové vyplenéni a vyklizeni z porubu. K provedenym
zkouskam byla zpracovana samostatna zprava, ktera byla soudasti navrhu na likvidaci
porubu €. 72 040, ptredlozeného vedeni MUS a.s. OTR firmou POLY-TECH s.r o.

Nasledné& byl zpracovan technologicky postup pro zpeviiovani okolnich hornin
v porubu €. 72 040 pomoci PUR pryskyfic Bevedan / Bevedol a zajiStény materialy a
zafizeni potfebna k provadéni vrtacich a injektaznich praci.

V ramci této etapy byl realizovan vstup z chodby & 72 051 do zaplavené chodby
€. 72 042 a dale na spodni Gvrat’ porubu &. 72 040.

Zavaleni kfize razené chodby & 72 040/1 s chodbou 72 042 znamenalo ukongeni
praci prvni etapy. PriCinou.zavaleni bylo nejen otevieni zna&né plochy, ale zejména
mezikomorovy pilif ve vrchni, komorovym zpisobem dobyvané lavce, ktery znamenal
kumulaci stropnich tlaki do otevieného prostoru.

I tato skuteCnost viak byla uréitym pfinosem vtom smyslu, Ze byla zfetelng
prokazana u¢innost PUR pryskyfic pfi zpevnéni lavky uhelné hmoty a priivodnich
hornin. Nejlepsim diikazem byla slepena vrstva uhelné hmoty a privodnich hornin o sile
cca 2 metry, nachazejici se v prostoru zavaleného kfize uvedenych chodeb.

Zavaleny kfiz chodeb a vstupu do porubu musel byt uzavien a zaplaven
popilkovou smési, aby mohly pokragovat v dalsi etapé prace za éelem likvidace porubu
¢. 72 040.
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2. etapa

Razba chodby ¢. 72 040/1 v predpoli porubu

Po uvedeném preruSeni praci a zaplaveni zavaleného kfize chodeb nasledovaly
prace na novém vstupu do likvidovaného porubu a byla razena chodba v predpoli
porubu. Podle moznosti se provadéla injektaz nad sekcemi mechanizované vyztuze.

V prvni a druhé etapé byla injektaz uhelné hmoty a privodnich hornin provadéna
pfevazné pomoci injektaznich perforovanych trubek priméru 35 mm, pfi sile trubky
9 mm. Jednotlivé injektazni perforované trubky délky 1,5 m byly na sebe napojovany
vnitinim a vn&sim zavitem M 27, pricemz délky tahi vytvofenych z injektaznich
perforovanych trubek byly rizné od 3,0 m do 7,5 m. Injektazni perforované trubky byly
do navrtanych vyvrta zasouvany nebo zarazeny v pripadech, kdy dochazelo k zavalovani
vyvrti nebo nebylo realné jejich navrtani. K injektazi byly, v souladu se zavéry pracovisté
AV CR, pouzivany prevazng smési PUR pryskyfic Bevedan - Bevedol NK, byla
odzkousena také komponenta Bevedol OM, avsak od dalsi injektaze touto smési bylo
vzhledem ke krehkosti vytvrzené hmoty upusténo. V usecich porubu, kde dochazelo
k vytékani vody znadlozi, bylo pouZito smési Bevedan - Bevedol WF, ktera je
nejvhodnéjsi pro utéstiovani pritokd vody. V suchych usecich porubu byla vyzkousena
smé PUR pryskyfic Bevedan - Bevedol S, ktera je pro tyto podminky nejvhodnéjsi.
K provadéni injektaze bylo pouzito vysokotlakych pistovych pneumaticky pohanénych
Cerpadel typu GSF 35, injektazni tlaky dosahovaly az 20 MPa.

O provadéné injektazi byla vedena velmi podrobna evidence zaznamenavajici
délku a situovani vyvrtu, tzn. thel vyvrtu ve vztahu k vodorovné roviné a ose razeného
dila, spotfeba a druh smési PUR pryskyfic a pod..

3. etapa

Priprava pro plenéni sekci MV v porubu

‘/ fpfn nfono lrforo r\‘ Y le navaznv ala na otam Arilhasy o nn’n—«)’-ﬁ_.nln -
IEVRIOVAS S SERNON & poniailivaia po

vyrazeni chodby 72 040/1 vpredpoh porubu, byla pozornost zaméfena na zpevnéni
okolnich hornin nad a za sekcemi MV. Chodba ¢. 72 040/1 nebyla vyrazena po celé
délce byvalého porubu a to proto, Ze ve vrchni &asti porubu se pred jeho uzavienim
vyskytoval zapar uhelné hmoty a nebylo tudiz Zadouci do byvalého ohniska zasahovat
nebo je obnazovat a zpusobit piipadné obnoveni zaparu.

Po jednani tymu odbornych pracovniki a analyze stavu byl dohodnut nasledujici
postup plenéni sekci mechanizované vyztuze v porubu:

¢ nejdifve bude vyplenéna sekce ¢. 8 od spodni Gvraté porubu, vzhledem k tomu, Ze
tato sekce, jako prvni od spodni Uvraté porubu , méla alespon astecné vysunuté
hydraulick€ stojky, coZ je pro plenéni sekce MV z hlediska manipulace nejptiznivé;si

¢ dale budou plenény sekce &. 9,10,7,6,5,4,3,2 a sekce ¢. 1 ktera se vzhledem ke svému
situovéni a piipojeni pomocnych zafizeni jevi z uvedenych sekci MV pro plenéni jako

vvvvvv

¢ dale bude pokracovat plenéni sekci €. 11,12,13,14,15,16,17, a 18

¢ dale bude nasledovat plenéni sekci 27 az 45
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nainjektovani nad sekcemi
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¢ sekce €.19,20,21,22,26 az 23 budou plenény jako posledni vzhledem k tomu Ze se -
-nachazeji ptimo pod mistem kontaktu s prvni odrubanou komorovou lavkou a mistem
nejvétsiho pfitoku vod.

Pokud se jedna o injektazni prace v této etapé, byla pozornost zaméfena nejdtive
na fadnou injektaz prvmch deseti sekci od spodni Gvraté porubu. UZelem bylo co
nejracionalnéjsi zpevnéni hornin nad a za sekcemi vyztuze, aby nedo$lo k provaleni
hornin z nadloZi a nebo jejich vytlaceni ze zavalu. V souladu s technologickym postupem
byly sekce vyztuze zavedeny a zainjektovany tahy perforovanych trubek a podle
moZznosti byly nainjektovany i horniny za sekcemi vyztuZze injektaznimi vrty provedenymi
mezi sekcemi MV nebo vedenymi vysypnym otvorem v zavalovém §titu sekce MV.
V této etapé byly také pro zpevnéni okolnich hornin pouzity armovaci tyCe, které byly
zasunuty do vyvrtanych injektaznich vyvrti a k ut€snéni vyvrtd byly pouZity expanzni
uzavéry vyvrti typu PS 40 - 6.

Injektaz prvnich deseti sekci vyztuze od spodni uvraté porubu méla slouzit také
k posouzeni potfebného rozsahu a kvality injektaze nad zavalovymi §tity a za sekcemi
MYV 2z hlediska zajisténi a udrZeni volného prostoru po vyplenéné sekci. Jak se nasledn&
ukazalo, fadné provedena injektaz hornin po celém hornim a zavalovém obvodu sekci
MV byla opodstatnéna, nebot umoznila bezezbytkové vyplenéni vSech sekci MV
z porubu.

K injektazi byly pouzivany smési PUR pryskyfic Bevedan - Bevedol WF nebo
Bevedol NK a Bevedol S. Injektaz PUR pryskyiic Bevedan - Bevedol OM se projevila
jako nevhodna.

Tato etapa probihala prakticky soucasné s pfedchazejici etapou a byla ukondena
zkuSebnim vyplenénim prvni 8. sekce MV od spodni uvraté porubu.

4. etapa

Plenéni a vykliz sekci MV z porubu

Tato zavé€re¢na, rozhodujici etapa, byla zahajena po zkuSebnim vyplené&ni prvni
sekce MV. Vyplenéni prvni sekce MV bylo provadéno velmi obezietn&, vzhledem
k obavam. 0 moznost vypadnuti nadlozZnich hornin nebo vysunuti hornin ze zavalového
prostoru po uvolnéni a vytazeni sekce MV,

Volny nezavaleny prostor po vyplenéné sekci byl nejlep§im dikazem spravnosti
zaméru a realiza¢niho postupu.

PfestoZe v n€kterych piipadech doslo k uvolnéni a vypadnuti slabé vrstvy hornin,
které nebyly slepeny PUR pryskyfici, prostor po vyplenéné sekci MV ziistal stabilni a
bylo mozné jej bez problémi fadné€ zabudovat a zajistit.

Vytvofeny prostor umoziioval potom dokonalejsi pfistup k injektovani PUR
pryskyfic do hornin za sekce mechanizované vyztuie O kvalitach unosnosti a provedem
injektaze PUR vypovidaji 1 minimalni tlakové projevy jak v pribéhu celé akce, tak 1
v Case od vykhzem porubu do jeho uzavieni. Uinky tlakd nadloZnich vrstev na nahradni
dfevénou vyztuz jsou vice nez dobré, Ize fici téméf nulové. I kdyz se pfi uvoliiovani MV
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pouzivala trhaci natfasna prace, pod zakladovym ramenem BMV - 1 (u 75% poctu stith),

prevzaly proinjektované vrstvy prevaznou Cast tlakové zatéze.

Etapa plenéni a vyklizu sekci MV byla etapou zavére¢nou, byla vyplenéna a
vyklizena posledni, Ctyficatd pata sekce MV z porubu. Porub byl dovyklizen dne
19.4.1997 a uzavien 12.5.1997 izola€nimi hrazemi. V souasné dobé je zasazovan

plavenou popilkovou zakladkou.
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Schématické a situa¢ni znazornéni postupu praci

Zavér

Clanek je pouze kratkym shrnutim priib&hu likvidace porubu €. 72 040. ZaleZitost
likvidace porubu ¢. 72 040 na dole Kohinoor bude podrobn& vyhodnocena nejen
technicky, ale také ekonomicky a poskytnuta pfisluinym odbornym pracovnikiim, aby

mohly byt racionalné vyuzity veskeré poznatky a zkuSenosti.
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