Zpravodaj Hnédé uhli 11/97

Ing. Bohumir Kubik, VUHU, a. s.

Vyuziti pulsnich méni¢a pro pohony DPD

Nutzung von  Pulsionsumformern  fiir
Antriebe der Bandforderung

Der  Beitrag  informiert iber die
Moglichkeiten der Losung von Problemen
beim Anlassen der Asynchronmotore mit
Schleifringanker, die fir BandfSrderung-
antriecbe  und deren optimale
Leistungsstimmung genutzt werden.

Das Anlassen durch Pulsionsumformer lost
das Problem mit dem Ersatz von
Olwandlern, die in Betriecb des nord-
bohmischen Braunkohlenreviers schr hiufig
eingesetzt werden sowie die Probleme mit
der Olentschlimmung und -regeneration.
Hinsichtlich auf die Tatsache, daB der
Pulsionsumformer eine kontaktlose,
elektronische Anlage ist, entfallen die
Probleme mit Kraftkontakten, der sog.
Schiitzensteurwalzen.

Die Leistungsstimmung 16st gleichzeitig das
Problem mit Betrieb der Bandférderung-
antriecbe mit ungleichmaBig verschlissenen
Antriebstrommeln. Hinsichtlich auf die
relativ gleiche  Leistungsverteilung auf
einzelne Antriebstrommeln ist wesentlich
die Gleitmoglichkeit einer der Antriebs-
trommel begrenzt. Dadurch erhoht sich die
Lebensdauer der Gummiablagerung des
Antriebstrommels und infolge dessen kommt
zur Begrenzung der St6Be im Gummistreifen
und zur Niedrigung der Moglichkeit seiner
ZerreiBung.

Nach der Losung dieser zwei Probleme zeigt
sich als optimal aus der technischen sowie
wirtschaftlichen Sicht die Anwendung des
Pulsionsumformers des Widerstandes, das in
Ankerkreis des  Asynchronmotors einge-
schaltet ist.

Utilization of pulse convertors for long-
distance belt transportation (DPD) drives
The article deals with possibilities of
solution the problems of releasing the
asynchronous electric motors with slip-ring
armature used for DPD drives and their
optimum output tuning.
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Releasing by means of pulse convertor will
solve the problem how to compensate the oil
starters that are used in SHR operations in
great quantity, problems with mud discharge
and regeneration of oil. With regard to that
the pulse convertor of resistance is the
without-contact  electronical ~ equipment,
there are not exists the problems with power
contacts of so-called contact controllers.

The output tuning will solve the problem
of DPD drive operating with unequal worn
driving drums. With regard to relativelly
equal laying out of output to single driving
drums it is considerably limited the
possibility of creeping of some of driving
drums. By that it comes to prolongation the
lifetime of rubber lining of the driving drum
and in the following way to limitation the
impacts in rubber band and decreasing the
posibility of its breaking.

For solution these two problems it appears
as optimum from the technical and
economical standpoint the using of pulse
convertor of resistance integrated into the
circuit of anchor of asynchronous electric
motor.

Hcnoib3oBanue npeobpaszoBaTeneit
IoMIIaxa U1 IPUBOJIOB
MarucrpajibHOIrO KOHBEHEPHOT O
TpaHcnopTa

Cratbs 3aHMMaercs BO3MOXHOCTSMHU
peleHus npobileM Mycka acCHHXPOHHBIX
OJICKTPOJIBUraTE/IeM ¢  KOHTAaKTHBbIMH
KOJIbLIAMH, MPUMEHAEMbIX IS ITPUBOJIOB
MarucTpajibHOro KOHBEHEPHOT 0O
TPaHCIIOpPTa M  HMX  ONTUMAaJIbHOU
HaCTPOUKOM MOIIHOCTH.

Ilyck npu momomu mnpeo6paszoBaTess
noMnaxa  peliMT  Kak  npobiemy
BO3MCLICHHA MacJIIHbIX nycxareneﬁ,

KOTOpbIE B 6obioM obbeme
UCIIOJIL3YIOTCA Ha paspesax
Cesepoueriickoro OypoyronbHoro

BacceiiHa, Tak ¥ MPOGIIEMbI CBSI3aHHbIE C
OTMYYHMBAaHHEM M pereHepauueil Macia.
Beugy Toro, 4ro  mymbcaTopHBIi
npeobpasoBaTeh CONPOTHUBIICHHUS
ABJIACTCSH GECKOHTAKTHBIM JJICKTPOHHBIM
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YCTPOHCTBOM, HE BO3HHKAIOT IPOGIEMBI Clanek pojednavd o mozZnostech Fedeni
C ' CWIOBbIMM KOHTAaKTaMH TaK Has. problémi spousténi asynchronnich
KOHTaKTOPHBIX KOHTPOJUIEPOB. ) elektromotori s krouzkovou  kotvou
Hacrpoiika MOIIIHOCTH criocobHa pouZivanych pro pohony DPD a jejich
pPeIINUTH npobiiemMy 9KCIUTyaTallud optimalni vykonové naladé&ni.

IIPHBOJIOB MarucTpajabHOIO Spousténi pomoci pulsniho ménite vyiesi
KOHBeHepHOro TpaHcropTa ¢ problém - jak nahradit olejové spoustéce,
HEPpaBHOMCPHO HM3HOLICHHBIMH které se v provozech SHR vyuZivaji ve
TNIPUBOIHBIMH Gapabanamu. Buny velkém mnoZstvi, problémy s odkalovanim a
OTHOCHUTEJILHO O/IMHAaKOBOI'O regeneraci oleje. Vzhledem k tomu, Ze pulsni
pacnpoCTpaHeHNs MOUIHOCTH Ha méni¢ odporu je bezkontaktni elektronické
OTHEJbHbIE  NpHBOJHbIC  GapabaHbl zafizeni, odpadaji problémy se silovymi
3HAYHMTEJIbHO OrPaHUYEHAa BO3MOXHOCTH kontakty tzv. stykacovych kontroléri.

OGykcoBaHHsI HEKOTOPOIO M3 MPHUBOIHBIX
6apabanoB. Takum obpa3om moiydaercs
IIPOICHHE CpOKa CIyXObl pPe3MHOBOI
OOKIaZKM TMpuBofHOro GapabaHna, u
CIIEIOBATENLHO, COKpAlllEHUE YIAapoB B
PE3UHOBOM  JICHTE M  YMCHbIICHHE
BO3MOJXXHOCTEH pa3pbiBa JICHTHI.

J1a pelieHus JBYX NpPUBEICHHBIX BbILIE
npobieM SBISAETCS C TEXHUYECKOM |
9KOHOMHUYECKOM TOYeK 3peHUs
NpUMEHEHUE Npeobpa3oBaTens MoMIaxa
BKJIOYEHHOTO B LeTb KoJIblia

Vykonové naladéni vyfe§i problém
provozovani pohoni DPD s nestejné
opotiebovanymi pohéanécimi bubny.
Vzhledem k relativng stejnému rozloZeni
vykonu na jednotlivé pohangci bubny je
znacné omezena moznost prokluzu nékterého
z pohanécich bubni. Tim dochazi k
prodlouZeni Zivotnosti pryZového obloZeni
pohdnéciho bubnu a nasledné k omezeni
razi v gumovém pasmu a zmen$eni
moznosti jeho pretrZeni.

Pro vyfeSeni té&chto dvou problémi se jako

aCHHXPOHHOI'O JBUraTeIIs i ; : o .
ONTHMALHBIM. optnnél{u z h’lednskg technického i
ckonomického jevi pouZiti pulsniho ménice
- . . odporu zafazeného do obvodu kotvy
Vyu7ziti pulsnich méni¢i pro pohony DPD asynchronniho elektromotoru,
Uvod

Problematika ladéni pohoni dopravniku provozovaného s rozdilné
opotfebovanymi pohanécimi bubny patfi mezi dosud neuspokojivé vytesené problémy
dalkové pasové dopravy.

Otazka opotfebeni pohanécich bubnii byla doposud zkoumana z hlediska tloustky
obloZeni, tvaru dezénu, kvality pryZze, koeficientu tfeni, m&rného tlaku, rychlosti atd.

Ponékud opomijenym problémem je rozbor vlivu nerovnomérného rozdéleni
vykonii pohonii vicebubnového dopravniku, vyplyvajici z fyzikalni podstaty spojeni
pohonii pruznym dopravnim pasem a jeho kvantifikace na opotfebeni obloZeni
pohanécich bubnu.

Clanek navazuje na odborné prace v tomto oboru a predklada nové naméty na
feSeni této velmi obtizné problematiky. Navrhované feSeni ladéni pohonii pomoci
pulsniho méni¢e odporu zafazeného do obvodu rotoru asynchronniho elektromotoru lze
provozovat u dopravniki pracujicich s napininim v rezimu "automatika" i v rezimu
"deblok automatiky".

Druhym problémem, ktery lze opét elegantné vyfesit pouzitim pulsniho ménice, je
spousténi asynchronnich elektromotorli velkych vykont, jez jsou vyuzivany pravé jako
pohony DPD, ale i v jinych aplikacich pouZivanych v technologiich SHR.
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Clanek naznaduje moznosti feSeni obou uvedenych problematik na nasem trhu
dostupnym zafizenim, které je schopno nahradit funkci olejového spoustéle a vyiesit
problematiku ladéni pohont s nestejné opotfebovanymi pohanécimi bubny a muizZe
rovnéz slouzit jako podkladovy material pro vybér zpisobu feSeni, které bude splfiovat
technické 1 ekonomické pozadavky.

Analyza sou¢asného stavu

1. Ladéni vicebubnovych pohond DPD

Stavajici pasové dopravniky maji dvoububnové pohanéci stanice s moZnosti
instalovat maximalné ¢tyfi pohonné jednotky. V piipadé pouziti pohanéné vratné stanice
Ize teoreticky instalovat dalsi dvé pohonné jednotky. Dopravni pasy jsou pievazné kvality
P2000; PA700; 4 vl.; 8+4. Z ocelolankovych dopravnich past se pouZivany sortiment
zuzil na St2500 a St3150. Tahova tuhost uvedeného polyamidového dopravniho pasu je
1,0.10" az 2,0.10° Nm™, ocelolankového dopravniho pasu kvality St2500 je
1,06 .10°Nm™ a St3150 je 1,25.10° Nm™. Pohanéci bubny jsou dodavany s toleranci
+ 1+ 4 mm na priméru. Asynchronni elektromotory s krouzkovou kotvou maji vyrobni
toleranci jmenovitého skluzu = 20 % u stejného typu. Tyto vyrobni tolerance jsou
neodstranitelné a pfi projektovani pasového dopravniku je nutno tento stav respektovat.

Pii provozu vicepohonového dopravniku dochazi ke zna&né nerovnomérnosti
v rozd€leni zatizeni na jednotlivé pohony a to jak mezi jednotlivymi pohanécimi bubny,
tak i mezi dvéma elektromotory pohanécich jednotek osazenych na jednom pohanécim
bubnu. Rozdil v zatiZeni jednotlivych pohont lze v zasad& upravit dvéma zplisoby :

¢ upravou pruméri pohanécich bubni

¢ upravou charakteristik jednotlivych pohont, fizenim skluzu, tzn. fizenim rychlosti
otaceni jednotlivych elektromotord.

Ladit zatiZeni jednotlivych pohonli pomoci zmény priiméru pohanéciho bubnu je
mozné pouze u nového dopravniku vyménou pohanéciho bubnu. Pii provozu pasového
dopravniku vSak dochazi vlivem prokluzii k nerovnomémému onotiebeni nrvzavého
oblozeni pohanécich bubni, a tim k jejich nestejné zméné priiméru. To ma za nasledek
pfedCasné opotiebeni pryZzového obloZeni jednoho z pohané&cich bubnii a nutnost jeho
vymény. Vzhledem ke znaéné cen€ pohanéciho bubnu je druhy buben s méné
opotiebenym pryZzovym obloZenim ponechan v provozu, oviem jeho primér je nyni
znatné€ odliSny od vyménéného bubnu. Tim dochazi opét k nerovnomérnému rozloZeni
zatiZeni na jednotlivé pohony, k dalsim prokluzim a ke zv&tSovani rozdilu priméri obou
pohané&cich bubnii. Z té€chto divodi je ladéni zatiZeni pohond pomoci zmény priméru
bubni znadn€ komplikované a problém v podstaté nefesi. V soulasné dobg, kdy
vykonova polovodi€ova technika je jiz na pomé&rné& vysoké urovni, se nabizi elegantngjsi
feSeni - zména skluzu asynchronnich elektromotord.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé jsou pohony dopravnikéi DPD osazeny
elektromotory s kotvou krouzkovou, Ize zafazenim uréitého odporu do obvodu rotoru
zménit sklon momentové charakteristiky elektromotoru. V soudasné dobé je tento
zplisob ladéni vicebubnovych pohonii nejpouzivangjsi. Jeho nevyhodou je ta skute€nost,
Ze dana hodnota odpori je pevné nastavena a b&hem provozu ji nelze ménit. Z vyse
uvedenych pfi¢in dochdzi pfi provozu péasovych dopravnikii ke zmén& primérd
pohanécich bubnti, dale dochazi k vyménam elektromotort, které mohou mit znacng

52



Zpravodaj Hnédé uhli 11/97

odlisnou charakteristiku a vechny tyto pti¢iny maji za nasledek nartist rozdilu v zatiZeni
jednotlivych pohonti do té miry, Ze dochéazi k trvalému pfet€Zovani nékterého z
elektromotorti s jeho naslednym poskozenim.

Uveden¢ nedostatky odstratiuje pulsni méni& odporu zafazeny do obvodu rotoru
asynchronniho elektromotoru (viz silové schéma uvedené v piiloze 1). Pohon vybaveny .
pulsnim méniem odporu pfipojenym do obvodu rotoru asynchronniho elektromotoru
umoziiuje tim, Ze je schopen plynulé zmény skluzu, provozovat vicepohonny dopravnik s
nestejn€ opotiebovanymi pohan&cimi bubny, s relativn& rovnomérng rozlozenymi vykony
na jednotlivé pohony, tzn. Ze umoZiiuje provozovat pohanéci bubny po celou dobu-
Zivotnosti pryZového obloZeni. Dale takovy pohon umoZiiuje racionalné dimenzovat
elektromotory pasového dopravniku, jelikoZ stavajici pohony pasovych dopravnikd
eliminuji nerovnomérnosti v rozd&leni zatiZeni vlastni rezervou ve vykonu, tzn.
vykonovym  pfedimenzovanim asynchronnich elektromotorti.  Regit problém
nerovnomérného rozdeleni vykonl na jednotlivé pohony pasového dopravniku cestou
piedimenzovani elektromotorti je v dnesni dobé& neustalého zvySovani cen elektrické
energie jisté neekonomické, zvla§té pak, je-li polovodi&ova technika JiZ dnes na takové
urovni, Ze s jeji pomoci Ize tento problém vyfesit jednoduse a levn&. P¥i feseni tohoto
problému se uvaZovalo i s pouzitim sloZit&sich polovoditovych systémi jako je napft. -
frekvencni méni€ nebo podsynchronni polovodi¢ova kaskada. Tyto systémy jsou vsak
nesrovnateln€ draZsi. Proto bylo navrzeno pouzit pulsni méni& odporu.

2. Spousténi pohond DPD

V souCasné dobé je v akciovych spolegnostech Severoeského hn&douhelného
reviru provozovano velké mnoZstvi pohontl, jeZ jsou rozbihany pomoci olejovych
spoustéci. Tyto pohony jsou tvofeny pievazné elektromotory firmy MEZ Drasov a
olejovymi spoustéci firmy SEZ Krompachy. Veskera zafizeni jsou umisténa venku pfimo-
na pohanécich stanicich DPD. Kazdy spoustd¢ obsahuje kolem tisice litrii oleje.
Predmétem pfispévku neni detailng rozebirat problémy s jeho odkalovanim a regeneraci.
Nezanedbatelnd bude zfejm& rovn&Z cena oleje. Olejové spousté¢e nevyhowvuji jak
souCasnym ekologickym pozadavkiim, tak norm& CSN 34 1410 a vyhlasce CBU
C.22/89, které nepovoluji pouZivani oleji v dolech pod zemi. Je pravdépodobné, Ze
v budoucnu dojde k omezeni pouZivani olejt také na povrchovych dolech. ‘

- Z tohoto diivodu se nabizi vyuZit pro rozbéh t&chto elektromotorti o vykonech-
250 kW az 1000 kW, jeZ jsou napajeny ze sité 6000 V, pulsni méni¢ odporu.

3. Pulsni méni¢ odporu

- Kilasické fizeni odporu je vzdy kontaktni a ve vykonovych obvodech zpravidla
stupfiovité. Provadi se vykracovanim &asti odporu napf. stykaovym kontrolérem.
I prostiednictvim modernich elektronickych, aviak kontaktnich regulatori, je klasicky
fizeny odpor ovladatelny jen velmi t&%kopadng&. Pulsni méni¢ odporu je bezkontaktni,
plynule fiditelny a snadno ovladatelny elektronicky regulator.

Schéma pulsniho méni¢e odporu (varianta bez kondenzatoru) je uvedeno
v pfiloze 1, varianta s kondenzatorem pak v pfiloze 2. Obg varianty umozfiuji fizenim
doby sepnuti nebo vypnuti spinade S ménit tzv. ekvivalentni odpor obvodu. Varianta s
kondenzatorem je nakladn&jsi (cena kondenzatoru), avsak umoziiuje vétsi rozsah fizeni
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Pulsni meéni¢ odporu

pro rizeni skluzu AM

varianla bez kondenzatoru
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Piiloha 1  Silové schéma pulsniho ménice odporu - varianta bez kondenzatoru

54



o . ) o i o Zpravodaj Hnédé uhli 11/97
Pulsni méni¢ odporu

pro rizeni skluzu AM

varianta s kondenzdtorem
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Pfiloha 2  Silové schéma pulsniho méni¢e odporu - varianta s kondenzatorem
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odporu. Nezbytnou sou&asti obou variant je tlumivka, kterd omezuje strmost narustu a
poklesu proudu pfi spinani tyristoru, tzn. vyhlazuje proud rotorového obvodu.

Popis pulsniho ménice z prilohy 1 :

Asynchronni krouzkovy elektromotor je svym rotorovym vinutim pfipojen na
obvod sestavajici z nefizeného diodového usmérfiovade rotorového proudu NDU,
vyhlazovaci tlumivky L a pevného odporniku R, k némuz je paralelné pfipojen
tyristorovy spina& S, ktery je fizen na zaklade vyhodnoceni velikosti statorovych proudi
v komparatoru KOMP (viz pfiloha 3). Misto klasického fizeni skluzu indukéniho
elektromotoru odporem ve viech tfech rotorovych fazich je zde rotorové napéti
usmérnéno a fizeni se provadi pulsnim fizenim odporu stejnosmérné &asti rotorového
obvodu.

Princip varianty pulsniho ménice odporu bez kondenzatoru

Pfi sepnutém tyristorovém spinadi S, coz piedstavuje interval Ty na obr. 1 b, se
proud obvodu i, uzavird mimo R, a stoupa se strmosti U/L. Pfi vypnutém S (interval T5)
se i, uzavira pres R, a exponencialné klesa k hodnot& U/R,. V ustaleném stavu prochazi
obvodem stfedni hodnota proudu I,, kterd odpovida jiz zminéné ekvivalentni hodnoté R.
odporu obvodu.

Lze usoudit, e R, bude tim vétsi, &im vétsi bude pomér T»/T na obr. 1 b.
Zjednodusené lze fici, Ze pfi T =T (T je doba jedné periody ustaleného stavu) je Re=R,
a pti T = 0 je R, = 0 a regulagni rozsah pulsniho méniCe bez kondenzatoru je od 0 do
hodnoty pevného odporniku R,

a)

1 — | 1= 1 <

dw, LY.

oXCN N N — r l\

L b
ul@) i =1,
v )
Obr. 1 Pulsni méni¢ odporu — varianta bez kondenzdtoru

a) schéma b) prubéhy proudn
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Princip varianty pulsniho ménice odporu s kondenzatorem

ZjednoduSené¢ lze popsat funkci pulsniho méni€e odporu s kondenzatorem takto:
Je-1i S na obr. 2 trvale sepnut, uzavira se proud i, pravé pfes tento spina¢ a ekvivalentni
odpor obvodu R. je tedy nulovy. Je-li S trvale vypnut, uzavira se proud i, vétvi s
odporem R, a kondenzatorem C,. Kondenzator C, se nabije na napéti U a obvodem
pfestane prochazet proud. V tomto okamziku se hodnota ekvivalentniho odporu obvodu
blizi nekone¢nu. Pfi spinani s proménnym kmitodtem se pak hodnota R. pohybuje mezi
ob&ma uvedenymi krajnimi hodnotami. Toto plati pouze za piedpokladu, e L — o a
Cp — 0. U reélnych obvodi plati tyto pfedpoklady pouze pfiblizng, proto také regulacni
rozsah, ktery teoreticky vychazi 0 <R, < « je u relnych obvodt mensi.
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Dby, 2 Pulsni ménié¢ odporu — varianta s kondenzdlorem

Pro feSeni problému, popsaného v uvodu, viak postadi mnohem mensi rozsah
regulace nez umoziiuji obé varianty pulsnich méni&i. Proto doporudujeme pro ladéni
pohonii pasovych dopravnikii pouZit pulsni méni¢ odporu bez kondenzatoru. Toto Feseni
je levnéjsi a regulacni rozsah je postadujici.

Pro konkrétni dodavku nékteré z domacich, &i zahraniénich firem, jez se vyrobou
silové polovodicové techniky zabyvaji, existuji dvé moznosti :

1. Dodavka jednotlivych komponenti, na které firma samoziejmé poskytuje zaruku jako
na kterykoli jiny vyrobek s tim, Ze sestaveni, oZiveni a uvedeni do provozu provede
n€ktera z naSich firem. Zaruku na zafizeni jako celek potom piebira firma, ktera jej
smontovala a uvedla do provozu. Domnivame se, Ze toto feseni by sice bylo levnéjsi,
vznikaly by vSak ur€ité problémy se servisem, nahradnimi dily ap.
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2. Vyvoj pulsniho méni€e odporu pfimo pro konkrétni nasazeni na jednotlivé typy
pohéanécich stanic a dodavka tzv. na kli¢, vie od jediné firmy. Toto feSeni je
samoziejmé vyhodngj§i z divodd uvedenych v pfedchozim bodé€, avSak cena
takového vyrobku je poné€kud vétsi.

Podrobné je o této problematice pojednano v [1] a [2], kde jsou uvedeny
konkrétni podminky a mozné dodavky pulsniho ménice odporu od jednotlivych firem.

4. Pulsni ménice odporu od riznych firem

Vyrobou pulsniho méni¢e odporu jako finalniho vyrobku, tak jak je uveden
v pfiloze 1 a 2, se Zadna z domacich ani zahrani¢nich firem nezabyva. Jelikoz se jedna o
relativné jednoduché zafizeni, jsou prakticky vSechny firmy schopny jej vyrobit z
jednotlivych komponentd, které kazda z téchto firem montuje a pouziva do svych
finalnich vyrobkd, jimiz jsou napf. frekvenéni méniCe, polovodiCové kaskady,
usmértiovade, jednotlivé tyribloky, tlumivky, kondenzatory a samoziejmé fidici logika a
software. Pro vyrobu pulsniho ménice odporu, uvedeného v pfiloze 1, jsou zapotiebi tyto
jednotlivé komponenty:
1. Nefizeny diodovy Sestipulsni usmérnova¢ v mistkovém zapojeni (viz. pfiloha 4), kde

je uvedeno jak silové schéma a), tak prubéh usmérnéného napéti b).

2. Tlumivka slouzici k vyhlazeni usmérnéného proudu a omezujici strmost narastu a
poklesu tohoto proudu.

3. Odpornik, jehoz hodnota se pomoci tyristorového spinaCe zatfazuje do rotorového
obvodu a tim méni skluz asynchronniho elektromotoru. Tyto odporniky jsou jiz dnes
soucasti pohont a jsou vyuZivany k rozb&htim asynchronnich elektromotort.

4. Tyristorovy spina¢ bud jako vypinatelny tyristor GTO nebo klasicky vykonovy
tyristor vybaveny komuta¢nim obvodem pro jeho vypnuti. V soucasné dobé by tento
spina¢ byl jist€ vyroben na bazi IGBT tranzistoru.

5. Ridici logika vytvafejici impulsy pro zapinani a vypinani tyristorového

{tranzictaravahao) aninade
§ zigtoravenoleninace.

Jak bylo vy3e uvedeno, vyrabgji tyto komponenty vSechny firmy, jejichz mozné
dodavky jsou podrobné uvedeny napt. v [1] a [2]. Jsou zde rovnéz uvedeny mozné
terminy dodavek, ceny, servis dodaného zafizeni, zaruky atd.

Technické feSeni pulsniho méniCe odporu pro fizeni skluzu krouzkového
asynchronniho elektromotoru obsahuje trojfazovy nefizeny usmértiova v mustkovém
zapojeni, tlumivku a polovodicovy spinac.

Pulsni mé&ni¢ odporu bude navrzen zejména pokud se tyka polovodiGovych
souclastek, na bazi Spickové techniky tak, jak je zavedenymi firmami na svétovém trhu
nabizena. Celé méniCové zafizeni je vybaveno dal§imi komponenty nutnymi pro
nezavisly a bezproblémovy chod u zakaznika :

¢ mikroprocesorovy regulator a ovladani obvodu celého zafizeni
¢ pievodniky proudu nutné pro regulaci

¢ pripadné dalsi komponenty, které vyplynou pii navrhu celého zafizeni.
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Konkrélni situace dvoupohonové
pohdnéci stanice
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Silové schéma konkrétni situace dvoupohonové pohangci stanice
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Piiloha 4  Silové schéma nefizeného Sestipulsniho usmérfiovace, muistkové zapojent,
véetné pribéhu usmérnéného napéti
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Chlazeni méniCové skiin€ se predpoklada nucené, vzduchové. Predpokladané
rozmé€ry méni¢ové skiin€ jsou 500 x 600 x 1600 mm. Odpornik neni zatim soudasti
nabizeného zafizeni. Bude bud’ sestaven ze stavajicich rozb&hovych odpornikd, které
jsou k dispozici-u kazdého pohonu pohan&cich stanic, nebo dodan jako soudast zafizeni
po urceni jeho ohmické hodnoty a vykonového zatiZeni.

5. Zavér

V Clanku je popséana jedna z moZnosti feSeni problémi uvedenych v uvodu -
spousténi asynchronnich elektromotorii s krouzkovou kotvou vyuZzivanych jako pohony
DPD a optimalni vykonové naladéni téchto pohoni.

Jako optimaélni z hlediska technického i ekonomického se jevi pouZiti pulsniho
méni¢e odporu zafazeného do obvodu kotvy asynchronniho elektromotoru.

Ze vSech poznatki uvedenych v tomto &lanku vyplyvéa, Ze zafizeni pro ladéni
pohonti pasovych dopravnikit DPD pulsni méni¢e odporu jsou schopny vyrobit a dodat
vSechny firmy zabyvajici se vyrobou silové polovodi¢ové techniky.

Zahrani¢ni firmy (SIEMENS, ABB) nabizeji vyvoj pulsnich mé&ni¢t odporu a
jejich dodavku na kli€ piimo pro konkrétni situace jednotlivych pohanécich stanic TC 1 i
TC 2, tedy pro-asynchronni elektromotory 250 kW, 500 kW, 630 kW i 1000 kW s tim,
ze tento vyvoj bude samoziejmé drahy.

Nejvyhodnéjsim dodavatelem je tedy z divodi vySe uvedenych néktera z
domacich firem, ktera doda pulsni méni¢ odporu na kli¢ za cenu srovnatelnou s cenou
jednotlivych komponenti od zahrani¢nich firem.

V pfipadg, Ze dojde k rozhodnuti o realizaci na konkrétnim pasovém dopravniku,
bude nutno zdokumentovat jeho vychozi parametry, tj. zméfit skuteéné priméry bubnd,
hodnoty statorovych proudi a vykony elektromotord. Pulsni méni¢ je nutno instalovat k
elektromotoru, u kterého potrebujeme zmékgéit jeho momentovou charakteristiku.

6. Doporuceni

1. Vzhledem k- cené pohénécich bubnli pasové dopravy DPD (az 750.000,-K&) a
nasledné€ nutné vymeény jednoho z pfet€zovanych elektromotori doporucujeme v prvé
fad€ realizovat instalaci pulsniho ménie odporu na dvoububnové pohénéci stanici
TC 1 osazené dvéma elektromotory o vykonu 250 kW. Osv&dgi-li se toto zafizeni,
doporuCujeme pak instalovat pulsni méni¢e odporu také na pohanéci stanice TC 2, jez
jsou osazeny az ¢tyfmi pohony o vykonu do 1000 kW.

2. Vzhledem k postaujicimu rozsahu regulace doporulujeme pouZit pro feSeni
problému sladéni pohont pasovych dopravniki DPD i pro rozb&h té&chto pohont
pulsni méni¢ odporu bez kondenzatoru, tak jak je uveden v piiloze 1.

3. Na realizovaném zafizeni provést méfeni dileZitych elektrickych veliin z divodu
zji5téni nutné instalace pulsnich mé&ni¢t v prvém pfipadé k obéma pohoniim pohané&ci
stanice. Je totiz mozné, ze nebude nutno instalovat pulsni méni¢e odporu ke viem
pohontim pohanéci stanice.
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4. Vzhledem k tomu, ze domaci firmy, které se vyrobou silové polovodiové techniky
zabyvaji, jsou schopny takové zafizeni vyrobit za nizSi cenu nez firmy zahraniéni,
doporucujeme vybrat pro prvni dodavku pravé nékterou z domacich firem, ktera doda
tyto pulsni méniCe na kli€ a na zafizeni jako celek poskytne zaruku.
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Seznam pouzitych znacek a zkratek :

AM - asynchronni elektromotor
DPD - dalkova pasova doprava
S - tyristorovy spinac

KO - komuta¢ni obvod

NDU - nefizeny diodovy usmériiovaé
L - vyhlazovaci tlumivka
KOMP- komparator

D - dioda

Ugs - napéti mezi fazemi R a S
URT - napé€ti mezi fazemiR a T
usr - napéti mezi fazemi Sa T
U4 - usmeérnéné napéti

C = &idlo proudu
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