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Deset let procesnich stanic na technologickych celcich

10 Jahre der ProzeBstationen auf den
technologischen Einheiten

Vor 10 Jahren - im November 1987 - wurde
im nordbohmischen Braunkohlenrevier der
erste Absetzer in Betrieb genommen, dessen
alle technologischen Schritte ausschlieBlich
durch programmierbare Prozefstationen
geregelt wurden. Zwei Jahre spater wurde
dann eine Fernbandforderung in Betrieb
genommen, wo zum. erstenmal die
ProzeRstationen fiir eine Komplexsteuerung
und Monitoring des Bodentransports im
Tagebau eingesetzt wurden. Seit der Zeit
wurden die ProzeBstationen auf alle fur die
kontinuierlichen ~Kohlen- und Boden-
forderung unbedingte Geréte, auf alle Type
von Schaufelradbaggen, Bandférderern
verschiedener ~ Breiten, = Abwurfwagen,
Absetzern, und Lokal- sowie Zentrall-
einstellen erweitert. Bei jeder Lieferung der
neuen oder Modemnisierung bestehender
Technologie fiir Tagebaue in Tschechischer
Republik ist die Anwendung der Proze(-
stationen eine unerlafBliche und
unwegdenkbare Bedingung der erfolgreichen
Realisation geworden. Im Beitrag sind kurz
die wichtigsten Aufgaben beschrieben, die
durch diese ProzeBstationen mit Hilfe des
Steuersystems ZAT control systems gelost
sind. Der Beitrag ist um ein Kurz-
nachdenken des Verfassers iber die
Entwicklung in diesem Bereich wahrend der
letzten 10 Jahren ergénzt.

Ten vears of process stations at
technological complexes

Ten years ago - in November 1987 - there
was a brown coal district in North Bohemia
operated by the first spreader, whose entire
technological movement was exclusively
controlled by a program process station.
About two years later a long-distance belt
transport was put into operation, for which
the process station for the control and
monitoring of soil transport for surface
mines was fully used for the first time.

Since that time the applicaton of process
stations has widened to all technological
equipment necessary for the continual

36

mining of coal and overburden soil - for all
types of excavators, belt conveyors, tripper
cars and local and central control rooms.
For each delivery, new technology or a
modenization of existing technology for
surface mining in the Czech Republic is
being used by process stations with
necessary and inseparable conditions for
successful implementation. In this paper are
briefly described the most important
implementatons of ZAT control system in
process station works. The paper concludes
with an evaluation of ideas for the
develepment in this area over the last 10
years.

JlecsTh JIET CYIIIECTBOBAHUS IIPOLICCCHBIX
CTAHLIMMA _ yOpapBlICHHWs Ha  TOPHO-
TPaHCIOPTHBIX KOMILIEKCaX

Jlecars et Hazan - B Hosibpe 1987 T. -
opu1 B CeBepoucilickoM OypoyroibHOM
facceliHe BHEAPEH B  O9KCIUIyaTalUIO
nepBhlii  OTBaoOOpa3zoBaTelb, BCE
TEXHOJIOTMYECKHE [BIIKEHHS KOTOPOro
yIPAaBIBIIOTCS HCKIIOYUTEIbHO
NOMOIILIO TPOrPAaMMUPYEMBIX MpOLEC-
CHBIX cTaHIMM. [[Ba roga crycrs Hayam
paboTaTh MarkCTPaIbHbIN KOHBEHEPHBIHA
TPAHCIOPT, Y KOTOpPOro Gpuid BIIEPBbIC
KOMIUIEKCHBIM ~ 00pa3oM  IPUMEHCHbI
TIpOLIECCHbIE CTAHIMM YNPaBICHHA U
MOHHUTOPHUHIA TPaHCIIOPTOM
BCKpBIIHBIX MOpox Ha paspese. C Tex
TIOp MPUMEHCHHE IIPOLIECCHBIX CTAHIMH
paclpwIoch  TIO BCEM TOpHO-
TPaHCIOPTHBLIM 060pyIOBaHUAM,
UCIIOIL3YEMbIM JULS IOTOYHOIO JACHCTBUS
npoliecca MOObIMK YIS ¥ BCKPBILIHBIX
nopol, T.e. POTOPHBIM 3KCKaBaTOpaM
BceX THUIIOB, JECHTOYHBIM KOHBEHEpaM
pasIHYHON [IUPUHbI JIEHTBI,
c6pachIBaTeIsIM, OTBAIOOGPA30BATEILIM,
MECTHBIM u LEHTPaTbHBIM
mucnerdepckuM MyHKTaM. [l Kaxmon
[IOCTaBKHM HOBOW TEXHOJIOTHHM WM IpU
MOJIEpHHU3ALIMM HMEIOLICHCS TEXHOJIOTHH
Ha paspesax Yeuckod PecryOmixu
TIpUMEHCHHE MPOLIECCHBIX CTAHLIMH CTajI0
HEeH30€XHbIM U HEOTBJIEKaeMbIM
ycIIOBMEM  YCIIEIIHOWM  peau3aluy.




B craThe OMMCHIBAIOTCA B OOIIMX YepTax
BasKHEeHIIKE 3aJaHus, KOTOpbIE
pemajoTcsi Ha JIAHHBIX MPOLECCHBIX
cTaHiMsaX cucreMoii ympasnenus ZAT
control systems. Hx o63op aBTOp
JIOTIONTHSAET Pa3MbIIUICHHEM M OLICHKOH
pasBuTus B JaHHOW obmacTH 33
HCTeKIIIee OeCATUICTHE.

Deset  let  procesnich  stanic na
technologickych celcich

Pfed deseti léty - v listopadu 1987 - byl
v Severoteském  hnédouhelném  -reviru
zprovoznén prvni zakladag, jehoz vSechny
technologické pohyby byly fizeny vyhradné
programovatelnymi procesnimi  stanicemi.
O dva roky pozdgji byla pak uvedena do
provozu dalkova pasova doprava, u které
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zeminy na povrchovém dole. Od té doby
byly aplikace procesnich stanic rozsifeny na
viechna technologicka zafizeni, nezbytna
pro kontinulni tézbu uhli a zeminy - na
viechny typy kolesovych rypadel, pasovych
dopravniki riznych Sifek, shazovacich voz,
zakladadt,  lokalnich 1 centralnich
dispetinkd. P kazdé dodavce nové
technologie &  modernizaci  stavajici
technologie na povrchovych dolech v Ceské
republice, se stalo pouziti procesnich stanic
nezbytnou a neodmyslitelnou podminkou
Usp&iné realizace. V ¢lanku jsou strucné
popsany nejdilezit€jsi ulohy, které jsou
témito procesnimi stanicemi feSeny fidicim
systémem ZAT control systems. Ty jsou
doprovazeny hodnoticim zamyslenim nad
vyvojem této oblasti za poslednich 10 let.

byly nejprve komplexn€ pouZity procesni
stanice pro fizeni a monitorovani pfepravy

1. UVOD

Hromadny a systematicky rozmach aplikaci elektro-nickych obvodi s diskrétnimi
komponenty pro fizeni jednotlivych zafizeni technologického celku (TC) s dalkovou
pasovou dopravou byl zahajen jiz v roce 1984 /1/. Pies isp&ina nasazeni této primyslové
elektroniky - n&ktera stale jesté slouzi v dilnich provozech - se zahy zaCala vyvijet nova
tada, vyuZivajici mikroprocesorovou techniku. Vyvojové prace byly vedeny tak, aby jiz
u dalfiho nového zakladage byly viechny technologicke pohyby fizeny a monitorovany
vyhradng programovatelnymi systémy. V té dobé jesté neexistovaly zadné podobné
reference ve statech RVHP a snad ani nikde ve svéte, ze kterych by se mohly Cerpat
provozni zkuSenosti. Riskantni rozhodnuti, podlozené usilovnou praci vyvojovych
pracovnikll a projektantd, bylo korunovano uspéchem. Pred deseti léty - v listopadu
1987 - byl predan do trvalého provozu zaklada¢ ZPD 8000 na Dole M. Gorkého v Biliné
/2/. Tim byl odstartovan nezvratny proces fizeni technologii povrchové t&zby procesnimi
stanicemi.

2. DESET LET ROZVOJE

Po provoznim uUsp&chu prvni aplikace byla bezprostiedné pfehodnocena
koncepce chystanych projektl s fidicimi systémy pro TC povrchovych dola. U dvou
vyznamnych zakazek se dokonce pferusily projekéni prace. Nejdfive bylo nutné overit
funkci prototypt na modelech. Pak nasledovalo poloprovozni odzkouseni noveho
fidiciho systému k fizeni jednoho péasového dopravniku piimo na povrchovém dole.
Ustavena komise odborniki byla s vysledky spokojena. A jiz v kvétnu 1990 byl na
hnddouhelném dole Libous uveden do provozu novy technologicky celek pro kontinualni
t&bu skryvkové zeminy, jehoz jednotlivé pasové dopravniky, shazovaci viaz a velin
byly fizeny mikroprocesorovymi systémy /3/.
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Generacné nova strategie v fizeni technologie je charakterizovana tim, Ze kazda
dodavka nového zafizeni pro povrchovou t&Zbu a stejné tak generalni oprava ¢l
modernizace piivodniho zafizeni obsahuje procesni programovatelné stanice k fizeni a
vétsinou i k monitorovani celku stroje i jeho jednotlivych technologickych pohybu.

Bé&hem deseti let byly jednotlivé aplikace postupn& rozsifeny na Sest typd rypadel
(K2000, KU300, KU800, K650, K10000, RK5000), na pét typt zakladact (ZPD 8000,
ZP 6800, ZP5500, ZP6600, ZP10000), na shazovaci vozy s pojezdem po kolejich ¢i na
housenicich, na pasové dopravniky viech 3irek, rychlosti a vykont a na skladkové stroje.
Stejnd tak lze charakterizovat rozmach aplikaci fidicich a monitorovacich systému na
velinech TC. Pdvodni Fedeni velinu umoziiovalo fidit jen jeden TC s maximalné 16
dopravniky. V soudasné dobé dochazi ke sdruzovani velini. Z kazdého pak lze ridit
nékolik TC s desitkami pasovych dopravniki.

Tab.1. Poéty zprovoznénych zatizeni TC s procesnimi stanicemi

Zafizeni Roky Celkem
87|90 | 92 | 94 | 95 | 96 | 97 87-97

Rypadlo 1| - 2 3 1 3 2 13
Zakladac 1| - 1 - 2 1 6
Shaz.viiz -1 3] 3] 4| 6] 6 3 27
Pas. doprav. | - | 8| 16 | 24 |32 |45 | 40 178
1C - 1] 4] 1] 611 9 33
Velin -1 1] 3 1|1 4| 6 6 21

Shora uvedené udaje jsou graficky zobrazeny v pfiloze 1 - 3.

3. RESENE ULOHY PRO JEDNOTLIVA ZARIZENI TC

Rozhodnuti o prvnim vyuZiti procesnich stanic k fizeni zakladace bylo pfijimano
zodpovédnymi provoznimi pracovniky se zna&nou nedGvérou €i opatrnosti. Hledala se
nahradni feSeni. Casto se muselo odpovidat na otazku "co délat, kdyz dojde k poruse
fidiciho systému". Ten tehdy nesl jesté¢ oznaleni ASRTP a byl obecn€ chapan jako
nadstavba kterou bude mozné jednodude vyfadit z funkce n&akym piepinacem a
pokradovat v fFizeni zaloZni reléovou technikou. Opravnéna nedivéra vychazela
nepochybné ze skutecnosti, ze fesitelé systému jsou pro danou technologii teprve na
zadatku, a Ze spolehlivost elektronickych komponent neni na vysoké urovni, nebot je
bylo mozné nakupovat pouze v zemich RVHP. Proto také prvni realizované ulohy byly
skromné a z provozniho hlediska jen ty nezbytné. Opatrnicky pocateeni pristup byl viak
velmi rychle pfekonan po nabyti prvnich provoznich zkuSenosti. Vyrazné tomu
napomohla dfive netu§end moZnost opatfovat si elektronické komponenty s vysokou
spolehlivosti od renomovanych svétovych vyrobet.

3.1 Pasové dopravniky

Prvni komplexni dodavka v roce 1990 sledovala dva zékladni cile - procesnimi
stanicemi nové fe§it viechny ulohy, které byly jiz dfive realizovany klasickou
elektronikou s diskrétnimi prvky. Ty byly definovany v dlouhodobé ovéfeném zadani -
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v oficidlnich poZadavcich na fizeni dalkové pasové dopravy bez nutnosti trvalé
pfitomnosti obsluhy na pohanécich stanicich dopravniki. Druhym cilem pak bylo
poskytnout rozsahlej§i soubor provoznich a poruchovych informaci, které by na
pohanécich stanicich dopravniki a i ve veliné TC umoziiovaly cilengsi diagnostiku a
zodpovednéjsi fizeni technologie.

Procesni stanice pohanécich stanic postupné rozsifovaly spektrum fesenych uloh,
prebiraly Ulohy dosud zabezpefované separatnimi elektronickymi obvody (napf. regulace
napinani pasu, tepelny model nadproudové ochrany VN motorti) a obohatily mnoZstvi
1 kvalitu diagnostickych informaci pomoci novych zobrazovacich prostiedki. V nékolika
provozech jsou realizovana feSeni, kterd umoziuji automaticky odpinat néktery
z hlavnich pohont, pokud po rozb&éhu dopravniku klesne jejich piikon pod ur€itou mez.
V blizké budoucnosti lze také oCekavat zmeény fizeni v souvislosti se zménami techniky
hlavnich pohond.

Pouzité technické prostiedky jiz nyni umoziiuji analyzovat pribéh uZivatelského
SW a také jej mistné &1 dalkoveé upravovat z velinu (pfedevS§im nezbytné obmény
parametru ¢asovych sekvenci a hladin napnuti pasu) bez poZadavki na pridavné HW
prostiedky.

Rychly vyvoj procesni techniky se projevil v&tsi integraci, vétsi vykonnosti, coz ve
svém disledku vedlo k men§im pozadavkim na prostor v rozvodné pohanéci stanice
dopravniku, k men$im poltim svorkovnic, kabelovych propojii a celkové k vylepSeni
tepelného rezimu skiing.

Za deset let instalaci procesnich stanic na povrchovych dolech v Ceské republice
bylo postupné zprovoznéno celkem 178 pohéanécich stanic dopravniki dalkové pasové
dopravy vSech pouZivanych vykonnostnich fad o pfiblizné celkové délce rovnajici se
125 km. Z tabulky 1 je patrny postupny narist instalaci, jejichZz podet vyvrcholil v roce
1996.

3.2 Shazovaci vozy

Na shazovaci viiz se stale pohlizi jako na maly v sérii zafazeny dopravni pas a
jako takovy se i fesi. Tedy vzdy je pozadovana technika, umoziiujici jeho bezobsluzny
provoz, 1 kdyZ se obvykle provozuje s obsluhou. Ta oviem kumuluje svou pracovni

Zinnnet ¢ nhelithan kahinu enninvacihn maetn navazniictha zallladaXa Razdilnd hiuaii
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pozadavky na moznost ovladani chodu vyloznikového pasu shazovaciho vozu také
z velinu.

U shazovaciho vozu na housenicich se dal§imi procesnimi stanicemi fidi pojezd a
nataceni housenic se zobrazovanim absolutni velikosti natoceni.

Dosud nejvétsi spolehlivostni problém, jehoZz stavajici technické feSeni je navic
finanéné€ narofné, predstavuje propojeni prenosové sit€¢ TC mezi shazovacim vozem a
pasovym dopravnikem, po kterém se S-viiz pohybuje. Bylo zkouSeno nékolik novych
principl, stile se vSak zlstava u zplsobu znamého pred deseti léty a bohuZel velmi
drahého, tj. s napojenim pomoci odbocovacich kabelovych sk¥inék.

3.3 Veliny TC

Jest€ v roce 1990 ukladala zakladni koncepce provozuschopnosti fidiciho
systtmu vybavit velin TC monitorovaci grafickou obrazovkou a paralelné s ni
redundantnim mozaikovym Zzarovkovym tablem. To mélo minimalizované mnoZstvi
provoznich a poruchovych informaci, podle kterych by byl dispeder jesté schopen po
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kratkou dobu bezpené fidit .délkovou pasovou dopravu. Veskeré ovladani se
uskutedtiovalo pomoci tlagitek v ovladacim pult€. Monitorovaci systém sledoval sice
provoz v realném &ase, avSak neumozioval archivaci dat, jejich sumarizaci a
vyhodnocovani za sménu, den atd. Pfenosy informaci mezi velinem a jednotlivymi
dopravniky TC a velkostroji se uskuteCfiovaly systémem bod-bod, pro ktery byly
potiebné &tyti vodice v kabelu pro kazdé zafizeni TC.

Zvlasté v oblasti velind doslo béhem deseti let k vyraznym zménam. V nékolika
inovaénich vinach se vylepSovala kvalita a vypovidaci schopnost vizualiza€niho systému -
jeho obrazki a sumarizadnich a archivanich tloh (obr. 1). Upustilo se od mozaikovych
z4rovkovych tabel a ovladacich tlagitek zabudovanych v pulté. Ovladaci povely se zavadi
vyhradn& pohybem kurzoru po obrazovce. Byl zaveden a usp&Sné se provozuje povel pro
tzv. technologicky start, tj. postupny rozbéh dopravniki TC ve sméru od rypadla
k zaklada&i. Veliny jsou opatfovany vzdy alespoii dvéma redundantnimi grafickymi
systémy. U néaro¢ngsiho provozu se navic projektuje velkoploSny monitor.
Pro komunikace mezi velinem a zafizenimi TC se pouZivd pfenosovy systém s
vlastnostmi podle mezinarodnich norem. Ten je otevieny a tedy umozZiiuje napojeni
dalSich standardnich dil&ich prenosovych systému. Prenos mezi velinem a zafizenimi TC
probiha po spole&né sbémici, vytvofené dvéma metalickymi Zilami v kabelu &i kabelem
se sklenénym vlaknem. Nové technické prostiedky pienosovych systémi umoziuji
pienadet bez jakychkoliv komplikaci mnohem v&tSi soubory informaci. Doposud
dodrzovana pyramidalni struktura mnoZstvi prenasenych informaci mezi jednotlivymi
fidicimi Grovnémi se méni. Zejména z bezobsluznych zafizenimi TC se prenasi do velinu
podstatn& vic informaci. Ridici systém velinu je sériovym pfenosem napojen na vy3si
informac¢ni struktury zavodu, kterym pfedava pozadované okamzité i sumarizované
informace.

Jiz n&kolik let dochazi k budovani sdruZenych velint, z kterych se ovladaji dva,
ale i vice TC, a které jsou nékdy vzdaleny az deset kilometri od fizené technologie. Byl
jiz prekonan nézor, Ze z velinu je nutné videt alespoii na ast fizené technologie.

Za deset let instalaci procesnich stanic na povrchovych dolech v Ceské republice
bylo postupné zprovoznéno celkem 21 pfevazné sdruzenych velind, 17 pro fizeni t&zby a
piepravy skryvkové zeminy, 4 pro t€Zbu a pfepravu uhli. Jimi se ovlada celkem 33
technologickych celkd viech vykonnostnich typd (TC1, TC2 a TC3). Maxima instalaci
bylo dosaZeno v minulém a leto$nim roce a to vzdy shodn& celkem po Sesti velinech
s monitorovacimi systémy InTouch.

3.4 Velkostroje

Jak bylo shora uvedeno, prvni aplikace procesnich stanic na rypadlech a
zakladagich se uskutecnily jiz v roce 1987. Jejich rozvoj vSak razantnéji probihal na
zakladagich. Jiz na prvnim novém zakladaci ZPD8000 byly jimi fizeny vSechny zékladni
technologické pohyby - chod obou dopravniki, otaCeni a zdvih vylozniku, kraceni
hlavniho podvozku a pojezd malého housenicového podvozku. Tyto zakladni ulohy,
z nichZ daleko nejslozité&jsi je fizeni hydraulické soustavy kraceni, byly shodné feSeny jak
u dalsiho nového zakladade ZP6800, tak u vSech Ctyf postupné generalkovanych stroju.
Realizace zminénych 1loh procesnimi stanicemi byla viemi zékazniky akceptovana jako
nezpochybnitelnd podminka uspésné dodavky. S inovacemi techniky procesnich stanic
a komunikacnich a grafickych systému, Uspé€$né uplatiiovanych na zafizenich dalkové
pasové dopravy, se vylepSovala i dil¢i feSeni na zakladaCich. Také zde se zacal
projektovat novy monitorovaci systém InTouch, ktery pfinesl fidi¢i stroje myj. vétsi
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komfort ovladani (napt. segmentovani oto¢e vylozniku), uplatiiuje se pfenosovy systém
PROFIBUS a zavedly se spolehlivéjsi specialni snimace.

Trochu konzervativnéj§i postoj byl zaujiman pfi uplatfiovani procesnich stanic
pro fizeni novych & generalkovanych rypadel. PrestoZe procesorova technika byla
b&hem posledniho desetileti uplatnéna celkem u 13 rypadel Sesti typt, prvni komplexni
fizeni viech zakladnich technologickych pohybi stroje je realizovano teprve v letoSnim
roce u typu KU800.

U ptedchozich dodavek byly feSeny jen dili specialni Glohy. K nim bezesporu
patfi unikatni a provozn& velmi zdafilé provedeni programovaného fizeni kolesového
vylozniku rypadla KUR00, které bylo jiz uplatnéno na Ctyfech strojich. Procesni stanice
feSenim sloZitych rovnic s goniometrickymi funkcemi a pouzitim jednoucelovych
snimad&t zajistuji tvorbu predem navolené roviny téZené plané a thli bo¢niho a Celniho
svahu. Dosahovana presnost je obdivuhodné velka - fadové jednotky centimetrl /4/.

U &tyt generalkovanych stroj typu KU300 jsou procesnimi stanicemi fizeny Ctyfi
pasové dopravniky a koleso, (tzv. t&Zebni linka), dale pojezdy a nataeni housenic.
Rizeni t&Zebni linky pomoci procesnich stanic, jako jedné z dil¢ich uloh, by se obecné
mé&lo stat minimalni a neodmyslitelnou &asti kazdé pristi generalni opravy kolesového
rypadla.

Na rozdil od kabiny fidi¢e zakladade predstavuje kabina fidi¢e rypadla velice
exponované pracovisté s malym stisnénym prostorem. Umisténi monitorovacich
prostiedkil je velmi obtizné, coZ vyvolava potfebu specidlni ovladaci a zobrazovaci
techniky.

3.5 Ostatni zafizeni technologie TC s procesnimi stanicemi

Mezi ostatni zafizeni technologie TC lze zahrnout pasové vozy, odnimatelné
kragivé jednotky k transportu pohanéci stanice dopravniku typu TC3 a skladkové stroje
s jejich uhelnymi skladkami. Skladkovy stroj plni zjednoduSené ulohy bud’ zakladace,
nebo kolesového rypadla, nebo obou zafizeni soucasng. Jeho pohyb je z pohledu fizeni
velmi jednoduchy, nebot obvykle popojizdi po kolejich. Zakladni Glohou stroje je
vytvaret skladku uhli a zp&t ho pak deponovat. Nové piisna kritéria na homogenizovani
parametri deponovaného uhli, zejmena co do obsahu siry a vyhrevnosu vedou
- nhenXnd filaza ¥Hdit W54l whli o ieif zn&tnan Apnnm-mm Ty nn nkladani nhli na
skladku se musi méfit jeho kvalita a mnozstv1 a tyto udaje spolu s mistem konkrétniho
ulozeni ukladat do paméti procesni stanice.

Prvni stroj tohoto typu byl zprovoznén na Dolech Bilina v roce 1996.

4. TECHNICKE PROSTREDKY

Jiz v tivodu bylo konstatovano, Ze prostfedky programovatelné procesni techniky
prodélaly v poslednim desetileti prudky vyvoj. Plati-li to obecné o zahrani€nich fidicich
systémech, tim vic to plati o systémech Seské produkce. Jejich vyvojovy trend byl jeste
strm&;si, nebot’ musel prekonat pozistatek obecného zaostavani této techniky v zemich
RVHP za vyspélymi staty. Vyrobce, ktery nestadil, zanikl. Naopak ten, ktery ta vSechna
skali s uspéchem piekonal, musel b&hem této doby podstoupit nékolik inovaci
a generacnich obmén.
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4.1 ZAT a.s. a jeho ridici systém Zat control systems

V dobach planovitého hospodafstvi mél ZAT a.s. monopolni postaveni v oblasti
dodévek k fizeni kontinualni technologie povrchové t&€zby. To si az na mensi vyjimky
z posledni doby udrzuje doposud, ziejmé diky znalnym zkuSenostem, hlubokym
znalostem technologie, stabilnim okruhem specialisti firmy a nepochybné i svétovou
urovni svych technickych prostfedki.Ty si vyviji a vyrabi, uplatiuje je v projektech,
montuje a zprovoziiuje je na stavbach a je-li o to zadan, tak pro né€ zajistuje i servis.

Dfive dodavala firma ZAT a.s. své vyrobky pod znackou DIAMO KL S a T, po
privatizaci v roce 1992 pak s oznacenim ZAT-M, ZAT-V, ZAT-E, ZAT-D a ZAT-2000
MP, které zahrnuji i monitorovaci systém InTouch.

4.2 Ridici systém ZAT-E

Ridici systém ZAT-E je z hlediska zpracovani informaci rozdélen do tfi Grovni.
Kazda Groveii vykonava specifické ukoly a proto je jejich realizace odlisna z hlediska
technickych i programovych prostfedki. Provozni troveni zprostfedkovava navaznost na
technologii. Je realizovana modularnim rozhranim ZAT-M, ZAT-V a automaty ZAT-E.
Procesni stanice zpracovava informace z ¢idel, provadi logické, kombinaéni a sekvenéni
fizeni, regulaci atd. Procesni stanice je sloZena z jednotek zasunutych do 19“ vany. Vany
jsou umistény v pevnych nebo vyklopnych ramech skfini systému.

4.3 Ridici systém ZAT-D

ZAT-D je modularni decentralizovany systém urleny pro fizeni pramyslovych
procesii. Jedna se o multiprocesorovy systém, jehoZz jadro tvofi fidici stanice D350,
piipadné stanice CD350, propojenda pomoci sériové sbérnice PROFIBUS DP
s perifernimi stanicemi vstupt a vystupt. Periferni stanice sytému ZAT-D maji modularni
vystavbu, pro montaZz na li§tu TS 35. Jsou sestaveny ze vstupnich a vystupnich moduld,
které umoziiuji jednoduché piipojeni analogovych i logickych signal, oSetfenych
rozsahlou diagnostikou a zdrojového a komunikaéniho modulu. Vzhledem k moZnosti
dalkové parametrizace analogovych vstupl, periferni stanice vytvari flexibilni rozhrani
mezi zafizenim a technologickym procesem.

4.4 Ridici systém ZAT 2000

Systém ZAT 2000 MP obsahuje 3 pracovni urovné. Procesni uroven realizuje
pfipojeni k technologii pfes systém inteligentniho vstupniho a vystupniho rozhrani,
piipadné prostfednictvim inteligentnich provoznich zafizeni na otevienou komunika&ni
sbérnici PROFIBUS DP. Algoritmus je vykonavan cyklicky nebo v realném Case ve
vykonové odstupfiované fad€ centralnich procesorovych jednotek (16, 32 biti).
Spitkové vlastnosti systémového hardwaru jsou nasobeny silnou podporou originalniho
softwaru ZAT, Gspésné pouzivaného nékolik let a pribézné inovovaného. Posledni verze
pouZité v systémech ZAT- 2000 a ZAT- 2000 MP umoziluji vykonavani vSech €innosti
z oblasti fizeni technologickych procesi bez nutnych hlubokych programatorskych
znalosti.
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4.5 PROFIBUS

PROFIBUS je standardni sbérnice pro primyslovou automatizaci. V systémech
ZAT je pro komunikaci fidicich jednotek D350 (D352) mezi sebou a jejich komunikaci
s vizualizadnim systémem InTouch pouZivana sbérnice PROFIBUS FMS, realizovana
metalickym, nebo optickym kabelem. Komunikace fidicich jednotek se stanicemi ZATD
nebo jinymi zafizenimi s odpovidajicim technickym vybavenim (napf. frekvenéni ménice)
je zajistovana sbérnici PROFIBUS DP v metalickém provedeni. Alternativné lze pouzit
rovné&Z pienosu dat po optickych kabelech nebo po telefonickém paru technikou FSK.

4.6. InTouch

Monitorovaci systém InTouch 5 americké firmy Wonderware je verzi 5. generace
monitorovacich systém pro prostiedi Microsoft Windows. Jsou v ném obsaZeny
dlouholeté zkuSenosti z oboru pramyslovych monitorovacich systémi a je ovéfen tisici
aplikaci po celém svété, mimo jiné i v energetice. InTouch TM je objektové orientovany,
graficky software, pro vytvareni komplexnich SCADA/MMI (Supervisory Control And
Data Acquisition/Man-Machine Interface) aplikaci pro primyslovou automatizaci,
monitorovéani, fizeni a supervizi technologickych procesi. Umoziiuje velice snadno
a rychle vytvotit grafické zobrazeni libovolnjch procesi na monitoru pocitade, jejich
ovladani a dynamické animace. Pro animace je k dispozici Siroka Skala moZnosti pro
zvySeni realistického Uginku zobrazeni. InTouch umoZiluje zpracovavat binarni,
analogové a textové udaje z podstanic a fadu internich Gdaji. Nad vSemi daty muze
provadét fadu operaci (matematické, logické apod.). Jejich vysledky mohou byt pouzity
stejnym zplisobem jako pfima data z podstanic. Pro vSechny typy dat zabezpeCuje
hlidani, signalizaci a archivaci nestandardnich stavii. Archivované hodnoty lze graficky
zobrazovat, tisknout nebo exportovat do jinych pogitatovych systémli nebo programa.

5. ZAVER

Inovace elektroniky neustale pfina$i nové moznosti. Doslova plati, ze kaZda
nasledujici aplikace fidiciho systému na zafizenich TC je v né¢em vylepSena. Bude-li tedy
nékdo za deset let hodnotit predchozi obdobi, jisté bude s obdivem konstatovat netuseny
rozmach programovatelnych systém@ v provozech povrchovych dolii. Jinak to ani byt
nemuze.
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