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Projekt Phare D5/93

Analyticka podpora ¢istym uhelnym technologiim

Analvtische Unterstiitzung den Clean-Coal
Technologien

Auf Grund des Erfolges in einer
Ausschreibung war das  Braunkohlen-
forschungsinstitut, AG Most, beauftragt,
das Phare Projekt D5/93 mit Bezeichnung
"Analytische Unterstiitzung den  Clean
Coal Technologien" zu bearbeiten. Diese
Bearbeitung verlief im Jahre 1997 bei
einer engen Zusammenarbeit mit der
Technischen Universitit-Bergakademie
Ostrava, DBI-AUA GmbH Freiberg, BRD,
DMT mbH, Essen, BRD und Cerchar,
Mazingarbe, Frankreich.

In Arbeit wurden disponible Vorrdte der
Braun- und Steinkohle bewertet und aus
denen sich ergebende mogliche Jahres-
forderungen in Bezug auf prognostizierte
Bedarfe = der  Elektroenergetik  und
Heizkraftwirschaft.

Weiter waren bisherige Kenntnisse iiber
ausgewihlte Spurenelemente (As, Be, Cd,
Cl, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb Sb, Se,
Te, Ti, V, Zn) in tschechischen Kohle-
sorten bewertet. Die wurden verglichen mit
Gehalten, die durch die Analysen der neu
entnommenen Proben der Braun-, sowie
Steinkohle  festgestellt wurden. Die
Analysen wurden parallel in drei Arbeits-
stellen der analytischen Chemie
durchgefiihrt, und zwar in VUHU Most,
Bergakademie Ostrava und DBI-AUA
Freiberg.

Die gewonennen Angaben wurden mit
entsprechenden Angaben von DMT Essen
fiir ausgewidhlte in den Kraftwerken von
BRD und EU einschlieBlich USA und
Australien  verbrannten  Kohlensorten
verglichen. Es wurde festgestellt, daf} die
tschechischen Kohlensorten vollig mit den
in EU-Léndern verbrannten Kohlenarten
vergleichbar sind, stellen in diesem Sinne
einen besseren Durchschnitt vor, und das

betrifft sich auch den grundlegenden
Qualitativparametern.

In vier Kesseltypen in CR wurde die
Distribution der Spurenelemente wihrend
des Verbrennungprozesses untersucht.

Im Rahmen des Projektes wurde auch die
Gesetzgebung der CR und EU im Bezug
auf Spurenelemente in der Kohle und
Verberennungsreststoffen beurteilt. Es ist
festzustellen, daB8 die Rechtsnormen von
CR nicht im grundsétzlichen Widerspruch
zu den Normen von EU liegen.

Project Phare D5/93- Analvtical support for
coal clean technologies

On the basis of success in selection
negotiation The Brown Coal Research
Institute j.s.c. Most was authorized to
process the project Phare D5/93 with the
title "Analytical support to clean coal
technologies". The elaboration of the task
run in 1997 in close cooperation with
Mining University - TU Ostrava; DBI -
AUA GmbH, Freiberg, Germany; DMT
mbH, Essen, Germany and Cerchar,
Mazingarbe, France.

In work there were evaluated the available
reserves of brown and hard coal and from
them following possible levels of annual
minings in relation to prognosed needs of
electro-energetics and heating-industry.

Further there were evaluated hitherto
knowledge about the contents of selected
trace elements (As, Be, Cd, Cl, Co, Cr, Cu,
F, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Te, Tl, V, Zn) in
CZ coal. These were compared with the
contents determined by the analysis of
newly taken samples of hard and brown
coal. At which the analyses were executed
in paralel way at three workplaces of
analytical chemistry, that is in VUHU
Most, VSB Ostrava and DBI-AUA
Freiberg.
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The gained data were compared with
similar data from the firm DMT Essen for
selected sorts of coal burnt in power -
stations in Germany and EU including coal
from U.S.A. and Australia. It was stated
that the Czech coals are fully comparable
with coal burnt in EU countries, they
represent in this direction better average
and that also regarding the basic
qualitative parameters.

It was investigated the distribution of trace
elements at four types of boilers in CZ
during the burning process.

It was compared also CZ and EU
legislation relating to trace elements in
coal and combustion products. It was
stated that CZ legal standards are not in this
direction in basic discrepance with EU
standards.

IIpoext Phare DS5/93 - Amnanuruyeckas
HOAePIKKA YUCTBIM YTOJIbHBIM
TEEXHOJIOTUAM

Ha ocHOBe yCIIelIHOT0 Y4acTHsl B KOHKYpCe
6putla  Ha  HayuHo-uccnemoBaTenbCKHH
uHcTUTYT Oyporo yras (BYIT'Y) Bosnoxena
paspabotka mpoekra Phare D5/93 mnon
HasBaHueM "AHanuTHYeckas IOAJepXKKa
YUCTBIM YTOJIBHBIM TEXHOJOTHAM".
Paspabotka ocymectsunace B 1997 romy B
TECHOM  COTpyZHW4YecTBE ¢ [ OpHEIM
HHCTUTYTTOM - TexHuueckum
yuuBepcureTroM B OCTpaBe, HHCTU-TYTaMH
DBI-AUA GmbH B r. ®peiibepr u DMT

mhH v r Neoceuy (AOPT) u gucraruran

Cerchar B r. Mazenrap6 (OpaHuus).
B  pamkax pabor ObITM  OLEHEHH
UMEIOIIMECS B paclopsHKEHHM  3amachl
Oyporo ¥ KaMeHHOI'O YIJIsi U BBITEKAtOIIHe
W3 HUX BO3MOXHBbIE 00BEMBI TOXOBOH
yriaeno0suu B COOTBETCTBHH ¢
MPOrHO3UPOBAHHBIMHU NoTPeOHOCTAMH
NIEKTPOIHEPTETUKU u MPOUBBOCTBA
Ternna.

Beuia Tarke HaHa OLleHKa MMEIOLIUXCH 10
CHX T[Op CBEOEHHH MO CONEPXNaHHIO
BBIOpAHHBIX PACCESHHBIX 371€MEHTOB (As,
Be, Cd, Cl, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb,
Sb, Se, Te, T, V, Zn) B 4emcKux yrisx.
Hx coaeprKaHus CpaBHUBAIUCH c
COlepKaHUAMH, HUACHTU(DHULMPOBAHHBIMU
Mpd [OMOIIM aHAJH30B HOBOOTOOPAHHBIX
npo6 kaMeHHOro u Oyporo yris. AHaIu3bI

MPUITOM TPOBOAMIIMCH MNapajjielbHO Ha
Tpex pabouux MecTax I0 aHATUTHYECKOM
xumuu: BYTY Mocr, 'opHoro uncturyTa
B Octpase u DBI-AUA B r. ®peiiGepr.

[TosyyeHHblE [aHHbIE CpPAaBHHUBAIMCH C
AQHAJIOTHYECKUMH  JaHHBIMM  MHCTHTYTa
DMT Occen mnd BEIOpaHHBIX Mapok yriis,
cxuraemMoro B asiekTpoctaHuusx OPIT u
EC, BxmouutensHo yrneid w3 CHIA wu
ABcTpayiud. BbUIO KOHCTaTHMpPOBAaHO, YTO

YeuIcKue yIIIn TIOJTHOCTBIO
COMOCTABUTEABHLl C YIVIAMH CKHIACMBIMH
B cTpaHax - wieHax EC, npuuem

MPEACTaBIAOT OHU B JaHHOM HaIlpaBJIeHUH
JMy4LIHE YeM CPEIHHE BEIUUMHBI, JaXKe YTO
KacaeTcst OCHOBHBIX ITapaMeTPOB Ka4yecTBa.

Ha uerbipex Tumax kotnoB B Yewickoit

Pecriybnuke — mccnenoBanock — pacrpe-
IeJICHHE PACCESIHHBIX 3JIEMEHTOB B TEUEHUE
npawecca CrOpaHus. CpaBHeHHUIO

MOZBEPrajiuCh TaKKe 3aKOHOAATesIbHBIE
HOopMbl  Yewickoi Pecrry6nuxn u
Espomnetickoro ConpyxecTsa,
OTHOCSIIHECS K PAaCCEeSHHBIM 3/IEMEHTaM B
yre W TpoOAyKTaX CropaHus. beiio
KOHCTAaTHPOBAHO, YTO 3aKOHO- JATeNbCTBO

Yemckoit  Peciybnuku B JaHHOM
HanpaBIeHHH HE HaXOIOHUTCA B
NPUHOUITHATIEHOM MPOTHBOPEYUH Cc

Hopmamu EC.

Projekt Phare D5/93 - Analytickd podpora
gistym uhelnym technologiim

Na zaklad¢ Gspéchu ve vybérovém fizeni
byl Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.
Most povéren zpracovanim projektu Phare
D5/93 s nazvem "Analytickd podpora
¢istym uhelnym technologiim". Zpracovani
Gikolu probéhlo v r. 1997 za uzké
spoluprace s Vysokou $kolou bériskou - TU
Ostrava; DBI - AUA GmbH, Freiberg,
SRN; DMT mbH, Essen, SRN a Cerchar,
Mazingarbe, Francie.

V praci byly zhodnoceny disponibilni
zasoby hnédého a cerného uhli a z nich
vyplyvajici mozné vySe rocnich tézeb ve
vztahu k prognézovanym potrebam elektro-
energetiky a teplarenstvi.

Dale byly vyhodnoceny dosavadni znalosti
o obsahu vybranych stopovych prvki (As,
Be, Cd, Cl, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb,
Sb, Se, Te, TI, V, Zn) v uhli CR. Ty byly



porovnany s obsahy, zjiSténymi rozborem
nové odebranych vzorkil ¢erného a hnédého
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EU, pfedstavuji v tomto sméru lep$i pramér
a to i co se tyCe zakladnich kvalitativnich

parametru.

Na ctyfech typech kotli v CR byla
zkouména distribuce stopovych prvki
v priibéhu spalovaciho procesu.

uhli. Pritom analyzy byly provadény
paralelné na tfech pracovistich analytické
chemie, tj. ve VUHU Most, VSB Ostrava
a DBI-AUA Freiberg.

Ziskané udaje byly porovnany s obdobnymi
tdaji od fy DMT Essen pro vybrané druhy
uhli spalovaného v elektrarnach SRN a EU
véetné uhli z USA a Austrilie. Bylo
konstatovano, Ze &eskd uhli jsou plné
srovnatelna s uhlim spalovanym v zemich

Porovnana byla také legislativa CR a EU
vztahujici se ke stopovym prvkiam v uhli
a spalinach. Bylo konstatovano, e pravni
normy CR nejsou v tomto sméru
v zasadnim rozporu s normami EU.

Vyzkumny tstav pro hnédé uhli, a.s. Most se v poslednich letech zidastnil, vedle
své obvyklé ¢innosti, také zpracovani projektli v rdmci programu Phare, zamé&feného na
pomoc zemim stfedni a vychodni Evropy.

Prvnim z t&hto projektii byla "Strategie rozvoje severnich Cech", zpracovana ve
spolupraci s feckou firmou Euroconsultants S.A. Thessaloniki (Solufl). Tato studie,
vyskladnénd v unoru 1995, vychdzela z rozboru stavu regionu, vyplyvajiciho
z transformace spole€nosti a tlumu té€Zby uhli a energetiky a vytycila zdsadni sméry
a konkrétni aktivity, vedouci k rozvoji regionu v rozhodujicich oblastech lidské ¢innosti.

Druhym projektem byla "Studie sektoru uhli" (Coal Sector Study) z listopadu r.
1995, zpracovanéa ve spolupraci s ViP s.r.o. Praha, jako projekt Phare D2/92. V &4sti,
tykajici se hnédého uhli, byla provedena bilance zasob hnédého uhli, vyhodnoceny
dopady tzv. uzemné ekologickych limitd dle usneseni vlady CR na disponibilni zésoby
amozné dusledky na rozvoj elektroenergetiky a teplarenstvi. Byla provedena reserSe
avybér tzv. Cistych uhelnych technologii (CCT), nejvhodnéjSich pro &eska uhli.
Doplnék tohoto projektu z Servna 1996 pak specifikoval podminky strategie vhodné
k udrZzeni optimalni tGrovné produkce uhli, zejména hnédého, ve velmi dlouhém
Casovém useku (min. rok 2020), a to pii uziti CCT.

Tretim a zatim poslednim v fadé€ byl projekt Phare D5/93 s ndzvem "Analyticka
podpora Cistym uhelnym technologiim". Zpracovanim projektu byl, na zéklad€ uspéchu
ve vybérovém fizeni, povéfen VUHU Most, ktery pro feSeni projektu sestavil
sedmnacti¢lenny pracovni tym z managementu a odbornych pracovnikl ustavu a z fad
pfednich pracovnikd Vysoké Skoly banské v Ostravé. Na smluvni bazi spolupracovaly
s VUHU tii organizace ze zemi Evropské unie:

e DBI - AUA Analytik-Okotoxikologie, GmbH, Freiberg, Sachsen, SRN
¢ DMT - Gessellschaft fiir Forschung und Priifung, mbH, Division Fuel Tec, Essen,
SRN
e Cerchar - Centre d’ etudes et de reserches du charbon, Mazingarbe, Francie
Kratkodobé se feseni dil¢ich tkoli projektu zidastnili i dalsi odbornici z Ceské
republiky, a to zejména ze Sokolovské uhelné, a.s. Sokolov, z as. CEZ - Elektrarna
Poderady a Elektrarna Tisova, INPEK Praha, ViP, s.r.o Praha atd.

Hlavnim cilem projektu bylo ovéfit, zda a do jaké miry vyhovuji Ceskda Cerna
ahnéda uhli svym obsahem stopovych (minoritnich) prvkii pro perspektivni vyuZiti
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v tzv. &istych technologiich spalovani (CCT) a dosaZené vysledky porovnat s platnou
legislativou EU pro tuto oblast.

Pro zachovéani kontinuity s ptedchozimi projekty Phare, bylo pfi posouzeni
soudasné turovné vyvoje palivoenergetické situace stitu, zejména pfi hodnoceni
vyuzitelnych a vytéZitelnych zasob uhli, vychazeno ze Studie sektoru uhli I. a II. Cast,
zpracované v r. 1995 a 1996 s tim, Ze zasoby byly aktualizovéany na stav 12/96.

Projekt dokonceny a vyskladnény v prosinci 1997 je clenén do nékolika
tématickych okruhd.

1. Zasoby hnédého a ¢erného uhli

Studie sektoru uhli (PHARE, listopad 1995) potvrdila, Ze dlouhodoba prognéza
vyroby elektrické energie v Ceské republice musi pfedpokladat trvalé zvySovani jeji
trovng. Integrace Ceské republiky do celoevropskych struktur, specializace primyslové
vyroby, ale i zména zivotniho stylu, budou spojeny s rostouci spotfebou elektrické
energie, a to 1 pfi trvale se sniZujici energetické naronosti Ceského hospodafstvi jako
celku.

Protoze CR nedisponuje s vyjimkou lozisek hnédého a &erného uhli jinymi
vyznamnymi zdroji prvotni energie, je nepochybné, Ze zésoby uhli z hnédouhelnych
a &ernouhelnych pénvi budou hrat i v dlouhodobé perspektivé mimotfadnou roli pfi
zabezpedovani energetické bilance statu. Orientacni stav zasob k 31.12.1996 je uveden
déle.

1.1 Hnédé uhli a lignit
Ve tiech ¢innych panvich jsou k dispozici tyto zasoby uhli (v mil. t):

Geologické | Vyuzitelné | Vyt€Zitelné
Severo&eska hnédouhelna panev (SHP) |8 486 5675 4362
Sokolovska panev (SP) 829 661 544
Jihomoravska lignitovd panev (JLP) 168 89 49
Celkem HU a lignit 9465 6 425 4 955

Vytézitelné zasoby ve vysi 4 955 mil. t vSak pfedstavuji pouze teoreticky
vyt&Zitelné zasoby, od nichZ je nutno odetist zasoby vézané v ochrannych pilifich obci,
komunikaci a zavodd, ale i téZebni ztraty. Od zbyvajicich zasob je viak jedté nutno
odegist zasoby, vazané vladnimi usnesenimi ¢. 444 a 331/91 pro SHR a 490/91 pro SR
k tzv. izemné-ekologickym limitim t&zby. Ty predstavuji

- v Severodeské hnédouhelné panvi celkem 1 144 mil. t

- v Sokolovské panvi 177 -"-
Celkem 1321 mil. t

K t&Zbé na ¢innych lokalitach tak zbyva

- v SHP 1 089 mil. t

-v SP 327 -"-

-vJLP 49 ..
Celkem 1 465 mil. t
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To pak znamend, Ze pokud nedojde ke zruSeni piisluSnych vladnich usneseni,
skon&i téZba hnédého uhli v CR pfiblizn& v roce 2035. Veskeré prvotni energetické
zdroje by pak musely byt zajiStény dovozem. Pfi uvolnéni izemnich limith a otvirce ti
perspektivnich tzv. vyhledovych lokalit v SHR by naopak téZba mohla pokragovat, byt
po roce 2050 se sniZzujicimi se vykony, aZ za rok 2060.

1.2 Cerné uhli
Ve dvou ¢innych panvich jsou k dispozici tyto zasoby Cerného uhli (mil. t):

Geologické Vyuzitelné Vytézitelné
Homoslezska panev 6 536 3884 1216
Kladensko-rakovnickd panev 1572 27 14
Celkem CU 8 108 3911 1230

Po odecteni zésob blokovanych v ochrannych pilifich a na dolech zastavenych
z divodu utlumu téZby, je stav redln€ vytézitelnych zasob Cerného uhli na &innych
lokalitach nésleduyjici:

Hornoslezska panev 419 mil. t
Kladensko-rakovnicka panev 14 -".
Celkem 433 mil. t.

Té&Zba uhli by tak po r. 2015 zacala prudce klesat aZ na troven cca 2 mil. t po
roce 2030 a zcela ukoncena by byla po r. 2045. Pouze za predpokladu dvou novych
otvirek by i téZba Cerného uhli mohla pokracovat, obdobné€ jako u hnédého uhli, za rok
2060.

2. Vyhodnoceni dosavadnich znalosti o obsahu stopovych prvki v uhli

Podle zadani projektu je pfedmétem sledovani téchto 18 stopovych (minoritnich)
prvki: As, Be, Cd, Cl, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Te, T, V, Zn.

Obsah téchto stopovych prvki v uhli CR se sleduje jiz od poéatku 60. let.
Teprve od 80. let jsou vsak informace o téchto prvcich v uhli soucasti vypocti zasob.
Na rozdil od siry neni vSak obsah stopovych prvki aplikovan do vlastnich vypo&ti.
Jejich hodnoceni se omezuje pouze na konstatovani obsahu analyzovanych prvkd,
pfipadné na jednoduché statistické vyhodnoceni. Hlavnim divodem této skute¢nosti je
nedostateéna hustota vrtné sité se stanovenim obsahu stopovych a minoritnich prvki,
ktera neumoziiuje provést vypolet zasob s potiebnou piesnosti. Prostorova hustota
analyz je pouze na urovni vyhleddvaciho prizkumu.

Piesto, Ze sledovani téchto prvkid nepfedepisuje Zadna legislativni norma, jejich
obsah v Ceském hnédém a Cerném uhli je vyhodnocovan ve vSech rozhodujicich ¢innych
panvich. Vlastni zplsob sledovani se v jednotlivych pénvich li§i. Zatim co
v Severoeské hnédouhelné panvi a Homoslezské panvi je obsah stopovych prvki
sledovan predevsim v ramci geologického priizkumu, v Sokolovské panvi je obsah
sledovan ve vyslednych obchodnich druzich.

Dosavadni znalosti o obsahu stopovych prvki jsou shrnuty do tabulek, v élenéni
u hnédého uhli bud’ dle charakteristickych panevnich oblasti (SHP) nebo podle
téZebnich lokalit (SP). Vysledky jsou porovnany s provedenymi analyzami 5 nové
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odebranych vzorkit uhli z SHP a dvou vzorkid uhli ze SP. Vysledky novych analyz
vykazuji aZ na vyjimky niz$i hodnotu obsahu prvkil oproti doposud zndmym vysledkiim.
Obdobné u &erného uhli jsou dosavadni vysledky porovnéany s analyzami 5 nove
odebranych vzorklt z OKR a 4 vzorkl z Kladenského reviru. Jako u HU, i zde byly
vysledky novych analyz pfevazné nizsi, nez vyplyva z archivnich tdaji.
Pro porovnani jsou v této Casti projektu uvedeny i klarkové hodnoty obsahu
sledovanych prvkl v zemské kiite.

3. Srovnavaci a kontrolni vzorky a rozbory

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim odstavci, byly v ramci projektu provedeny
odbéry novych vzorki uhli, které byly analyzovany nejmodernéj$imi metodami.

Do feseni analytické &asti byla zapojena tfi pracoviste:
e akreditovana laboratof analytické chemie VUHU, a.s. Most, CR
e laboratof analytické chemie a ekotoxikologie DBI - AUA, GmbH Freiberg, SRN
e centralni analytické laboratof Vysoké Skoly batiské - TU, Ostrava, CR.

3.1 Srovnavaci vzorky

Pro ovéfeni miry srovnatelnosti vysledkli analyz jednotlivych laboratofi,
provedla napied vSechna t¥i pracovi§té analyzu vzdy jednoho vzorku uhli z OKR a tfi
vzorkl z SHP, a to s pouZitim nésledujicich analytickych metod.

Laboratof Ptiprava vzorkl Stanoveni jedn. prvki
VUHU Most rozklad mikrovinnou AAS, ISE (fluor),
technikou ICP (brom),
odmémé stanoveni (chlér)
VSB Ostrava rozklad mikrovin.technikou |AAS, ICP, XRF
DBI Freiberg ' rozklad mikrovinnou ICP-MS,ISE (fluor)
technikou I0NtOvVa Clioinaiograiie
(chlér a brom)

Pozn.: AAS atomova absorpéni spektrofotometrie
ISE iontové selektivni elektroda
ICP spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem
MS  hmotnostni detekce
XRF rentgenova fluorescencni analyza

Vysledky srovnavacich rozbortt byly vyhodnoceny a bylo konstatovano, Ze
s vyjimkou dvou prvki, 1ze shodu viech tif laboratofi hodnotit jako dobrou.

3.2 Kontrolni rozbory vzorku uhli z dolti s dlouhou Zivotnosti

Pro porovnani s dosavadnimi znalostmi o obsahu stopovych prvki byly
provedeny u dold s dlouhodobou Zivotnosti odbéry 2 vzorki ze SP, 5 ze SHP, 5 z OKR
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a 4 z Kladenského reviru. Slo vzdy o jeden reprezentativni vzorek z dané lokality.
Analyza byla pak provedena stejnymi metodami, popsanymi jiz vyse.

Souhmnné lze konstatovat, Ze aZ na malé vyjimky, byly nové provedenymi
rozbory zjiStény nizZ3i obsahy stopovych prvkii v ¢eském uhli, neZ jaké vykazuji archivni
data.

4. Srovnéni zahrani¢nich a €eskych uhli z hlediska obsahu stopovych prvki

Pro posouzeni, do jaké miry jsou kvalitativni znaky a obsah stopovych prvki
v Ceském uhli pfiméfené, bylo nutno ziskané vysledky za &eské uhli porovnat
s kvalitativnimi znaky a obsahy v reprezentativnich druzich zahrani¢nich hnédych
a Cernych uhli, spalovanych v zemich EU.

4.1 Zakladni kvalitativni znaky

4.1.1 Hnédé uhli

Pro srovnani s uhlim z SHR a SR bylo vybrano uhli ze tfi hlavnich
hnédouhelnych revirt SRN (Rynsky, Laubag, Mibrag) a déle uhli fecké a $panélské.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 - Srovnéni zakladnich kvalitativnich parametri HU

Tézba | Vyhfevnos | Obsah Obsah Obsah siry | Mérna
v t popela vody gd sirnatost
r d r =
E 1111 19193 Qi A W, (%) gMJ!
| (MIkgh) (%) (%)

CR - Severodesky 48,0 9,0-19,0 |10,5-50,0 |25,0-34,0 [0,30-2,31 [0,23-2,10
- Sokolovsky 12,0 10,9-13,8 [4,8-450 [37,0-48,0 [0,20-1,40 |0,18 - 1,01
Vézeny pramér D 94-18,0 [94-49,0 [27,5-37,0 |0,30-2,13 [0,22-1,88

SRN - Rynsky (Rheinbraun) |103,0 |7,8-10,5 |1,5-8,0 50,0 - 60,0 |0,15-0,50 | 0,19 - 0,48
- Luzicky (Laubag) 63,0 84-90 [4,0-8,0 52,0-58,0 {0,30-1,00 |0,20- 1,11
- Sttedondmecky 17,0 9,0-11,5 |6,5-8,5 48,0-52,0 |1,50-2,20 [1,85-1,91
(MIBRAG)

VéaZeny pramér 8,1-10,1 [2,8-8,0 50,5-58,6 [0,30-0,80 [0,37-0,79
Recko ? 570 |4,010,5 12,0 - 20,0 [40,0-60,0 {0,50-1,30 | 1,24 -1,25
Spanélsko ? 10,7 84-88 |158-30,0 [41,1-480 |1,30-2,50 [1,55-2,84
Pozn.:

D - vazené praméry jsou vypoclteny podle vyse té€zby v 1r.1996
- u SRN nejsou zapoéteny reviry Helmstedtsky, Hesensky a Bavorsky s celkovou

téZbou cca 4,1 mil. t, tj. jen cca 2 % z celkové t€zby

2) .
- udaje r. 1995

Srovnani bylo vyjadreno také grafickou formou.
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4.1.2 Cerné uhli

Obdobné porovnani bylo provedeno mezi ¢ernym uhlim z OKD a uhlim SRN
z reviru Ruhrkohle a dovaZenym uhlim do EU z USA a Austrélie - viz tabulka 2.

Tab. 2 - Porovnani zikladnich kvalitativnich parametra Cu

Vyhievnost Popel Voda Siry Mérna sirnatost
Zemé - revir Qf Al WA 8¢ g MJ!
(MJ kg™ (%) (%) (%)
CZ-OKD 22-28 8-40 0,8-6,6 0,4-99 0,18-0,32
D - Rulwkohle 33-355 3-8 3,0-10,0 ~ 1,0 0,28 - 0,30
USA 28 -32 5-10 X 0,6-2,0 0,21-0,63
Australie 25-30 X X 0,4-0,8 0,16 - 0,27

Pozn.: x - Gidaje nejsou k dispozici

Na zékladé tohoto srovnani Ceskych a zahrani¢nich uhli z hlediska zakladnich
kvalitativnich parametri je mozZno konstatovat, Ze Ceska uhli jsou pln€ srovnatelnd se
zahrani¢nimi.

Vyjimkou je obsah popela, kde je u Ceskych uhli jeho nadprimémy obsah
doprovézen podprimémym obsahem vody u hnédého uhli. Tento jev mé sviij pivod
v odlidnych podminkdch sedimentace, kterda se vyznafovala vysokym ptinosem
anorganickych materiald.

Naopak nadprimémé vysoka vyhievnost u Ceskych hnédych uhli je vysledkem
vyssiho stupné prouhelnéni.

Pokud se tyka obsahu siry a mé&mé sirnatosti u hné€dych uhli, tyto se pohybuyji
v $irokém pasmu rozpéti od absolutniho minima az témeéf k nadpriméme hodnote,
kterou v8ak vysoce piekracuje uhli §panélské.

S vyjimkou zminéného obsahu popela jsou tedy ostatni parametry Ceského
¢erného uhli na irovni lepsiho priméru.

4.2 Obsah stopovych prvku

Udaje o obsahu stopovych prvkd ve vybranych druzich zahrani¢niho hnédého
a Cerného uhli shromazdila spolupracujici firma DMT Essen na zékladé rozbort
27 vzorkt hnédého uhli spalovaného v elektrarnach SRN, 29 vzorkii HU spalovaného
v elektrarnach EU, 114 vzorkt CU z USA a neudaného podtu vzorki CU z Australie.

Pro kazdy typ zahrani¢niho uhli pak byla stanovena rozpéti danc¢ho ukazatele
a prumérna hodnota.

Stejnym zptisobem bylo vyhodnoceno i Ceské uhli na zakladé vysledku rozbort
7 vzorki HU a 9 vzorki CU.

Porovnani obsahu stopovych prvkit u 4 druh@ zahraniéniho a dvou druhl
eského uhli (celkem tedy 6 druhit uhli) bylo pak provedeno ohodnocenim potadi podle

Tvwvr

byl ptidélen 1 bod, za nejvyssi 6 bodii. Vysledek je uveden v tabulce 3.
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Tab. 3 - Porovnani obsahu stopovych prvki v ¢eském a zahrani¢nim uhli

druh uhli
prvek Ceské Ceské | energetické | energetické | severo- australské
hnédé Cerné SRN EU americké
As 3 1 5 4 6 2
Be 4 X% 2 X 3 1
Cd 1 2 .2 2 3 2
A% 5 2 6 4 3 1
Co 6 2 5 4 3 1
Cr 4 2 6 5 3 1
Cu 5 4 6 2 1 3
Zn 2 1 4 3 6 5
Hg 2 4 2 3 2 1
Mn 4 6 2 3 1 5
Ni 4 3 5 3 2 1
Pb 1 3 6 4 5 2
Sb 1 4 2 5 3 X
Se 2 3 4 6 5 1
Tl 1 4 2 X 3 X
F 3 X 2 X 1 X
Po&et 16 14 16 12 16 13
hodnoc.
rvkil
soucet 48 42 61 45 50 26
umisténi
priameér 3 8 3,812 3,75 3,125 2
umisténi 2, 8% 3. 6. 5. 4. 1

Je ziejmé, ze Ceska uhli z tohoto hodnoceni vychazeji velmi dobfe, pfi€emz
nejptiznivéji vychédzi z hodnoceni uhli australské.

Porovnani pro kazdy prvek zvlast bylo provedeno 1 grafickou formou.

Celkoveé je tedy mozno konstatovat, Ze ve srovnani se sledovanymi druhy uhli ze
zahraniéi, jsou &eska uhli, jak co se ty¢e zédkladnich kvalitativnich parametri, tak obsahu
stopovych prvki, pfiblizné na praimémych hodnotéch uhli. vyuzivaného v EU.

5. Vhodné &isté uhelné technologie pro ¢eska hnéd4 uhli

Pievazna Cast hnédého uhli je spalovana ve velkoelektrarnach a centralnich
teplarnach, které jsou tak nejvétSim zdrojem zneCiSténi ovzduSi. Pro rychlé reSeni
nepfiznive situace byla v Ceské republice zvolena cesta realizace odsifeni a denitrifikace
spalin. K 1.1.1999 musi v8echna tato zafizeni spliiovat nové emisni limity.

uhelné technologie, a to:

o atmosférické fluidni spalovani (AFBC) v elektrarnach Tisova, Hodonin, Ledvice,
Pofi¢i a v Teplarné Komotany,

e integrovany paroplynovy cyklus (IGCC) v elektramé Viesova Sokolovské uhelné
a.s.
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Soucasné, byt odsifené a modernizované velkoelektrarny, moralné€ i fyzicky
dozZiji v obdobi kolem roku 2015. V piipadé dostatecného uvolnéni uhelnych zasob,
vazanych doposud tzemné ekologickymi limity, bude moZné je nahradit modernimi
elektrarenskymi provozy s vyuZzitim €istych uhelnych technologii.

JiZz Studie sektoru uhli (1995) proto doporudila zaméfit pozornost na detailni
propracovani nasledujicich systémi:

e atmosférické fluidni spalovani (AFBC)

¢ tlakové fluidni spalovani (PFBC)

e praskové spalovani s odsifenim spalin a se superkritickymi parametry pary

e zplynovani uhli pro vyrobu energoplynu s jeho nasiednym pouZzitim
v kombinovanych elektrarnach s paroplynovym cyklem (IGCC)

o tlakové fluidni zplynovani vcetné posouzeni Ceského projektu ATEKO Hradec
Kralové.

Ztejmé ani v nejblizSich desetiletich vSak nelze uvaZovat o primyslovém
zkapaliiovani uhli v CR & s vyrobou syntetickych paliv a chemickych produkti na bazi
zplyhiovani uhli, snad pouze ze smési uhli a zbytkil ze zpracovani ropy (coprocessing).

Vhodnost &eskych hnédych uhli pro uziti ¢istych uhelnych technologii zachycuje
tab. 4.

Tab. 4 - Vhodnost hn&dého uhli CR pro &isté technologie uZiti uhli

Zakladni vlastnosti uhli Vhodné technologie

>6 MJ kg, <60 % A’ (vysocepopelnata |atmosférické fluidni spalovéni
uhli)

<40 % A® (vy$epopelnata uhli) atmosférické fluidni spalovani
paroplynovy cyklus s tlakovym fluidnim
spalovanim
pragkové spalovani s odsifenim a denitrifikaci
<30 % AY (stfedndpopelnata uhli) tlakové fluidni zplyfiovani se spalovanim zbytku

pro vyrobu elekttiny IGCC (IPPC)
vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(L ovnemem Al s ) AAnrAnaccing
F1ie Y iasT 5 COPTOCRsSsing

e e

<20 % A (niZepopelnaté uhli) tlakové fluidni zplyfiovéni

vyroba elektriny IGCC (IPPC)

vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(+ ropné zbytky) coprocessing

praskové spalovani s odsifenim, denitrifikaci a
superkritickymi parametry

(vysoka dehtovitost) pyrolyza
plyn pro pfimé pfemény
<15 % A" (nizkopopelnata uhli) horékové zplynovani

vyroba elektfiny IGCC (IPPC)
vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(+ ropné zbytky) coprocessing
hluboka tprava uhli
(briketovaci vlastnosti) briketovani
<10 % A vysoka dehtovitost zkapaliiovani hydrogenaci a extrakci
<5 % A9 (uhelné hmota) uhli pro pfimé pfemény (primyslové neovéieno)
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6. Distribuce stopovych prvki v priubéhu spalovaciho procesu
Cilem etapy, zabyvajici se pfenosem toxickych prvki v procesu spalovani, bylo
shromazdéni a shrnut{ zdkladnich poznatkdi o pohybu t&chto prvki, obsaZenych ve
vsazkovém hnédém uhli, pfi vyrobé elektfiny a tepla na vybranych druzich spottebi&i.
Pfenos stopovych prvkil v procesu spalovani byl sledovan na spotiebiéich, které
vyuzivaji rozdilnych spalovacich technik:
e praskovy kotel
¢ fluidni kotel
e paroplynovy cyklus
¢ fluidni kotel o vykonu 0,75 MW.

Je nutno konstatovat, Ze vstupnich podkladovych materidld pro danou
problematiku je nedostatek. Sledované veli¢iny vykazuji nestejnou véhu i riiznou
citlivost pfistrojové techniky na strané vstupti a vystupii. RovnéZ v odbomné literatuie
zatim existuje velmi malo informaci o chovani kovii pii procesech spalovani.

V préci jsou pouZzity dostupné podklady rutinniho sledovani, které zajidtuji
provozovatelé¢ spotiebi¢li na hné€dé uhli jak na strané vsazky paliva, tak i pro
produkované odpady z technologického procesu (struska, popilek, voda a emise).

U sledovanych spotfebicli je struéné specifikovana technologie vyroby a jsou
vytipovany mozZnosti pfenosu toxickych prvkd obsaZenych v uhli do produkti
a meziproduktl spalovani. Jsou stanoveny bilance toku stopovych prvki (vstupy,
vystupy), pfesnost bilance na zakladé daju provozovatele zafizeni a i s ohledem na
vystupy feSeného ukolu Phare.

U jednotlivych typt spalovacich technik byl zji§tén nasledujici stav:

a) PraSkové kotle - elektrarna Pocerady

Bilance toku stopovych prvkl ve spalovacim procesu je znacné rozkolisana
a neurovnand. Za vyrovnanou lze povazovat bilanci Ba, Be, Cu, Pb, V, Co, Cr a Ni.
Pro Mn a Zn jsou vypo&tené hodnoty, vzhledem ke vstupnimu uhli, vy$§i. Teoreticky
byla stanovena primérnd koncentrace prvkid emitovanych do spalin pfed jejich
odsifenim, u kterych byla prekro¢ena dohodnuté pfesnost bilance.

b) Fluidni kotel - elektrarna Tisova

Sestavena bilance stopovych prvki je znacné zkreslena. V bilanci zcela absentuji
udaje o vapenci, ktery je pouZivan k aditivaci a jehoZ stopové prvky se pfimo ucéastni
spalovaciho procesu a podili se na jejich vysledném obsahu v loZovém popelu
a odlouc¢eném popilku.

I pfes vySe uvedené nedostatky lze konstatovat vyrovnanou bilanci toku
stopovych prvki pro V, Cr, Cu, Pb, Ni a Ba. NiZ§i obsahy ve vypoctené bilanci nez ma
vstupni uhli vykazuje Be, Cd, Co, Hg a Zn. Tyto prvky jsou emitovany do spalin. Vyssi
obsah ve vypoctu bilance, nez vykazuje vsazkové uhli, byl stanoven pro As, Mn a Zn
a je tfeba uvazovat o moznych zdrojich jejich dotace do produkti spalovéni.

Dle teoreticky stanovenych hodnot primémych koncentraci toxickych prvki ve
spalinach po odsifeni lze konstatovat, ze nejsou prekroCeny povolené platné emisni
limity.
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¢) Paroplynovy cyklus - Viesova

Porovnanim shromazdénych 0daji pro emise a povolenych emisnich limita
znedistujicich latek lze konstatovat, Ze obsahy t€Zkych kovil ani F a Cl nedosahuji
povolenych hodnot. Obsahy As, Be, Co, Cr a Tl jsou ve spalindch pod mezi detekce.

d) Fluidni kotel 0,75 MW - Rychnov u Jablonce n. N.

Ziskané udaje z méfeni na malém fluidnim kotli FK-075 vypovidaji o tom, Ze
obsahy t&zkych kovit v emisich nepfekracuji vyhldSené platné emisni limitni hodnoty.
Pouze hodnota pro F je nad limitem. Tento stav je technicky feSitelny pfidanim
vhodného filtru. '

7. Legislativni opatieni a jejich eventualni vliv na zdsoby energetického paliva
Ceské republiky

V predchazejicich kapitolach bylo prokazano, Ze se koncentrace stopovych
prvki v Seském uhli vyskytuji prakticky ve stejném rozsahu jako u zahrani¢nich druht
energetickych paliv, spalovanych v elektrarndch zemi Evropské unie. AZ na nékolik
vyjimek jsou jen malé rozdily mezi Ceskym, némeckym, "evropskym", americkym
a australskym uhlim. Z toho pohledu tedy nic nebrani uZziti Ceského uhli k vyrobé
elektrické energie a v centralizovaném teplarenstvi.

Je ale tfeba jesté porovnat legislativni rdmec predpisii a norem pro t€zbu, Gpravu
a uziti uhli. Pro potfeby zpracovani projektu D5/93 byly legislativni nistroje rozdéleny
do dvou zékladnich skupin, a to na:

a) zakony a zakonna opatfeni zaméfena na ochranu a vyuZiti nerostného bohatstvi
b) zakony a zdkonnd ustanoveni vztahujici se na podminky technologického
zpracovéni a vyuZiti uhli z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

Z hlediska skupiny zdkont a) byla pozornost vénovéana dvéma pravnim normam,
a to Hornimu zékonu a vyhlasce o evidenci zasob.

Ve skupiné b) byla pozornost vénovana osmi pravnim normam (zékon
0 Zivotnim prostredi, zdkon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi, stavebni zakon,
zadkon o ovzdusi, zakon o statni spravé ochrany ovzdusi, vyhlaSka k ochran€ ovzdusi,
zékon o odpadech, zékon o statni spravé ve vodnim hospodaistvi).

Ve zminénych legislativnich normach bylo sledovdno jakym zplsobem je
oetfeno feSeni problematiky, kterd je pfedmétem zkouméni projektu PHARE D5/93.
V prvni skupiné bylo zji§téno, Ze pro hodnoceni uhelnych zdsob nejsou stanovena
kriteria pro sledovani a vykazovéni obsahu toxickych prvki. Ve druhé skupin€ je pro
technologické procesy spalovéani uhli uréena povinnost periodicky sledovat koncentrace
stopovych prvki ve spalinach, nejsou viak stanoveny jejich emisni limity. V ustanoveni
zékona o odpadech je pro ukladani tuhych odpadii pfedepsano sledovat jejich toxicitu.

Ceska republika usiluje o piibliZeni svych pravnich norem legislativnim

podminkdm uplatiiovanym v Evropské unii. Z tohoto pohledu byly analyzovany
' 3 smérice (o integrované prevenci a integrovaném fizeni zneliSténi, o boji proti
znedi¥tovani ovzdusi z primyslovych zdroji, o omezeni emisi nékterych znecistujicich
latek z velkych spalovacich zafizeni). Pro vysvétleni hierarchie pravnich norem
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uplatnovanych v EU je nutné pfipomenout, Ze "smémice" ma nejvét§i vyznam, nebot

Jeji ustanoveni jsou zavazna pro vechny Clenské zemé.

e Z obsahu smémice 96/61/EEC o integrované prevenci a integrovaném fizeni
znecisténi vyplyva, Ze seznam zneciStujicich latek, vyZzadovanych pro licenéni fizeni
a stanoveni emisnich limitl, obsahuje kovy a jejich slouceniny.

e Ve smémici 84/360/EEC o boji proti zne€i§tovéani ovzdudi z primyslovych zivodi
Jsou mezi nejdilezitéjsi zneciStujici latky zahrnuty té€zké kovy a jejich sloudeniny.
Emisni limity pro né vSak nejsou stanoveny.

Pozadavky této smérnice, tykajici se schvalovacich procesti, jsou v podstaté
ekvivalentni s Ceskou legislativou (zékon o ovzdusi, zékon o posuzovani vlivu na
Zivotni prostiedi).

e Smémice 88/609/EEC o omezeni emisi nékterych zne€istujicich latek do ovzdusi
z velkych spalovacich zafizeni, stanovi emisni limity pro spalovani tuhych paliv
v novych zafizenich pro SO,, NOy a tuhé znelist'ujici latky. Po posouzeni obsahu
této smérnice je mozné konstatovat, Ze pripadné zapracovani jejich poZadavki do
pravniho systému CR nevyvola Zddnad omezeni vyuZiti domécich hnédych a Eernych
uhli.
Také Evropska hospodafska komise se zabyva otazkou emisi té€zkych kovil.
V €ervnu 1997 publikovala Ekonomicka a socidlni rada v Zenevé "Navrh protokolu
o tézkych kovech" a k nému skupina odbornikli ze 16 zemi a 3 nevlddnich organizaci
pfipravila "Navrh technickych pfiloh k ndvrhu Protokolu o t€Zkych kovech".
Zatim se uvazuje o sledovani emisi kadmia, olova a rtuti, a to pii filozofii, Ze
signatafi "Protokolu" se zavazi k uréitému datu sniZit emise o ur€ité mnoZstvi,
ve srovnani s rokem vychozim. Roky ani mira sniZeni nejsou stanoveny.
Lze predpokladat, Ze schvaleni a ratifikace "Protokolu” si vyzada fadu let a s
ohledem na jeho filozofii nelze predpokladat "hrozbu" t€zb€ a uziti uhelnych zasob
Ceské republiky.
Z uvedenych analyz tedy vyplyva, Ze
o (Clenské zemé EU nemaji stanoveny limity na emise stopovych toxickych prvka ze
spalovani uhli,

e EHK pfipravuje podklady pro snizovani emisi 3 t€Zkych kovi,

e existujici pravni normy, uplatiiované v této oblasti v CR, nejsou v zasadnim rozporu
s normami EU,

e pifipadnd harmonizace existujicich norem nevyvolad vazné problémy.

Z vyse uvedeného konstatovani vyplyva, Ze

e neni nutné a Ulelné zah4jit prace na piipravé dokumenti, uréujicich limity emisi
stopovych prvki, diive nez k tomu dojde ve statech EU, pfipadné ¢lenskych statech
EHK,

e vyuZit{ zasob uhli, uloZenych na tizemi CR, neni a zfejmé& ani v budoucnu nebude
vazné ohroZeno.
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8. Vyznam tuzeniského uhli pro rozvoj Ceské energetiky

V ptedchazejicim textu bylo konstatovéno, ze vyroba elektrické energie v CR
bude mit z dlouhodobého pohledu do r. 2040 trvale vzestupny trend a Ze uhli, pfedevsim
hnédé, bude nejvyznamngj$im zdrojem prvotni energie jesté celd pristi desetileti.

8.1 Soucasny stav Ceské energetiky
Soucasny stav instalovaného vykonu ¢eské energetiky zachycuje tab. 5.

Tab. 5 - Instalovany vykon Ceskych elektraren /MWe, MWt/

elektrarny a teplarny | parni vodni  [jaderné |ostatni |celkem
(PE) (VE)  |(E) (OST)

CEZ 6792 | 1872 | 3760 - 12424

zavodové 1790 30 - 49 1 869

ostatni vyrobci 1 896 60 - - 1 958

celkem MW | 10478 | 1964 3760 49 16 251

% 64,5 12,1 23,1 0,3 100,0

V tabulce je zahrnuto znovuuvedeni do provozu odsifenych 330 MW
v elektrarné TuSimice I, odstaveni bloku 200 MW v Ledvicich a uvedeni do provozu
Temelinské jaderné elektrarny. Tabulka tedy vystihuje stav tésné po roce 2000,
tj. vychoziho obdobi pro dalsi hodnoceni.

Prognézovany vyvoj vyroby elektrické energie (a tepla) pak ukazuje tab. 6.

Tab. 6 - Dlouhodoby trend vyroby elektrické energie

Rok 2000 2010 2020 2030 |2040
Vyroba elektiiny (TWh) 66,7 82,8 88,4 93,5 97,5
- z toho zafizeni mimo PE (Twh) 21,2 29,8 30,0 18,0 |18,1
- 7h{vé na PR (Twh) 45 5 53.0 58.4 755 1794
k tomu spotieba HU (mil. t) 46,0 54,1 54,6 68,3 |71,9
Moznosti tézby HU celkem pfi

optimalizované varianté " (mil. t) 50,2 |47,5 45,0 45,0 [41,0
- z toho pro energetiku (mil. t) 44,2 43,5 42,0 42,0 (38,0
Mozné vyroba elekttiny z HU a CU (Twh) 48,7 49,1 50,2 50,2 |44,4
pfi optimaliz. varianté (%) 73,0 59,3 56,8 53,7 145,6
- nekryto pfi optimaliz. varianté (%) = 3,9 8,2 25,3 34,9
Moznad vyroba elekttiny z HU a CU|48,7 47,0 42,8 31,5 |4,5
pfi Gtlumové varianté 2 (Twh)

nekryto pfi utlumové varianté (TWh) . 6,0 15,6 440 |74,9

Pozn.: " varianta t&Zby HU bez omezeni tzv. izemn&-ekologickymi limity dle usneseni
vlady €. 444 a 490/91

2 varianta t&Zby HU pouze v hranicich dle téchto vl. usneseni
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Ve vykonech energetickych zafizeni je jiz zakotveno prodlouZeni Zivotnosti
Dukovan o 10 let a uvedeni do provozu nového bloku 300 MW v Détmarovicich na
Cerné uhli. V zavéru sledovaného obdobi je pfevazna &ast jesté téZeného &erného uhli
vyuZivana pro energetické Gcely. PIné uvedeni elektrarny Temelin do provozu je
uvazovano tésné po roce 2000.

8.2 Vazba mezi stoupajici potfebou elektrické energie a domdcimi
palivoenergetickymi zdroji

Jak vyplyva z tab. 5, 64,5 % veskerého instalovaného vykonu Ceské elektrizaéni
soustavy tvoii parmni elektrarny na hnédé, a v mensi mife i ¢emné uhli. Tyto elektrarny
vyrobily v r. 1996 téméf 75 % veskeré elektfiny a jsou tedy jejim nejvyznamné&j$im
producentem v CR. Z tohoto objemu el. energie, vyrobené z tuhych paliv, bylo
z hn€dého uhli vyrobeno 60 % a z Cerného 15 %. Je tedy zfejmé, Ze dominantni podil
ma vyroba elektfiny z hnédého uhli.

Nepfijemnym znakem elektréren, spalujicich hnédé a Cerné uhli, je vSak jejich
vysoké praimémé stari. Pfevazna jejich Cast byla totiz uvedena do provozu v obdobi od
2. poloviny padesatych let do konce sedmdesatych let. Pouze elektrarny Prunéfov II
a Mélnik IIT byly uvedeny do provozu v letech 1981-82.

Z toho vyplyva, Ze 1 "nejmladSi" elektrarenské kapacity doziji piiblizné
vrozmezi let 2010-2020. Pokud pak nema byt rostouci spotfeba elektfiny kryta
vyhradné dovozem (bud’ paliv, nebo pfimo el. energie), musi byt v tomto obdobi
doZivajici kapacity nahrazeny novymi uhelnymi elektrarnami druhé generace. ProtoZe
jejich minimaélni Zivotnost by neméla klesnout pod 30 let, je nutno mit pro rozhodovaci
proces o jejich vystavbé jistotu, Ze minimalné po tuto 30-letou Zivotnost bude
garantovana dodévka paliva, to znamena alespoi do r. 2040-2050.

I kdyZ i v budoucnu je nutno poéitat s pokracujicim vyuZivanim také erného
uhli, dominantni postaveni v tomto sméru bude mit 1 nadale hnédé uhli ze severozapadni
oblasti Cech, predeviim pak ze severoeské hnédouhelné panve, kde jsou jeho zasoby
nejveétsi. Zasoby lignitu v Jihomoravské lignitové panvi se na celkovych vytézitelnych
zasobach hnédého uhli totiz podileji jen cca 1 % a maji tedy pouze regionalni vyznam.

Naproti tomu potencialné vytézitelné zasoby uhli v sokolovském a severodeském
hnédouhelném reviru zde k 12/96 ptedstavuji celkem 4 955 mil. t. Z nich cca 2 055 mil.
t se nachazi v tzv. vyhledovych lokalitach, vyznacujicich se slozitymi bafisko-
technickymi a Uzemnimi podminkami a z dne$niho hlediska i problematickou
ekonomikou tézby. Dalsi zasoby jsou blokovany v ochrannych pilifich a koridorech dle
vl. usneseni & 1077/63. Uvahy o pfipadném vyuziti t&chto dvou kategorii zasob tak
mohou ptijit na pofad dne aZ ve vzdalengjsi budoucnosti, a to pouze v pifipadé akutni
energetické krize.

Posledni, povytce neuvéZzenou blokaci zasob, je jejich blokace za hranicemi tzv.
tzemné-ekologickych limitl, dle usneseni Ceské vlady ¢. 444/91 pro severoCesky
a 490/91 pro sokolovsky revir. Tato usneseni, pfijata jako reakce na poSkozené Zivotni
prostiedi v obou panevnich oblastech a pod silnym tlakem ekologickych iniciativ,
vychézela bohuzel z pfevazné emotivni argumentace, bez dikladného a objektivniho
posouzeni vSech ostatnich souvislosti. Objem takto blokovanych a jinak bez vyraznych
technickych potizi a nezvladnutelnych ekologickych dopadl vyté€Zitelnych zasob &ini
970 mil. t. V dusledku vSech téchto blokaci pak predstavuji skutecné vytézitelné zasoby
v soucasnosti provozovanych téZebnich lokalit jen cca 1 089 mil. t.
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Pfi progndzované téZebni kapacité soucasnych téZebnich lokalit, budou tyto
zasoby, nachdzejici se v hranicich téZebné ekologickych limiti, aZ na nepatrmé zbytky,
dotéZeny podle tzv. "atlumové varianty" mezi lety 2030-35 (dle vySe skuteCné tézby).
To tedy znamena, Ze nejpozdéji kolem roku 2035 skonci t€zba hnédeého uhli v CR
a veSkeré takto odpadlé zdroje prvotni energie budou muset byt nahrazeny bud’
dovozem jinych zdroj, nebo pfimvm dovozem el. energie, se vSemi dusledky na
zahrani¢n€ obchodni bilanci statu.

Znamend to také, Ze nebude moZno garantovat dodavku paliva pro novou
generaci uhelnych elektraren, postavenou jako nahrada za doZivajici kapacity, po dobu
jejich minimalni tficetileté Zivotnosti.

Jedinou cestou, jak zajistit garantovatelnou doddvku paliva po celou dobu
Zivotnosti druhé generace hnédouhelnych elektraren, je pouze zruSeni Uzemné-
ekologickych limitd dle vi. usneseni ¢. 444/91 a 490/91.

Timto opatfenim se pouze v severofeském hnédouhelném reviru uvolni pro
t&Zbu stéavajicich t&Zebnich lokalit 793 mil. tun a v relativn€ bezproblémovych tfech
vyhledovych lokalitich dalgich 451 mil. t, tj. celkem v SHR cca 1 244 mil. t.
V sokolovském reviru se pak jednd o cca 40 mil. t na jediné, dosti problematické
lokalité.

Tézba by se pak mohla rozvijet podle tzv. "optimalizované varianty", ktera je
uvedena v tab. 6 (kap. 8.1) a pfedstavuje realnou moznost zvySeni, ale také prodlouzeni
uhelnych téZeb.

Porovnani téZeb dle utlumové varianty (s t€Zbami v hranicich ekolimitil)
a optimalizované varianty s t&€Zbami, které by umoznily pokryt veSkeré piiristky el.
energie pouze ze zdroji hnédého uhli, je uvedeno v tab. 7.

Tab. 7 - Porovnani potfebné téZby HU pro PE s téZbami moZnymi (mil. t)
2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040

Progn6zovana potieba HU pro PE 46,0 54,1 54,6 68,3 71,9
Mozné dodavky HU pro PE pii tézZb€ v

ramci ekolimitu dle vl.usneseni 442 43,5 36,0 27,5 -
AAASn A A~ A TITT vuen DE i +X5hWX

AVAV LMY GUMG YR Y AR AV A A PRL LU

za hranicemi ekolimita

(optimalizovana varianta) 442 43,5 42.0 42,0 41,0
Deficit pfi téZbé -

v ramci ekolimitd - -1,8 -10,6 | -18,6 | -40,8 | -71,9
dle optimalizované varianty -1,8 -10,6 | -12,6 | -26,3 | -30,9

Z piehledu vyplyva zcela jednoznaéné, Ze pokryti celého piirstku el. energie jeji
vyrobou v PE na hnédé uhli neni v silach hnédouhelného hornictvi pfi jakékoliv téZebni
varianté.
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Vznikly deficit vyroby el. energie v zavislosti na obou moZnych téZebnich
variantach pak dle tab. 6 v kap. 8.1 &ini /Twh/:

Rok Varianta
utlumova optimalizovana
2000 - -
2010 6,0 3,9
2020 15,6 8.2
2030 44,0 25,3
2040 74,9 34,9

Pro vyrovnini nebo alesponi minimalizaci tohoto deficitu pfichdzeji v tvahu
v podstaté pouze tyto moznosti:
a) pfimy import elektrické energie.
b) vystavba druhé generace elektraren na prvotni zdroje energie z dovozu (Serné uhli,
plyn).

Obé tyto moZnosti budou mit siln€ zhorSujici vliv na platebni bilanci zahrani¢niho
obchodu.

c) vystavba dalSich jadernych elektraren. To vSak piedpokldada dofesit uspokojivym
zplsobem uklddani jaderného odpadu a presvédCit nejen Ceskou vefejnost
o0 bezpecnosti jejich provozu.

d) komplexni pfechod nové budovanych uhelnych elektraren na uziti tzv. &istych
uhelnych technologii (CCT).

Tyto technologie zajist'uji nejen vyrazné sniZzeni Skodlivin v emisich, ale
vykazuji i vyrazné vy$§i uéinnost termickych premén.

Samoziejmym pfedpokladem pfi volb& kterékoliv z t€chto mozZnosti musi byt
soustavny tlak na snizovani energetické narocnosti celého hospodafstvi a uspory el.
energie.

Pro podminky CR (vysoké naklady na dovoz energii v porovnani s relativné
"malou" ekonomikou, existence domdiciho zdroje primami energie) se jako
nejschiidnéjsi jevi cesta dle bodu d), tj. uZiti €istych uhelnych technologii (CCT) s vy3si
ucinnosti spalovani. Proti praSkovému spalovéni s denitrifikaci a odsifenim lze u téchto
technologii pocitat kolem r. 2010 s G¢innosti u

¢ atmosférického fluidniho spalovani o 5,7 % vy§si
e tlakového fluidniho spalovani o 28,6 % vyS$§i
¢ u paroplynového cyklu se zplyfiovanim uhli o 37,1 % vySsi.
Pokud by tedy druhad generace elektraren na hné€dé uhli vyuzivala nékterou

z vyjmenovanych &istych uhelnych technologii, snizil by se deficit uhli od r. 2020
uvedeny v tab. 7 pfiblizné& dle tab. 8 (mil. t):
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Tab. 8 - SniZeni deficitu v téZbé hnédého uhli pri vyuziti CCT

2020 |2030 2040
Tézba v ramci ekolimitu:
deficit - plivodni -18,6 |-40,8 [-71,9
- pti atm. fluid. spalovani (AFBC) -15,5 |-36,9 |-71,9
- pii tlakovém fluid.spalovani (PFBC) |- 3,0 |-21,3 [-71,9
- pii PPC se zplyhovanim uhli + 76 |=155 |=71.9
TézZba dle optimalizované varianty
deficit - plivodni -12,6 [-26,3 |-30,9
- pii AFBC - 95 1-224 [-26,8
- pi1 PFBC + 3,0 [- 6,8 |-103
- pii PPC se zlyfiovanim uhli + 76 |- 1,0 |- 42

Je tedy ziejmé, Ze pfi zruleni tzv. Gzemné-ekologickych limitl a pfi vyuziti
progresivnich zptisobd spalovéni v novych elektrarnach, je mozno deficit t€Zby uhli
oproti jeho pfedpokladané pottebé vyrazné snizit, aZ zcela eliminovat.

Zavérem

Projekt PHARE D5/93 s nazvem "Analyticka podpora Cistym uhelnym
technologiim" se zabyval rozborem palivoenergetické situace statu a jejim vyvojem,
stavem zdsob hnédého a &erného uhli v Ceské republice, kvalitou téchto zésob
s diirazem na obsah minoritnich a stopovych prvki v ¢eském uhli, soucasnou emisni
situaci Seskych elektraren a sou¢asnym stavem uziti Cistych uhelnych technologii ve
velkoenergetice a centralizovaném tepléarenstvi, véetné navrhu vhodnych technologii pro
Ceska uhli. Zaméfil se také na hodnoceni kvality a moZnosti ekologického uziti uhelnych
zésob t&ch loZisek, kterad nejsou blokovana vladnimi usnesenimi z roku 1991 a budou
zcela jisté vyuhlena i pfi realizaci pouze utlumového programu Ceského uhelného
homictvi.

V ramci doposud platnych tizemné& ekologickych limith t€zZby je k dispozici
zhruba 1,8 miliardy tun vytéZitelnych zdsob hn&dého a Cerného uhli. Vné téchto
demarkaci vSak je dal$ich téméf 2,7 miliard tun.

Vysledky téchto praci lze shrnout do nésledujicich zaveéri:

e energeticka politika statu musi i ve svém dlouhodobém pohledu pocitat s optimalnim
vyuZivanim tuzemskych zdroji primarnich energii, tj. s ¢eskym uhlim, zejmena
hnédym,

e dlouhodoba palivoenergeticka koncepce statu se neobejde bez vyuziti téch uhelnych
zasob, jejichz vyhledova té7ba je dosud zablokovana usnesenimi Ceské viady z roku

1991,

e zakladni kvalitativni charakteristiky Seského hnédého a Cerného uhli nijak zvIast
nevybocuji z evropského priméru, h

e obsahem minoritnich a stopovych prvkd se eské druhy uhli, Cerného a hn€dého
nelidi od uhli spalovaného v némeckych elektrarnach, €i elektrarnach zemi EU jako
celku,

e v zemich EU neexistuje legislativa, zabyvajici se obsahem stopovych prvki v uhli,
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¢ Ceska legislativa v oblasti uziti uhli pro velkovyrobu elektrické energie a tepla je
v podstaté na shodné urovni se zemémi EU,

e dosavadni podklady vrtného prizkumu pro hodnoceni vypolti zasob z hlediska
obsahu stopovych prvkil v uhli 1ze hodnotit jako sotva dostate¢né,

e souCasna Uroven sledovani distribuce stopovych prvki pfi spalovacim procesu
(z uhli, vépence, vody, vzduchu a vlastniho vyrobniho zafizeni) do produkti
spalovani (Skvary, popela), odpadnich vod a do ovzdusi, je na kazdém provozu jini a
na vSech netplnd ¢i nedokonala.

Jelikoz 1ze oCekavat, Ze jak v EU, tak navazné i u nés, bude v budoucnu otazkidm
obsahu stopovych prvkl v uhli vénovana zvySend pozornost, je zdhodno, aby prace
v tomto sméru projektem Phare D5/93 neskondily.
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