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Ing. Svatopluk Havrlik, soudni znalec v oboru hornictvi

Pricina lokdlnich poruch dna ve vodni nadrzi Modlany
(Prisaky vod do zdavalového pole)

Die Stérungsursache des Wasserfliche-
bodens Modlany (die Wasserversickerung

ins Bruchfeld)

Der Beitrag informiert tiber die Gebiets-
abgrenzung mit Punktmuldenbildung im
Raum der ehemaligen Tiefbaugrube im
Gebiet des Wasserfliches Modlany bei
Teplice. Diese Information wurde auf
Grund aufbewahrter Grubenkarten
bearbeitet.

Cause of local failures of bottom in water
reservoirs Modlany (Percolations of waters
into caved goaf)

The article deals with limitation of territory
with formation of point falls in the area of
former underground mining in the area of
Modlany of water reservoir near Teplice.
The article is executed on the basis of
archived mining maps.

[IpyynHa _ MECTHBIX  HapylueHWd JHa
Bosoxpanunuiia "Momnansl"  (TTpocayu-
BaHME BOJIbI B 11071e 0OpyIIeHus )

B cratee rosopurcs 06 OrpaHMYEeHHH
TEPPUTOPHH C OOpa3OBaHHEM TOYEYHBIX
NpOBaJioB B TPOCTPAHCTBO  OBIBLICH
MOJ3eMHON pa3paboTku yris B oOyacTH
BoAOXpaHunMia  "Momnansl"  BOMM3HM
ropoga Ternune. ManoxeHue maercs Ha
OCHOBE  apXMBHUPOBAaHHBIX  MapKIlIeH-
JIEPCKHX KapT.

Pri¢ina Jlokélnich poruch dna ve vodni
nadrzi  Modlany  (Prusaky vod do
zavalového pole).

Clanek pojedndva o vymezeni uzemi
s tvorbou bodovych propadlin v prostoru
byvalého hlubinného dobyvani v oblasti
Modlanské vodni nadrze u Teplic.
Pojednani je zpracovano na zakladé
archivovanych dialnich map.

Uvod do problematiky

Soustava modlanskych nadrzi byla vybudovana jako vodohospodéiské dilo
zachycujici vodotece v iseku Krupka - Chabatovice tak, aby mohly byt pfevedeny mimo
dobyvaci pole hnédouhelného lomu Chabafovice. Sklada se ze dvou vodnich nadrzi -
Modlanské, Katefinské a nového koryta nahrazujici Modlansky potok. NadrZe jsou

poklesové kotliny po hlubinné t€Zbé byvalych doli Bohemia III a Doblhoff III
/Katetina/, tedy na poddolovaném tzemi.

Bé&hem provozovani Modlanské nadrze doslo dvakrat k tiniku vod do zavalového
pole dolu Bohemia III. Prvni tnik vody byl v roce 1976, druhy v roce 1997. Tato voda
musela byt nasledné vyerpana na Cerpacim misté Katefina, aby nedoslo k zatopeni
uhelného fezu provozovaného lomu.

Cilem pfispévku je vysvétleni mimotadné udélosti a upozoméni na rizika
plynouci ze zakladani staveb na poddolovaném tzemi v plochach, kde je mozna tvorba
bodovych propadlin.
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Geologie

Uzemi se nachazi na jiznim okraji hnddouhelné Gstecké sedimentace u obce
Modlany. Vychoz uhelné sloje byl modelovén &edi€ovymi vylevy do panve, z nichz
nejvyrazn€j$i je Trnovansky, dile Modlansky a Roudnikovsky. Vulkanickd &innost
vymodelovala jizni vychoz uhelné sloje do hlubokych lalokd, jejiZ ptesny charakter byl

napfiklad ovéfen lomem Modlany.

Vylev ¢edicovych hmot pozménil geologickou stratigrafii centralni ¢asti ustecké
sedimentace. Misto kiidovych vrstev, které tvofi zéklad terciémi sedimentace, je tato
uloZena pfimo na sklanim podkladu a podloZni jilové souvrstvi dociluje pouze mocnosti
5 m (vrt MI - 12/88).

Stratigrafie vrtu MI — 11/88

Recent 0,00-3,40 m
Kvartér 3,40-3,70 m
Terciér — miocén:
Souvrstvi nadloZnich jila 3,70—-21,20m
Souvrstvi hnédouhelnych sloji 21,20-26,95m
Souvrstvi podloznich jil 26,95 -40,90 m
Série terciérnich vulkanit 40,90 -51,00 m

Stratigrafie vrtu MI — 12/88

Recent 0,00-0,90 m
Terciér — miocén:
Souvrstvi nadloznich jilt 0,90 — 64,00 m
Souvrstvi hnédouhelnych sloji 64,00 — 68,50 m
Souvrstvi podloZnich jila 68,50 -73,50 m
Série terciérnich vulkanitil 73,50 - 96,50 m

Tvorba ¢edicovych téles tvarovala hnédouhelnou sloj jak plosné, tak vertikalné.
Uc¢ebnicovym piikladem je tzv. Piidavné pole byvalého hlubinného dolu Venuse
v Konobrzi, kde vulkan vytvoiil mohutnou vrasu uhelné sloje sfadou smykd, které
doslova pfetrhaly uhelnou sedimentaci. Model deformace je moZné zhotovit na zakladné
provedené otvirky té€Zebniho pole, husté sit¢ dulné-geologickych vrtl a zhotovenych
profili loziskem.

Obdobna situace nastala 1 v prostoru Modlanského cediCového vylevu, kde
vyvielina vzedmula uhelnou sloj a vytvofila smyk. V pasmu 80 m se silné rozdrtila jak
uhelna sloj, tak nadloZni jilové vrstvy. ProtoZe toto se stalo v nivé Modlanského potoka,
doslo k vyrazné&jsi erozi rozdrceného nadlozi a tim sniZeni nepropustného jilového
meziloZi (pfiloha 1).

Tato skute¢nost se stala pfi¢inou tvorby bodovych propadlin (i dodate¢nych)
v této omezené ploSe.

81



Zpravodaj Hnédé uhli /98

Zhodnoceni banské ¢innosti pod vodni nadrzi, aplikace zdvalového paraboloidu na
konkrétni zad4ani a stanoveni deformace povrchu

Mista ,,poruch dna*“ Modlanské nadrze se nachézeji na jizni hranici dobyvaciho
pole dolu Bohemia III t&Ziciho v rozmezich let 1881 — 1917.

DETAIL PRUVALU BAHNIN DO DOLU BOHEMIA [Il. V ROCE 1895
m1:500

BODOVA PROPADLINA

NADLOZN( JiL
/
1/
g /] .
— ‘ CepiCovy viLev
" 1/ OVOJICE ZAPLAVENYCH CHODEB.
" % 7/
POOLOZINS AL

PASMO SMYKO - ROZDRCENA UHELNA sLOJ

ZMENSENO

P¥iloha 1:  Detail pritvalu bahnin do dolu Bohemia III. v roce 1895
m 1:500

Dobyvéani loZiska hnédého uhli probihalo systematicky dobyvaci metodou
komorovani na zaval s podpumou vyztuzi, znamou také jako ,,Chabalovicko-Vyklicke
komorovani* (publikovano Fithrer 1907).

V oblasti ..poruch dna“ se nachdzi nisledujici hornicka innost:

Uvodni dalni dila

Vvydu$na jama jih dolu Bohemia II1
Je zaznamenana jak na katastrdlni map& z roku 1905, tak i na zakladni dulni

mapé dolu Bohemia III. Byla kruhového priméru a hloubky cca 72 m. Zarubana byla
v roce 1910. Soufadnice jamy jsou odméFeny ze starych dilnich a katastralnich map.

X =975331
Y =771 624
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Zpisob likvidace byl zarubanim postupujici porubni frontou a neni protokolarné
evidovan.

Pomocnd vtazna jama jih dolu Bohemia ITI

Je zaznamenéna jak na katastrdlni mapé€ z roku 19035, tak i na zakladni dilni
mapé€ dolu Bohemia III. Byla obdélnikového profilu se srubovou vyztuzi. Slouzila jako
vtazna jama a pravdépodobné 1 jako Uinikova cesta pro ¢ast dolového pole, kde doslo
k priivalu bahna s piskem do sité diilnich dél pfi hranici dolového pole. Soutadnice jamy
jsou odméfeny ze starych dilnich a katastralnich map.

X =975 458
Y =771 582
Jama nebyla pfimo zarubdna. Zistal kolem ni ohradnik. Zplsob likvidace neni

protokolarné evidovan.

Té€Zzebni revir

TéZebni revir II

Rozprostira se v jizni ¢asti dolového pole v diilnich mirach St. Barbara. Kromé
systematicky t€Zené plochy v mocnosti uhelné sloje 5 aZ 8 m a mocnosti nadlozi 15 az
60 m jsou zde patré, pfi jiZni hranici, jisté odchylky. Jestlize ostatni demarkace dolu
jsou tvofeny piimymi liniemi jeZ jsou odvozeny od dilnich mér, pak jizni hranice téZby
je ukonéena na ,,né&jaké kiivce”. Plocha nevykazuje systematickou porubni frontu. Jsou
zde vynechané t&€Zebni plochy z rubéni a plochy znovuzahdjeni tézby s dvandctiletym
odstupem.

V dochovalé zakladni dilni mapé jsou nasledujici poznamky:

Verschliamt durch Einbruch (zaplaveno skrz zalom do chodby, zabahnéno skrz vylom
do chodby, zaplaveno priivalem).

Letten Spalte (jilova rozsedlina, tektonicka porucha)

Minderwertige Kohle (ménécenné uhli)

Feuerstellon (misto ohn€)

alte Baiie (staré dolovéni)

Podrobnym rozborem zakladni dilni mapové dokumentace je mozZné
prezentovat tento nazor: Dul Bohemia III prakticky zahajil t€Zbu v této oblasti roku
1890 véetné& vyhloubeni vydu$né jamy Jih. TéZebni pole mélo tiklon uhelné sloje 7 © aZ
9° k t€Zni jamé, coz vytvarelo idealni podminky pro t€Zbu z hlediska dopravy, vétrani
atd. Hranice dobyvky nema jednozna¢nou demarkaci. Tuto skutednost lze vysvétlit
poznamkou ve staré zédkladni ddlni mapé ,alte Baiie* (staré dolovani), coz vzhledem

vvvvvv

Modlan (&4st obce musela byt z tohoto divodu zbofena v 60. letech).

Dale se v dolové mife St. Barbara nachédzi t€Zebné€ neucelena plocha s dalsi
vydusnou jémou, zdznamy o rubani vroce 1895 a ndsledn€é aZ vroce 1907, sit
zaloZenych (zaplavenych) chodeb, bodové propadliny, tektonika a vyrazn€ mensi
komory (ptiloha 2).

Z téchto vSech zdznamu vyplyva: Priprava k t€Zb€ v reviru St. Barbara probihala
vroce 1894. Pti této rozrdZce chodby prochazely tektonicky naruSenym pasmem,
o emZ sv&d&i ukonceni razby na jilové rozsedling. Po sloZit€ provedené otvirce aZ na
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dalsi ,,prekazku” se zadalo dobyvat v plose ,,A“. Dobyvani bylo ukonceno po odrubani
pomé&mé malé plochy cca 400 m” pritvalem bahnin do diilnich dél.

Otvirka provedena v tektonicky silné€ poruseném pasmu pod nivou Modlanského
potoka, prosakujici voda ze §térkopiskovych sedimentl prfes rozdrcené pasmo jili
vytvotila extrémni tlakové poméry, aZz doSlo kzavalu chodeb na tfech mistech
s naslednou tvorbou bodovych propadlin. Rozbahnéné nadloZni vrstvy zaplnily celkem
300 m ditlnich chodeb a znemoznily dalsi vedeni hornickych praci v této ploSe.

Pokus o dotéZeni plochy se aktualizoval aZ vroce 1907, tedy po 12 letech.
V té dobé& byly prakticky ukon&eny dobyvaci prace zapadné od vydusné jamy Jih, takze
jediné volné zasoby se nachazely v ploSe St. Barbara a t€Zebné-véunim koridoru od
tézni jamy dolu Bohemia III.

Je tfeba zdliraznit, Ze komory v zapadni ¢asti byly zakladany piimo pod vodoteci
Modlanského potoka, bez negativnich vlivii na porubni frontu. Pfesnéji feceno, nebyl
evidovan zadny prisak povrchovych vod do dolu a tim omezena tézba. V misté vznikla
pouze poklesové kotlina, vyplnéna vodou a ve starych katastrdlnich mapach evidovana
jako ,,Wasserpinge*.

Po vyhloubeni pomocné jamy Jih, kterd byla pravdépodobné nafizena baiskym
tfadem jako druhd ut€kova cesta, piikroilo se kdruhému pokusu o vydobyti
ponechanych zasob v St. Barbara. komory mély vyrazné mensi plochu, misto 12 x 12 m
pouze 6 x 6 m, pfi ponechéni vétSich mezipilifi a vynechdni mist privald. Mensi
rozmér komor jednoznadné signalizuje sniZenou pevnost uhelné sloje rozdrcenim.
Kromé toho dilni chodby jsou smérem jiznim ukondené na dalsi piekéZce, graficky
v diilni mapé& oznadené jako jiZ jilova rozsedlina v misté€ prival.

Z dosavadniho rozboru vyplyva, Ze ve stejnych uloZnich podminkéch, pfi stejné
mocné uhelné sloji, je plocha, kde bodové propadliny vznikaji a 300 m opodél vznikla
pouze poklesové propadlina.

Pfi dobyvaci metodé komorovani na zaval eventudln€ zavalu chodby, kiiZe,
dochézi ve viech piipadech k vytvafeni vylomu nad zavalujicim se dilem, jehoZ dosah
ma omezenou vysku nad poslednim stropem dilniho dila. Vyska tohoto vylomu zavisi

1 ;totrre ™ 4t Y A MoV AL e o X LT ainnny bnmsmatialier 110 Xid ma AL AX

OU DOVIIUSL jilli., ©UUIC g, AL ©alJuia Ga 58 Vyomad VyiOihu WUITUCR) Bitie B8 Zaniaal
provedenych pozorovéni, tj. zavali-li se komora zidealizovaného — kruhového tvaru
0 @ B a vysky ,,V, vytvéfi se vzdy podle zakonii mechaniky hornin vylomu ve tvaru
paraboly. Vylom se miiZe jen tak dalece rozsifit k povrchu, az zavalujici se material
uvolnéného nadloZ{ vyplni vyuhleny porub a také vylom. Zavalujici se nadlozi ztraci
sice nasledkem volného padu do vyrubané prostory ¢ast svého plivodniho pfirozeného
nakypieni, ale piesto si udrzi nakypfeni autorem nazyvané ,,prvotni namnoZeni®, které
podle asopisu Hiitte (roénik 1905) dosahuje nasledujicich hodnot u b&Znych hornin

v SHD.

nabyti objemu
hornina pocatecni zustavajici
pisek a Stérk 10-20% 1- 2%
hlina 20-25% 2- 4%
slin 25-30% 4- 6%
pevny jil 30-45% 6—-10%
skala 35-50% 8—-25%
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Je oznacena pismenem p = %. Vyska vylomu je odvozena od obsahu vyrubané
komory a kubatury vylomu, pfi€emz se vychazi z predpokladu, Ze komora ma kruhovy
ptdorys.

B .n
Obsah vyrubané porubni komory = 4
T B?
Kubatura vylomu ve tvaru paraboly = 5 iV
Z toho vzniké vztah
B2. & T B2 v=_(100+p) . n_Bz,v
4 2 4 100 2 4

200.v

Dalsi tipravou dostaneme vySku paraboly V= p

200
tj. vyska vylomu obnasi P nasobenou vysku komory, neni v zadném piipadé
ovlivnéna primeérem, tj. velikosti porubni komory.
Dosdahne-li vrchol paraboly povrchu, vytvoii se bodové propadlina, jejiZz rozmery
se daji matematicky urcit.

Diilni chodby maji vy$ku 2 m a Sfiku 2 az 3 m. Komory v 6 m mocné sloji
dosahuji vysky 5 m. V béznych podminkach vyska zavalového paraboloidu dosahne
nasledujici hodnoty:

Zaval kiize dvou chodeb

vyska diilniho dila v=2m
prvotni namnoZeni p=45 (45 %)
200.v
pak V="
200.2
= 45
V=88m
Zaval komory
vyska dilniho dila v=5m
prvotni namnoZeni p=45(45%)
200.v
pak V=" p
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200.5
Vv="43
V=222m

V b&Znych podminkéach pfi mocnosti nadlozi 25 az 29 m se nemiiZe vytvofit
bodova propadlina.

Je-li nadloZi tvoteno $térkopisky nebo siln€ podrcenymi jily, jejichz koeficient
nakypfeni klesd aZ na 10 %, pak ve stejnych podminkach docili zdvalova parabola
vysky:

vyska dilniho dila v=2m
prvotni namnoZeni p=10 (iO %)
200 . v
pak V= p
200.2
V= 10
V=40m

Musi tedy na povrchu vzniknout bodové propadlina, coZ se prokédzalo v ploSe
zkoumané.

Hlavni kritériem dosahu zavalového paraboloidu v nasich podminkich je
koeficient nakypieni a piic¢inu jeho sniZeni je nutno hledat v podrceni jak uhelné sloje,
tak nadloZnich vrstev.

Ptitomnost SediGového vylevu a jim vyvolané doprovodné jevy mykii uhelné
sloje véetné nadloznich vrstev je hlavni pfi¢inou sniZeni koeficientl nakypfeni.
Zatopeni této plochy Modlanskou nadrzi a zvySeny tlak zplisobeny vodnim sloupcem
napomahaji k aktivizaci plochy ve smyslu dodate¢né tvorby bodovych propadlin.

Zavér
Kromé prosté rekonstrukce vedeni porubni fronty ve zminéné oblasti je nutné

navrhnout fe$eni sanace. Zakladnim podkladem pfitom musi byt zdkladni diilni mapa
dolu Bohemia III pfetransformovana do sou¢asné platného méfického systému.

Plocha moZnych bodovych propadlin je tedy vazand na plochu smyki
zpusobenych CediCovym vylevem.

Dalsi geologicky priizkum nepfinese vyrazné vysledky, piestoZe jeden vrt
v misté stavajicich propadlin by upfesnil a potvrdil vyslovené zavéry. Geofyzikalni
prizkum v podminkich pfetvofeného horninového prostfedi nemél nikdy dostatecne
vypovidaci vysledky. Proto jedingm feSenim je piesypani kritické plochy
jilovitohlinitym materidlem nad hladinu vodni nadrZe a tim zamezeni dal§im moZnym
prisakiim do stafin s vyloucenim Cerpani téchto priivalovych vod na dole Katetina.

Cely ptipad znovu oZivuje problematiku zaklddani staveb na poddolovaném
tizemi, ktera neni vzdy docefiovana a nezastupitelnost iidaji a informaci, jez je mozné
vyéist ze zdkladnich ddlnich map byvalych hlubinnych doli.
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