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Ing. Martin Virubel, SeveroGeské doly, a.s., Doly Nastup Tusimice

Monitorovani nestabilnich oblasti DNT - nasazeni automatizovaného
monitorovaciho informacniho systému pro méfeni a vyhodnocovini

posuvi

Monitoring der unstabilen Gebiete von DNT
- Einsatz eines automatisierten Monitorings-
informationssystemes zur Messung und
Auswertung der Vorschubbewegungen

Die Boschungstandfestigkeit gehért zu den
wesentlichen Merkmalen, die die
Sicherheitsverhiltnisse der Kohleforderung
und in der nicht letzten Reihe auch
wirtschaftliche Ergebnisse des Tagebaues
und der Kohlengesellschaft beeinflussen.
Deshalb ist sehr wichtig die Angaben iiber
die  Stabilititsverhdltnisse  stdndig zu
erfassen, diese auszuwerten und
anschliefend die Mafnahmen gegen das
Entstehen von Havarien sowie zur
Standfestigkeitsicherung zu realisieren.

Eine der grundlegenden Methoden der
Beobachtung von Standfestigkeits-
verhéltnisse, die in Tagebauen der
Kohlengesellschaft Chomutov, AG, Betrieb
Tagebaue Néstup TuSimice angewendet
wird, ist auBer der genauen Inklinometrie
und Messung von Porendrucken, die
geometrische Beobachtung der Vorschub-
bewegungen.

Diese Methode wurde breit schon in der
Vergangenheit angewendet, seit dem
Dezember des vorigen Jahres befindet sich
im Einsatz eine wirkliche technische
Neueigkeit "Automatisierte Monitorings-
station fiir Messung und Auswertung von
Boschungsbewegungen". Das Herz dieser
Station bildet eine spitzenelektrooptische
Totalstation zur Messung der Lage von
Kontrollpunkten TCA 1800 von der
schweizerischen Firma Leica. Die Station ist
vollig motorisiert und automatisiert, so daf3
wiederholte Messungen ohne Anwesenheit
einer Arbeitskraft durchgefithrt werden
konnen.

In Tagebauen Doly Nastup TuSimice ist die
Boschung  des  Tagebaues  Merkur
kontinuierlich von 24 Stunden beobachtet.
Die Angaben iiber den Boschungszustand
werden von der Station zum Leitstand
ibertragen, wo ein ganztdgiger Dienst

gehalten wird. Im Falle nur geringsten
Signale iiber eine Boschungsunstabilitit
erhalt der Dispatscher die richtige und
rechtzeitige Information um einen Hinweis
fiir Realisierung entsprechnder Mafnahmen
zur Vermeidung eines Unfalles und seines
Einflusses auf die Umgebung zu erlassen.

Monitoring of instabile areas of DNT -
putting on of the automatized monitoring
information system for measurement and
evaluation of shifts

The slope stability is one of main factors
influencing the safety ratios at raw material
excavation and not last also the economical
results of the mine and company. Therefore
it is very important to secure the information
about stability ratios, to evaluate this
information further and then to realize the
precautions for preventing from crash
situations and stability securing.

One of basic methods of stability ratio
observing utilized at opencast mines of the
North-Bohemian mines, j.s.c., Mines Nastup
Tus$imice, is besides the precise inclinometry
and measurement of porous pressure the
survey observing of shifts.

This method was very used also in the last
time, since December last year it has been
put on the real technical novelty "automated
monitoring station for measurement and
evaluation of slope shifts". The core of
monitoring station is the top electro-optical
total station for measurement of the position
of check points TCA 1800 of Swiss firm
Leica. The station is fully motorizated and
automated so that the repeated measurement
is executed without the presence of man.

At Mines Nastup TuSimice the slope of the
opencast mine Merkur is observed
permanently 24  hours daily. The
information about the slope is transmitted to
the plant dispatching from the station, where
it is the whole-day service. In case also of
small signs of slope instability the dispatcher
is so informed and can give the instruction
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for realization of relevant precautions for
preventing from accidents and influence to
the vicinity.

The North-Bohemian  Mines, j.s.c.,
Chomutov want to prove that they do
everything needed for the securement of
slope stability and so also of opencast mine
vicinity.

MOHUWTODHMHI HEYCTOWYMBBLIX 0oOacTei

OYpPOYIroONbHBIX  Pa3pe3oB "Hacrym"
TymuMuLIe - BHE/PEHHE
aBTOMATU3UPOBAHHOH

UHDOPMAIIMOHHON _CHUCTEMbI _ CIIC/ICHHS
JUIS H3MEPEHUS Y OLICHKH CIBUTOB

VYV COTHYHUBOCTL OTKOCOB SBJISCTCS OJHHM
U3 KOpEeHHbIX (PaKTOPOB OKa3bIBAIOIIMX
BIIMSHME Ha YCJIOBHsS O€30MaCHOCTH B
TeyeHWe JOObIYM ChIpbd H - HE B
[IOCIIEHIOK  odepedp - Takxke Ha
SKOHOMHYECKHE pe3ylabTaThl paspesa H
ropHo100bIBaroLIeH KOMITIaHHH.
[TosTOMy SBISETCS OYEHb  BAXHBLIM
ofecrieyuBaThH UHPOPMALUIO 06
YCIOBUSAX  YCTOMYMBOCTH, IPOBOIUTDH
OLEHKY 9TMX [JaHHBIX H  IOTOM
OCYIIECTBIIATE MepONpUATHA 1o
NPEOTBPALIEHIIO aBAPUHHBIX CHTYaLMH
U 10 00ECTICYEHHIO YCTOWYMBOCTH.

OHUM K3 OCHOBHBIX METOJOB CIICACHHSA

3a yCIIOBUSIMH yCTOWYHUBOCTH,
UCIONML3YEMbIX ~ Ha  OypOYroJIBbHBIX
paspesax "Hactymn" TyumMuie
xomnanuu CeBepouellcKye IIaxThl, a/o,
SABIIAETCA KpoMme BBICOKOTOYHOH
MHKTMHOMETPUM M U3MEPEHHUS MOPUCTHIX
JIaBJICHUM MapKIIEHAEPCKOE

HCCIIEIOBAHUE CIBUTOB.

JlaHHBI METOX HaXOmWI IIMPOKOE
NpYMEHEHHe M B TPOILIOM, OJHAKO C
nexabps 1997 r. ObUla  BHEApEHA
HacTosIas TeXHWYecKas HOBHMHKA -
"aBTOMAaTU3UPOBAHHAS cucreMa
MOHHTOPHHIA JUI U3MEPEHHUS ¥ OLEHKH
COBMOKCHUM  BCKPBILIHBIX OTKOCOB".
Cepauem CTaHILIUH MOHHUTOPHHIa
ABIISETCS IEKTPOOITHYECKUI TOTaHbIHA
NYHKT WM3MEPEHUS  MECTOIOIOXCHHUS
Touek TCA 1800 uiBeiiniapckoit GupMbl

LEICA. Cranius [TOJIHOCTBHIO
MOTOPH3HpPOBaHAa M aBTOMAaTHU3HPOBAHA,
MMO3TOMY TIOBTOPHbBIE U3MEPEHHS
OCYLIECTBIAIOTCST  6e3  MPUCYTCTBUA
nepcoHaa.

Ha paspese "Hactyn" Tyummune

mofBepraeTcs ycTyn paspesa "Mepkyp"
KpPYIJIOCYTOYHOMY HecriepeSoHHOMY
cnemenmro. UHdopmanys O TMOBEHCHUH
OTKOCAa [MEPEHOCUTCS W3 CTaHIMHM B
JIACTIETYEPCKHd TyHKT TNPEMIPUATHS ¢
KPYIIOCYTOYHOM Ciry)6oi. 3Ha4yuT, B
cIyyae Maxe HEOOJNBIIMX Ipe3HaMe-
HaBaHUH HEYCTOMYHUBOCTH cpasy
UHGOPMUPOBAH  JIACIIETYEP, KOTOPHIH
MOXeT  BbIIaTh  MHCTPYKIMIO IO
OCYIIECTBIICHUIO COOTBETCTBYIOLIHX MEp,
yrofEl  BOCTIPENSTCTBOBATH BO3HMKHO-
BEHMIO aBapuil M HX BIMAHHA Ha
oKpecHOCTb. CeBepOYEICKHE MAXThI, a/0
r. XOMyTOB XOTST JOKa3aTb, 4YTO
CIIOCOBHBI OCYIIECTBUThL BCE TpeOyeMble
Mepbl O OOECTeYeHHI0 yCTOHIMBOCTH
OTKOCOB CBOHX Pa3pe3oB - TO-CCTh U HX
GIMKXaMIIUX OKPECHOCTEH.

Monitorovani nestabilnich oblasti DNT -
nasazeni automatizovaného monitorovaciho
informa¢niho  systému _ pro  méfeni
a vyhodnocovani posuvii

Stabilita svahu je jednim z podstatnych
&initeld ovlivitujicich bezpe¢nostni poméry
pfi t&%b& surovin a vneposledni fadé
i ekonomické vysledky dolu a spolecnosti.
Proto je velmi dileZité zajiStovat informace
o stabilitnich pomérech, tyto informace dale
vyhodnocovat a nasledné realizovat opatfeni
pro predchazeni havarijnim  situacim
a zajisténi stability.

Jednou ze zdkladnich metod sledovani
stabilitnich poméri, vyuzivanych na lomech
Severodeskych dold, a.s., Dol Nastup
TuSimice, je krom¢ piesné inkiinometrie
a méfeni pérovych tlakli méFické sledovani
posunu.

Tato metoda byla Siroce vyuZivana
i v minulosti, od prosince loiiského roku je
nasazena skute¢na  technickd novinka
,,automatizovand monitorovaci stanice pro
méfeni a vyhodnocovani posunt svahii®,
Srdcem monitorovaci stanice je 3$pickova
elektroopticka totalni stanice pro méfeni
polohy kontrolnich bodd TCA 1800
$vycarské firmy Leica. Stanice je plné
motorizovana a automatizovand, takze
opakovanda méfeni se provadi bez
piitomnosti Clovéka.

Na Dolech Nastup TuS$imice je svah lomu
Merkur sledovan nepfetrzit€ 24 hod denné.
Informace o svahu jsou ze stanice pienaSeny
na podnikovy dispeink, kde je celodenni




sluzba. V piipad® i drobnych piedzvésti
nestability svahu je tedy dispeder
informovan a miZe dat pokyn k realizaci
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a vlivu na okoli.
SeveroCeské doly, a.s., Chomutov chtg&ji
prokazat, ze pro zabezpeeni stability svahu

piislusnych opatfeni k zamezeni nehod a tedy i okoli lomu dé&laji vSe potrebné.

1. Uvod

Stabilita svahu je jednim zpodstatnych Ciniteld ovliviiujicich bezpe&nostni
poméry pii t&bé& surovin a v neposledni fad€ i ekonomické vysledky dolu a spolecnosti.
Proto je velmi diileZité zajistovat informace o stabilitnich pomérech skryvkovych,
smiSenych a vysypkovych svahi, tyto informace dale vyhodnocovat a nasledné realizovat
opatfeni pro pfedchézeni havarijnim situacim a zajiSténi stability.

Jednou ze zdkladnich metod sledovani stabilitnich poméri, vyuZivanych na
lomech Doll Nastup TuSimice, je kromé presné inklinometrie a méfeni pérovych tlaku
mérické sledovini posuni.Tato metoda je Siroce aplikovana jiz mnoho let, napf.
sledovani posund vychodnich svahi vysypky Merkur se provadi jiz od roku 1979.
Do konce roku 1997 bylo vyhodnoceno vice nez 160 kontrolnich méreni. Sledovani
bodi stabilizovanych ve vysypce se provadi polarni metodou nebo protinanim vpfed.
Pivodné se vzdalenosti méfily dalkomérem EOK 2000 a thly teodolitem Theo 010,
od roku 1985 elektrooptickym tachymetrem RECOTA s moZnosti registrace naméfenych
dat a od r.1992 totalni stanici Wild TC1600.

Vyhodnoceni spo€ivalo ve vypoctu ,primémého“ denniho horizontalniho
posunu (mm/den) a ve sledovani trendu vertikalnich posund u jednotlivych bodi (cca 30)
s moznosti zpracovat mapu izocar posuni a priblizného vypoctu posunu celé patni asti
vysypky. Podobnym zplsobem se sleduje a vyhodnocuje n&kolik dalSich potencialné
nestabilnich oblasti.

2. Sledovini svahovych posunii lomu Merkur

Tézba zbytkovych zasob na lomu Merkur probiha v uklonénych partiich sloje
v blizkosti vychozu (obr. 1 a 2). Je evidentni, Ze otazka stability svahu je jednou
z nejduleZit&jsich, zvlast€ pro bezpelnost t€Zebni technologie a zaméstnancd. Proto
odd&leni geotechniky — odboru hlavniho méfi¢e a geologa (OHMG) DNT vénuje
sledovani svahovych posuni dlouhodobé velkou pozornost. Jako zékladni jsou
aplikovany metoda méfického sledovani a presna inklinometrie.

Mérické kontrolni sledovini posuvi

Je provadéno jiz nékolik let totdlnimi stanicemi Leica - TC 1600, TCA 1800
aTC 1100. Jednotliva mérFickd stanovisté jsou stabilni snucenou centraci. Jsou
vyrobena z ocelovych paZznic o priméru 156 mm, ktera jsou stabilizovana v pevné &asti
horninového masivu. Sledované body jsou rovnéz provedeny jako pevné, stabilizované
cca 2 m vysokymi trubkami o priméru 50 mm.V horni &asti trubky jsou stabiln&
pfichyceny odrazné hranoly. Periodické proméfovani bylo provadéno jedenkrat tydng,
v ptipadé neklidu svahu 1 né€kolikrat tydn€. Ani tato frekvence méfeni vsak nestacila.
Proto odbor hlavniho méfice a geologa, po sesuvu Casti svahu uhelného lomu v &ervnu
roku 1997, navrhl vedeni dolu wvyfeSit problém radikaln€ a to nasazenim
automatizovaného monitorovaciho informacniho systému pro méreni a vyhodnocovdni

o

OSUVU.
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Obr. 1  Douhlovani lomu Merkur
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3. Nasazeni automatizovaného monitorovaciho informaéniho systému pro méfeni
a vyhodnocovani posuvii
Cilem nasazeni automatizovaného monitorovaciho informac¢niho systému pro
méfeni a vyhodnocovani posuvii je predevsim zajistit ,nepretrzitost“ sledovani
nestabilnich & potencialné nestabilnich oblasti, véetné vyhodnoceni posunii a jejich
vizualizaci. Na zakladé t&chto informaci je pak mozné upozornit obsluhu pfisluné
technologie na moZné nebezpeci a realizovat prisluSna opatieni.

Celé technické FeSeni Ize rozdélit do tfi logickych celku:

1. Monitorovaci stanovisté - méfeni a prvotni zpracovani dat

2. Prenos dat - z mista méfeni do mista dal§iho zpracovani

3. Zakladna - zpracovani dat a vyhodnoceni - vypoCet soufadnic sledovanych
kontrolnich bod®, vypodet posunil a pfifazeni urCitého stupné varovnych stavii
kazdému bodu.

ad 1 Monitorovaci stanovisté

je tvoteno upravenou prosklenou ,buiikou“ — obr. 3. Buiika je elektricky
vytapéna tak, aby bylo moZzné méfit i v zimé. Je umisténa za hranou svahu v stabilni Casti
svahu tak, aby byly vidét vSechny sledované kontrolni body. Uvnitf je instalovana
(pfipevnéna k paZnici - nucend centrace) motorizovani automaticka totilni stanice
Leica TCA1800 — obr. 4 (pfesnost : 1 “© pti méfeni Ghld a -+ 2mm + 2ppm pro
vzdalenosti) s programem pro sledovani, vytvofenym v prostfedi SW GeoBasic firmou
Geovap s.r.o., potital a radiomodem. Stanice TCA1800, ovladand programem, méfi
automaticky v zadaném &asovém intervalu (standard 1 hod) Ghly a délky k jednotlivym
sledovanym kontrolnim bodim (obr. 5) v terénu, na které byly instalovany odrazné
hranoly. Tyto body jsou ve vzdalenosti od 50 m do 800 m, jejich poCet mize byt
i n&kolik desitek. Po zm&feni thlu a délky kazdého bodu se pies sériovy port vysle tento
idaj do poéitale PC ( se ziloZnim napdjecim zdrojem UPS). Data jsou uloZena do
archivniho a zaroveti do vysilaciho souboru. Archivni soubor mé jméno podle aktualniho
data a kazdy den po palnoci se uzavie a otevie se novy. Tim je zaru€ena archivace vech
namé&fenych dat a zaroveti jejich jednoducha sprava. Po ukonCeni méfeni celé série bodi
v I. aIl poloze se pfes radiomodem, ktery je pfipojen na druhy sériovy port pocitale,
pienese vysilaci soubor na zakladnovou stanici, kterd je rovnéz vybavena
radiomodemem.

Samotné méfeni zalina tak, Ze nejdiive ,,ruéné* provedeme prvotni zaméfeni
a naméfené hodnoty uloZime. Dale uz pracuje stanice TCA 1800 sama. Je vybavena
systémem ATR (automatic target recognition), je tedy schopna automaticky najit
jednotlivé sledované body podle pfedchoziho méfeni, provést piesné zacileni a dale
provadét opakovana zaméfeni az do preruSeni. Naméfené udaje jsou pienaSeny z totalni
stanice do poé&itade sériovou linkou RS 232 na COMI1.Komunikaci po€itale z totalni
stanice fidi program TOTALKA.



Zpravodaj Hnédé uhli I1/98

Obr.3 Automaticka
monitorovaci stanice .

Obr.5 Sledovany kontrolni
bod.Odrazny hranol je
pfipevnén na tyci , ktera je

zacementovana do podlozky.

Tyto se instaluji predevsim
v pfedpoli uhelnych rypadel
a zavérném svahu.
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Obr. 4 Totélni stanice TCA 1800

ad2 Prenos dat

z monitorovaciho stanoviSt€ na zakladnu (budova OHMG) je zabezpelen
radiomodemy. Na port COM2 pocitaCe na monitorovacim stanovisti je pfipojen
radiomodem Dcom MC12F. Jeho zékladni jednotkou je radiostanice Motorola P110 a z
ni jde signal ke smérové anténé. Pokud z totélni stanice nepiijdou data do poéitace po
dobé delsi nez 5 minut, zkontroluje SW v pocitaci, jestli ma v bufferu néjaké namérené
body. Pokud ano, navaze komunikaci se zékladnou a odvysila radiomodemem v3echna
naméfena data. Poté ukonci spojeni a ceka do doby, kdy po obdrzeni novych dat
z totalni stanice uplyne 5 min.

Piijem dat na zakladnovém stanovisti je realizovan rovnéz radiomodemem Dcom
MCI12F. Radiomodem Ceka vrezimu ,slave” na spojeni sradiomodemem v buiice.
Po navézani spojeni se data prenaseji sériovou linkou se data na COM1 zéakladnového
pocitate. Zde jsou piijata data automaticky zpracovana a uloZena do soubori
DATA.TXT (aktualni data posledniho méfeni) a ARCHIV.TXT (veskera data). Schéma
komunikaéniho propojeni viz obr. 6.

11
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LAN

Schema komunikacniho propojeni systému pro sledovani sesuvu ptdy

Doly Nastup TuSimice

obr. 6

Zakladna

PC - zdkladna

RS 232/RS422

Bunka

N

Radiomodem

PC - burika1

LEICATCA 1800

Oziasin Popis Vypracovala D.PILNA

PC - z&kladna potitag Triline Pentium 150MHz - z&kladnova stanice Sehwall INEEPIEY

PC - bunka1 potita€ Triline Alfa - Pentium 150MHz - monitorov. stan. | | Datum 27.11.1997

RS 232/ RS 422 prevodnik RS232 / RS422 - - = R
RS 232 stinéné komunikaéni kabely R3-485 Akce Monitorovaci systém sesuvu pudy
LAN pripojeni do mistni pocitaové sité LAN Nazev

Leica TCA-1800
Radiomodem
Dal

totalni stanice Leica TCA-180(
Radiomodem DCom - MC12F
prostor dolu "Nastup" TuSimice:

Schema komunikacéniho propojenf zakladny a monitorovaciho stanovisté

GEOVAP spol. s r.o. PARDUBICE

DP -3 - 001
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ad3 Zakladna - zpracovini dat a vyhodnoceni

Zpracovani dat,vyhodnoceni stabilitni situace a vizualizace se provadi v prostfedi
programu ,,Batisky model* firmy KVASoftware. Batisky model piebira data aktualniho
méfeni ze souboru DATA.TXT a z hodnot Ghlli a vzdalenosti vypoitd soufadnice
kontrolnich bodt. Soufadnice se porovnaji s pfedchozimi méfenimi a vypoctou se:

Sledované parametry
o celkovy posun — horizontalni vektor (od prvniho mé&feni po aktualni méfeni)

o diléi posun — horizontélni vektor (posun od posledniho, nebo jiného méfeni
v minulosti po aktualni méFeni)

e celkovi rvchlost — mm/den (rychlost posunu od prvniho méfeni po aktuélni méfeni)

e dil&i rychlost — mm/den (rychlost posunu od posledniho, nebo jiného méfeni
v minulosti po aktuélni méfent).

Tyto hodnoty se porovnaji s hodnotami varovnych stavi. Pro kazdou skupinu parametri
Ize u kazdého bodu predem zadat limitni hodnoty (posuny a rychlosti) pro Ctyfi stupné
varovnych stavi

Klidovy stav
stav pripustnych zmén
stav neklidu
kriticky stav

Program porovna naméfené posuny s hodnotami varovnych stava a pfiradi je ke
kazdému bodu. Tato procedura probiha pravidelné po kazdém méfeni. KaZdou hodinu
tak ziskame informaci o stabilitnim chovani svahu. Dojde-li k dosaZeni &i pfekroceni
limitu varovnych stavii, objevi se informace na obrazovce a zaroveti dojde k zvukove
signalizaci. Tim je obsluha informovéna, Ze byly namé&feny hodnoty posund, kterymi se
musi dalée zabyvat. Data jsou ukladana do textového souboru pro moznost dalSiho
vyhodnoceni (napt. v tabulkovém procesoru Excel) a pro archivaci.

Reakce a vyhodnocovini lze rozdélit do dvou skupin:

e Operativni — na dispetinku dolu je umistén pocita¢ s programem »Bansky model
KVAS¥, ktery pracuje 24 hod denné. Na obrazovce je vizualizovan aktualni stav
lomu, okamzitd pozice rypadla (pfebirano ze systému KSSK - pozdéji mozna
i pomoci metody GPS) a situace sledovanych bodii. Dispecer je na zvySené posuny
upozomnén grafickou a zvukovou signalizaci. Ndsledné muze dat pokyn k realizaci
predem p¥ipravenych opatfeni odpovidajicich vyhodnocené situaci (zatim pouze
upozoriiuje vedouctho OHMG nebo vedouciho geotechnika o situaci).
K operativnim informacim o stabilité se dostane kazdy, kdo ma platnou versi
programu Batisky model a je pfipojen k potitalové siti (dispeink, pracovnici
OHMG a ORV).

e Denni — geotechnik do 8.00 hod vyhodnoti naméfena data za uplynulych 24 hodin
a pHipravi v Excelu graf posunii a rychlosti viech sledovanych bodi. Aktualizovany
graf je k dispozici ve smluveném adresafi na siti kazdy den (obr. 7).

Poznamka: v dob& pracovniho volna je moZné, aby z podnikového dispecinku byla

naméfena data pro posouzeni okamzitého stavu zaslana pomoci telefonni sité a modemi
do , domacich“ po&itatt vedouciho OHMG a pozdéji i vedouciho odd. geotechniky tak,
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aby diive nez jsou vydéana piislusna rozhodnuti (napf.o preruSeni t€zby a transportu
velkostroje do bezpeci), byla data prohlédnuta kompetentni osobou. Toto spojeni jiz bylo
nékolikrat vyzkouseno.

Systém je kompatibilni s tim, co uZ bylo na DNT v oblasti digitalnich
modeli a zpracovani dat vybudovano.

4. Provozni zkusenosti a dalSi plany
Od 16.12.1997 bézi systém v rutinnim provozu. Pocatecni problémy, které byly
zpusobeny ,mékkym“ zdrojem napéti pro pohéanéni totalni stanice byly vyfeSeny
pfipojenim stabilizovaného zdroje. Pretrvavaji vSak problémy s poruchovosti totélni
stanice Leica TCA 1800 (jiz 2 x v oprave). Bézny interval méfeni je 1 hod, zkousen byli
iinterval 5 minut. V dalSim obdobi je nutné vyfesit tyto technické a organizacni
problémy:
e spolehlivost totalni stanice, lepsi spolupract HW a SW
e {prava SW pro moZnost prub&zného zavadéni teplot a tlaku pro korekci
méfeni.
e vylepsit pokyny pro dispecery tak, aby v kazdé situaci bylo jasné co maji délat
e zajistit ndhradni zdroje napéti pro veSkerou techniku, ktera je do systému
zapojena

Nejslozitéjsi (a velmi dllezité pro chod tohoto informaéniho varovného systému)
je stanovit spravné hodnoty kritérii varovnych stavii tj., jakési limity hodnot posunt
a rychlosti svahu, pii jejichZ dosazeni jsou body zafazovany do urcitého stavu, kterému
by méla odpovidat 1 ur€itd opatfeni, napf. pravidelné kontroly okoli bodd pii stavu
neklidu nebo preruSeni tézby pfi dosaZeni kritického stavu. Zatim jsou tato kritéria
stanovena na zakladé zkuSenosti. Cilem vSak je najit exaktn&si zplsoby stanovovani
téchto kritérii tak, aby sice nedochazelo k planym poplachim, ale aby v pfipadé
skute¢ného ohrozeni byla obsluha v€as informovana. Proto byla navazana spoluprace
s TU — V8B - Stavebni fakultou, ktera tento problém zagala fesit. y

Vzhledem k tomu, Ze se tézba DNT priblizuje k obcim Cernovice a Spofice,

chtéji odpovédni pracovnici DNT nasazenim této Spickové technologie zabezpedit
potifebnou stabilitu svahu.
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