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V Mostecké uhelné spole&nosti, a.s., vyuZivaji Spi¢kové
technologie

In der Kohlengesellschaft Most A.G.,
werden Spitzentechnologien eingesetzt

Die MUS A.G., wird als rentabiles, modern
geleitetes Unternehmen  vorgestellt, das
eines der wichtigsten = Braunkohlen-
produzenten in der Tschechischen Republik
ist. Beschricben sind die "moderne
Technologie der Braunkohlénforderung,
samt der gewiinschten Heizwerte und des
Braunkohlenverkaufes. Fir die Leitung
dieser Prozesse wurde ein umfangreiches
und verldssliches Rechnersystem ein-
gerichtet. Zu den anspruchsvollsten
Elementen dieser Technologien zihlen die
Wigesysteme der Marke SCHENCK. In
den technologischen Produktionsprozessen
der  Kesselkohlenmischungen  werden
Bandwagen und in den Verkaufs-
technologien der Braunkohle Gleis- und
StraBenwaagen eingesetzt. Ihre Langzeit-
prézision und Zuverlidssigkeit erfiillten die
Erwartungen. Neue Kesseltypen mit
effektiverer Verbrennung der Braunkohle
von Most sind angegeben, wobei die
Emissionslimite der Schadstoffe nicht
iiberschritten werden. Der Technologie-
effekt, der durch leitende ‘Manager der
MUS A.G., ecingefiihrt wurde, findet im
eropdischen Bergbau keinen Vergleich.

Top technologies are used in the Most Coal
Company. j.s.c.

MUS, j.s.c. is represented as the profitable,
modern managed enterprise which is one of
the most decisive brown coal producers in
the Czech Republic. The modemn
technologies of brown coal production are
mentioned with required heating value and
brown coal sales. Extensive and reliable
computer system was built for management
of these processes. The weighing system,
the SCHENCK mark belongs among the
most intensive elements of these
technologies. The belt weights are used in
technological processes of  defined
energetic mixture production, and the rail
and road weights are used in the
technologies of brown coal sales. Their

long-term accuracy and reliability has come
up to the expectations.

B _Mocreuxoil yronpHoM KoMnaHuM, a/0,

HCIOJIB3 £ 815 BBI€ TEXHOJIOTHM

A/lo MYC  (Mocreukas  yronbHas
KOMIIAHMS) TIPEACTABIACTCA B Ka4dECTBE
pEHTA0ENBHOrO, COBPEMEHHO  YIpaBis-
€MOro MpEeANpUATHHA, KOTOPOE SABJIACTCA
OAHHM H3 PpeIlAlOmMX MPOAYLEHTOB
Gyporo yria B Yemckoit PecrryGnuxke.
OnuCHIBAIOTC COBPEMEHHHIE TEXHOIOTHH
NpoM3BOACTBA - Oyporo yrias TpebyeMmIx
NapamMeTpoB TEILIOTBOPHOH CIIOCOOHOCTH M
cOmrra/mpogaxu  Oyporo  yrma. s
yOpaBleHHd 3THMM mnpoueccamu Onura
CoOpyXeHa oOOmmpHas M  HajgexKHad
cucrema OBM. K cambiM  CIOXHBIM
3NIEMEHTAM  NPHBEACHHBIX  TEXHOJOrMH
OTHOCHTCS CHCTEMA B3BCIIMBAHWA MAPKH
SCHENCK. B TexHOMOrM4eckux mpo-
LEeCCax  NpPOH3BOACTBA  OMpPEACICHHBIX
3HEPreTHYECKHX CMECEH HCMONb3YIOTCA
KOHBCHEPDHBIC BECH, a B TEXHOJOrHAX
npoawky - Oyporo yris - BaroHHHE H
mocceHnbie  Becel. Mx  monrocpodxas
TOYHOCTh M HANEKHOCTb BHINOJHAIOT BCE
oxupanus. IlpuBoaaTCS HOBBIE THIBI
KOTJIOB, KOTOphle OGonee 3¢pdexTuBHO
COKHTalOT NMPUBEJCHHBIE COPTHI MOCTELIKOTO
Oyporo yras, 0Ge3 nNEpeKpHITHS TMMHTA
BHIOPOCOB BpeAHBIX BemecTB. D PeKTHB-
HBI€ TEXHOJIOTHM, BHEADEHHBIE PYKOBO-
aurensMua yronsHoM xommnanuu MYC, ne
HaxOAAT AHAJOrHU BO BCEH EBpPONEHCKOMH
FOPHO# MPOMBIIIJICHHOCTH.

V_ Mostecké uhelné spolecnosti. a.s.
vyuZivaji §pickové logie

MUS, as., je pfedstavena jako rentabilni,
moderné fizeny podnik, ktery je jednim
z rozhodujicich producenti hnédého uhli
v Ceské republice. Jsou popsany moderni
technologie vyroby hnédého uhli se
Zzadanou vyhievnosti a prodeje hnédého
uhlii. Pro fizeni t&chto procesii byl
vybudovan rozsahly a spolehlivy poci-
tafovy systém. Mezi nejnaroénéjSi prvky
t&chto technologii patfi vaZici systém se
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znac¢kou SCHENCK. V technologickych efektivngji  spaluji  uvedené  druhy
procesech vyroby definovanych energe- mosteckého hnédého uhli, aniz by byl
tickych smési jsou vyuZivany pasové vahy piekraovan limit emisi zneliStujicich
a v technologiich prodeje hnédého uhli latek. Efektivni technologie, zavedené
kolejové a silnini vahy. Jejich dlouhodoba vedoucimi_ pracovniky = MUS, nemaji
pfesnost a spolehlivost splnily ocekavani. v evropském homictvi obdoby.

Jsou uvedeny nové typy kotli, které

Promyslenou dopravu uhli, technologie vyroby energetickych smési na
zadanou vyhfevnost a technologie obchodniho styku Fidi moderni rozséhlé poéitatové
systémy, jejichz soudasti jsou desitky popelomért, vazicich systémt Schenck Process
adal§i méfici areguladni prvky. Tento komplexni systém, spolehlivé fungujici
v obtiznych klimatickych podminkach, nema v evropském hornictvi obdoby.

Mostecka uhelna spolecnost a.s., (dale MUS) je Jedmm z nejvétSich producentd
hn&dého uhli v Ceské republice. Mé nezastupxtelnou pozici na trhu hnédého uhli
v elektroenergetice, v praimyslovém a vefejném teplarenstvi a v pifimém zasobovani
obyvatelstva. MUS byla zaloena v r. 1993 Fondem néarodniho majetku Ceské
republiky. Zakladni jméni MUS &ini 9 mld. K&, podle pfedbéznych vysledkd v roce
1998 byly celkové vykony 10,8 mld. K& a zisk 129 mil. K& V souCasné dobé
zam@stnava vice nez 9 000 pracovniki.

V dubnu 1998 vstoupil do MUS novy majoritni vlastnik - investi¢ni spole¢nost
Appian Group ze Spojenych stath, ktera zlepSila majetkové poméry spoleCnosti
a urychlila jeji restrukturalizaci pfipravenou managementem MUS.

Ve dvoustupiiovém fizeni MUS pracuji jen Cesi. V prvnim stupni je feditelstvi
MUS v Mosté v Cele s vykonnym feditelem, generalnim feditelem a Sesti odbornymi
fediteli: obchodnim, vyrobnim, technickym, ekonomickym, finanénim a perzonalnim.
Ve druhém stupni je fizeno pét t&ebnich lokalit: Lomy CSA, Jan Sverma a Hrabék,
hlubinné doly KOHINOOR a Centrum a zavody Upravna uhli a Kolejova doprava. Dale
ObsluZzné zavody dilné bezpe€nostnich sluZeb, technickych a obchodnich sluZeb,
informatiky a organizace.

Zaivod TTﬂraxma uhti {r‘&ln ITTT\ ma v MITQ ‘nr')nnmnn nannvoﬂ| p"\ah-nun

vedle dolu Hrabak tém& ze ti ctvrtm dinnost tezebmch zavodu technologlckym
a ekonomickym zhodnocenim vyté€Zzeného uhli znamého pod obchodni znatkou
Mostecké uhli HERKULES. Podili se na celkové t&2b& viech tuhych paliv v Ceské
republice téméf 20 % a zajistuje vice neZ 37 % tfidéného uhli z celkové produkce
naSeho statu (vCetné Cerného uhli).

V roce 1998 ¢&inil odbyt UU 11 964 mil. tun. Z celkového odbytu MUS je to
100 % tfid&ného uhli a 51 % energetického uhli. Odbyt UU mél v roce 1998 tuto
skladbu: 19,2 % ttidéného uhli, 58,2% energetického uhli a 22,6 % hruboprachd. Jako
hlavni finalizujici zdvod je UU producentem Sirokého sortimentu hnédouhelnych
vyrobkii pro vSechny oblasti potfeby tuhych paliv od elektraren po domacnosti. Jeji
rolni disponibilita je 16 mil. tun. ZjednoduSené technologické schéma vyroby
mosteckého hnédého uhli je na obr. 1.
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Piehled zakladnich druhi finalnich vyrobki:

° Tiidéné uhli: kostka, ofech 1, ofech 1 baleny, ofech 2, ofech 3. Vyhievnost se
pohybuje od 18 do 20 MJ kg™,

e  Hruboprachy: zrnitost 0 - 10 mm, hruboprach 1, hruboprach 2. Jednotlivé druhy
jsou rozliSeny normovanou vyhfevnosti od 13,5 do 16,9 M‘I.‘kgf‘l. \

° Topné smési: zrnitost 0 - 40 mm, topna smés 1, topna smés 2, .topnd smeés 3,
primyslovd smés 2, primyslovd smés 3. Jednotlivé druhy jsou rozliSeny
normovanou vyhfevnosti od 11,1 do 18,2 MJ kg™,

o Fluidni palivo pro teplarenské provozy: zritost 0 - 10 mm, hriboprach 1
a hruboprach 2 jsou aditovany vapencem podle poZadavkii odbératele. Jejich
normovana vyhtevnost je od 12,9 do 15,9 MJ.kg™.

Doprava uhli z mista t&zby do Upravny uhli

T&%ené uhli je dopravovano do UU (zahrnujici provoz Homogeniza&ni drtirna)
z t&zebnich zavodu lokalizovanych v centralni mostecké &asti Severoteské hnédouhelné
panve. Uhli je dopravovano vagény do UU na ptislusné provozni useky podle svych
kvalitativnich parametrq.

Do Homogenizaéni drtirny je téZené uhli dopravovano dvéma zpisoby. Z lomu
CSA dalkovou pasovou dopravou. Toto uhli je pak smé&rovano z nakladaci stanice I po
Zeleznici k upravé do UU, nebo po Gpravé v drtirné z nakladaci stanice II k nakladce
vagénli pro odbératele. TéZené uhli z lomu CSA lze té% odebirat pfimo z nakladaci
stanice II.

Druhy zptisob dopravy uhli do Homogeniza¢ni drtirny z ostatnich t&%ebnich
lokalit je vagony s prekladkou do $t&rbinového zasobniku, odtud je uhli smé&rovano
k iprav& do drtirny nebo na vyrovnavaci skladku, ze které je odebirano ve vhodnych

* Casovych intervalech k miseni topnych smé&si na pozadovanou vyhfevnost.

Technologie vyroby energetickych smési s poZadovanou vyhrevnosti

DileZitou &ast produkce UU tvoli dodavky pramyslovych a topnych smési do
elektraren a teplaren. Pro pln&ni poZadavkl odbératel, tykajicich se variability
parametri dodévaného paliva, byl uveden do provozu fidici potitadovy systém vyroby
vice riznych normovanych topnych smési. V tomto systému se v pravidelnych
Casovych intervalech méfi udaje pasovych vah a popeloméri a na zaklad& jejich
vyhodnocovani jsou dodrzovany poZadované kvalitativni a kvantitativni parametry
vyrabénych energetickych smési v UU a v provozu Homogenizaéni drtirna.

V UU se energetické smési vyrab&ji misenim ve vhodném poméru dvou aZ &tyt
druhli uhli s riznym obsahem popela, coz odpovida ur&ité vyhfevnosti. Automaticky
fidici systém na zakladg Gidaji pasovych vah o hmotnosti a idaji o obsahu popela
z popeloméri vyhodnocuje a pomoci reguladnich prvkd udrzuje potfebny misici pomé&r
tak, aby byl zaji§tén poZadovany obsah popela a tim i poZadovani vyhfevnost
vyrab&ného druhu uhli a optimélni vykon vyrobniho zafizeni. Nejéast&ji jsou vyrab&ny
tyto energetické smeési:
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© priimyslova smés 2 o pram&rné vyhfevnosti 14,5 MILkg",

o primyslovéa smés 3 o prim&mé vyhfevnosti 11,1 MJ kg™

Na provozu Homogenizalni drtirna existuji dva zpisoby miseni findlnich
produktil na konstantni vyhfevnost. Nizkovyhfevné druhy uhli, uloZené na skladce, jsou
odebirany skladkovym strojem s vy$§im vykonem a na pasovém dopravniku miseny
s vyhfevngj§imi druhy uhli ze S$t&rbinového zasobniku, dopravovanymi niz$im
regulovanym vykonem s pouzitim vyhrnovacich vozid. Takto je vyrab&na topna smés
ts3, jejiz poZadovana vyhfevnosi se biiZzi vyhfevnosti nizkovyhfevnych druhu
vsazkového uhli. Nebo se vicevyhfevné druhy uhli (napf. ofech 2) odebiraji
z jednotlivych vala skladkovym strojem s niz§im vykonem a na pasovém dopravniku se
misi s nizkovyhfevnymi druhy uhli dopravovanymi ze §térbinového zasobniku vy3Sim
regulovanym vykonem. Vyhrnovaci vozy maji vyS$8i schopnost vykonové regulace pfi
niz§ich vykonech v porovnani se skladkovym strojem. Princip miseni na definovanou
vyhfevnost spociva v tom, Ze na zaklad€ zadané hodnoty obsahu popela vyrébéného
vysledného produktu je u misenych druhdl uhli méfena v realném Case pasovymi vahami
jejich hmotnost a popelomery obsah popela A Na zakladé t&chto informaci je
udrzovan spravny pomér miseni obou komponent a tim i poZadovana kvalita
(vyhfevnost) vyrobeného uhli. V provozu Homogenizaéni drtirna jsou vyrabény tyto
energetické smési:

o topna smés 1, prim&ma vyhfevnost 18,2 MJ kg™
e topn smé&s 2, pram&ma vyhfevnost 14,5 MJI kg™,
o topna smés 3, praméma vyhfevnost 11,2 MJ kg™

Automaticky rezim miseni na definovanou vyhievnost energetickych smési lze
nahradit manualnim fizenim. Finalni produkce je automaticky vzorkovana a v laboratofi
vyhodnocovana.

Tt\nhnt\ Inmin nbhabadnibho cbiilren

WA A S I i Whe i RE N Ry i

Produkty, vyrobené v UU, jsou expedovény k odbératelim po Zeleznici (84 %
odbytu) nakladnimi automobily (5 % odbytu) a pasovym dopravnikem (11 % odbytu)
je z UU pfimo zauhlovéan podnik Prvni severozéapadni teplarenska, a.s.

Patnact kolejovych a tii silni¢ni vahy pro obchodni styk na jednotlivych
nakladacich mistech a pasovd vaha pro obchodni styk, instalovand v pasovém
dopravniku, jsou soudasti politalové sit€ zavodu. Odbyt je sledovan pracovi§tém
Expedlce fidicim denni plan nakladky aZ 30 000 tun. Denn& se naklada 500 az 600
vagond a 200 nakladnich automobild.

K jednotlivym datim o pfistavenych vagonech, zadavanych do jednotlivych
pracovnich stanic, se pfifazuji dal§i aktualizovana data, napf. identifikadni &islo
odbératele. Automaticky je registrovano plnéni vagond a vytisténi dokladd - vagonové
nalepky a nakladniho listu pro Ceskou drahu.

YN W

Pfi vaZeni nakladnich automobil jsou prib&zné k dispozici aktualni data pro
prodej uhli za hotové a na Uvérové poukéazky, jméno, adresa odbératele, datum prodeje
atd.
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PoclitaCovy systém uklada v paméti vSechna aktualni data o provedenych
vazenich.

Poéitacovy systém pro frizeni technologie vyroby topnych smési na
poZadovanou vyhievnost a pro prodej uhli .

V letech 1996 - 1998 byly realizovany nezbytné apravy technologii v UU
sméfujici k zaji§t&€ni potfebného mnoZstvi Z4danych druhd uhli, ke zlepSeni kvality
tfidéni a homogenizace vyrab&nych druhi a ke korektnimu prodeji poZzadovanych druht
uhli bez €asovych ztrat a s potfebnou G&etnickou dokumentaci.

Pro disledné dodrzovani kvality vyrabéného. paliva v celém sortimentu
$ moZnostmi vcasnych a tginnych zasahi do technologie v prib&hu Gpravarenskych
procesii a pii fizeni prodeje uhli bylo nutné vybudovat poéitadovy systém sledujici
vreadlném Case §iroké spektrum d&jG a poskytujici objektivni informace o stavu
technologickych procesti. O jeho funkci, prakticky bez poruch, se staraji kvalifikovani
pracovnici ObsluZného zavodu informatiky a organizace.

PocitaCovy systém ziskava z mnoha Cidel informace nutné pro fizeni vyroby.
Data v potitaCové siti o vaZeni kolejovych, silniénich a pasovych vah, tdaje
popelomé&ri a automatickych vzorkova&li umoznily zrovnomé&rnit vyrobu a stabilizovat
parametry finalnich vyrobkd. Piedpokladem spolehlivého provozu pogitatového
systému bylo vybudovani rychlych a spolehlivych datovych spoju kabely s optickymi
vldkny mezi technologickymi pracovisti, vaZnimi systémy, dispeCinky a fFidicimi
pracovniky UU. V sou&asné dobé j jsou dobudovany tyto automatizované systémy fizeni
veetn& pocitatového propojeni:

@ automatizovany systém fizeni homogenizace topnych smé&si na provozu
Komofany reguluje podle mé&fenych hodnot jednotlivych komponent vysledny
finalni produkt na Zadanou hodnotu A®

@ automatizovany systém fizeni homogenizace hruboprachi na provozu UU je
urCen k fizeni obsahu pope]ovin ve finalni produkci hruboprachi. Mimo této
zakladni funkce umoZiiuje selektlvm zauhlovani jednotlivych bunék zasobniki
podle definovaného obsahu A®

® automatizovany systém fizeni d&lici roviny, délici m&mé hmotnosti
t&zkosuspenznich rozdruZovadi podle pozadované hodnoty A®. Systém umoZiiuje
automatické nastaveni mé&rné hmotnosti rozdruZovaci suspenze podle zmeny
obsahu popela na dopravniku se smési produkti ofech 1 prany a ofech 2 prany

® automatizovany systém homogenizace topnych sm&si na provozu Homogeniza¥ni
drtirna umoZfiuje kromé& zakladni funkce, kterou je homogenizace finalnich
produkti podle pozadovaného mnoZstvi popela v n&kolika technologickych
variantdch i sledovani aktualniho stavu skladkového hospodafstvi podle
kvalitativnich a kvantitativnich parametr@i

. systém fizeni automatickych vzorkova&l na péasovych dopravnicich Fidi
automatické odbéry uhli uréené k dal§imu zpracovani v laboratofich UU podle
pfedem uréeného algoritmu a poZadavku obsluhy

° systém fidici zkrapéni pfesypovych mist vybranych pééovy"ch dopravnikd
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° systém pro fizeni technologie Homogenizatni drtimy je realizovan
nejmodern&j§im sou€asnym Fidicicim pocitatem PCC B&R 2010 (Programmable
Computer Controler firmy Bernecker & Reiner). Styk s obsluhou je realizovan na
dvou stanicich - inZenyrské a operatorské, vybavené monitorem s obrazovkou
o uhlopficce 67¢.

Na obr. 2 je zjednoduSené schéma pocitatového systému pro vaZeni
prodavaného uhli v UU a pro technologické procesy upravy uhli na poZadovanou
vyhfevnost.

Rentabilita MUS a technika

Rentabilita MUS je udrZovana na piiznivé urovni kromé tradinich metod
pfedevim zavadénim novych technologii, vedoucich k efektivnim upravam uhli. Bez
zbyteCnych cCasovych ztrat probiha vaZeni na kolejovych a silni€nich vahach.
Technologické procesy, upravujici vyhfevnost produkovanych paliv na stalé
pozadované hodnoty podle poZadavki spotfebiteld, jsou kontinudlni a optiméalné
zatéZuji pouzivanou techniku, pfestoZe se tézené uhli vyznafuje proménnym obsahem
popela v susiné a tedy i promé&nnou vyhievnosti. Centralni sledovani technologickych
procesi umoziiuje okamZité& odhalit a tedy i likvidovat vzniklou zavadu.

Vypoletni systém napojeny na obchodni vahy shromazduje denné data
o prodeji jednotlivych druhti uhli, o trzbach a odbératelich, coZ umoZiiuje zpfestiovat
ekonomické fizeni MUS.

Prinos MUS pro éeskou energetiku

Strategické postaveni MUS v palivoenergetickém hospodafstvi Ceské
republiky je dano tim, Ze uhli je jedinou domaci energetickou surovinou a Ze prevazna
Cast tuzemské vyroby elektrické energie a tepla je zaloZena na spalovani uhli.
V energetické politice statu méla diive spotfeba hn&dého uhli ulohu dominantniho
energetického zdroie Daldi uplatn&ni hnédého uhli v dlonhodohém vihledu Zeské
energetiky zavisi do znaCné miry na zvySeni u&innosti spalovani a mife likvidace
negativnich dopadl na Zivotni prostfedi pfi jeho t&Zbé a spalovani. V obou aspektech
pozitivn€ plisobi technicky pokrok a nezanedbatelnou roli hraje i cena vyroby elektrické
energie. Napf. v energetické koncepci N&€mecka do roku 2020 se poéitd nadale
s nezménénym podilem hné€dého uhli, vét§im nez 19 %, na vyrob& elektrické energie.
Vyznamné klesly podily €erného uhli a jaderné energie (Wirtschaftswoche 2/1999).

Technicky pokrok pfispiva k vy§§im u¢innostem Setrné spalovaného hnédého
uhli s ohledem na Zivotni prostfedi. Mezi ekologicky Setrné spalovani hruboprachu
miseného s aditivem (vipencem) patii tzv. fluidni spalovani provazené dokonalym
odsifenim, k n&muz dochazi pfi teplot& 845°C. V Ceské republice i v zahrani&i pfibyva
fluidnich topeni§t i technickych prostfedkli pro programované fizeni fluidniho
spalovani. Byly vyvinuty nové typy kotli Carborobot a Varimatik ve vykonové fadé 25
aZ 500 kW pro spalovani mosteckého hn&dého uhli ofech 2 a ofech 3. Utinnost
spalovani vy33i nez 80 % vede v porovnani se spalovanim v klasickych kotlich k Gispote
20 az 30 % paliva. Zplynovaci teplovodni kotel Atmos ma p¥i pouZiti mosteckého uhli
ofech 1 ucinnost spalovani vy$§i nez 80 % a o 50 % niZsi tvorbu popela. VyuZivanim
uvedenych kotld neni pfekralovan limit emisi zne&istujicich latek.
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ZjednoduSené schéma po&itatového systému UU
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Pii pripravé energetické koncepce Ceské republiky by mélo byt pfihlédnuto
k pokroku pfi spalovani hnédého uhli. Staty, mnohem bohat§i nez je nas, tak ¢ini.

Vazici technika se zna¢kou Schenck

Nasazeni vazici techniky Schenck Process do naroZnych technologii na
zpracovani uhli a jeho prodej v UU prokazalo, e z hlediska dlouhodobé presnosti
a spolehlivosti splnily ofekavani v§echny typy elektromechanickych vah pro obchodni
styk a pro technologické vazZeni.

Firma Schenck Process soustavné investuje zna&né &astky do vyzkumu
a vyvoje vaznich systémid a jejich komponent. V poslednich letech pfichazi na trh
s novymi pfesnymi snimadi zatiZeni, s novym konstruk&nim fe§enim fady zafizeni
kontinualni vaZici techniky (napf. pro kontinuilni vdZeni a regulaci transportované
smési aditovaného uhelného prachu a vzduchu pro fluidni spalovani), s novou metodou
vazeni Zelezniénich vagonii za pohybu, s moderni elektronikou, po&itatovou: technikou
a multimedialnim programovym vybavenim v prostiedi Windows. Struény popis
novych snimaci zatiZeni, silninich, kolejovych a pasovych vah Schenck Process je
uveden dale.

Snimacée zatizeni typu RTN

Snimafe zatiZeni se pouZivaji ve vSech druzich elektromechanickych vah
a vyrazn€ ovliviiuji jejich dlouhodobé metrologické charakteristiky. Nova generace
téchto snimafl typu RTN v porovnani s pfedchozimi typy mi podstatné& mensi
hmotnost, rozméry a jednodussi konstrukci, coz vede i k jejich podstatné nizsi ceng.
Neméni se princip mechanického pfevodu na elektricky signal podle obr. 3 s vyuZitim
spiralové vinutych dratkovych tenzometrii ve tvaru mezikruZi. P¥i naznaleném sméru
zatiZeni plisobi na deformagni &len ohybové napéti, které zpisobuje, Ze kruhové méfici
plochy deforma&niho €lenu jsou tangencialn& deformovany: horni v tlaku, dolni v tahu.
Tyto deformace jsou integralné mé&feny zmin&nymi tenzometry elektricky zapojenymi
do Upiného mistku. Popsany princip deforma&niho &lenu je aplikovan ve velkém
rozsahu jmenovitych zatizeni 0,1 aZ 470 tun. Néazor na metrologické charakteristiky
snimadi zatiZeni typu RTN davaji vysledky kalibrace uvedené na obr. 4. Velikost chyby
je udana v jednotkach ppm (miliontindch jmenovitého rozsahu). Tyto snimade
piedstavuji v soucasné dobé& svétovou Spicku.

Silniéni elektromechanické mostové vahy

Moderni silni€ni vahy krom& zikladniho Ukonu - méfit hmotnost zboZi
v obchodnim styku - umoZiiuji plnit ve spojeni s po&itaovou a dal§i automatiza&ni
technikou i jiné vyznamné funkce. Mohou byt napojeny na potitadové systémy
ekonomického fizeni podniku, Gdetniho vykaznictvi, skladového hospodéfstvi apod.
Prave tak je tomu v MUS.
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Obr. 4 Vysledky kalibrace snimace zatizent typu RTN

Silniéni vahy, pouZivané v obchodnim styku, jsou zafazeny mezi tzv.
stanovend méfidla. PH uvadéni do provozu a v jeho prib&hu jsou tyto vahy ovéfovany
pfisludnymi organy Ceského metrologického institutu (CMI) v intervalech stanovenych
vyhlaskami. Metrologické poZadavky na ufedn& ov&fované silniéni vahy jsou obsaZeny
v norm& EN CSN 4551. Perioda Gfedniho ovéfovani téchto vah j je dva roky.

Pro potieby MUS byly pouZity a do budoucna pfichdzeji v avahu Groviiové
silni€ni vahy DFT. Tyto vahy maji v urovni okoli v zakladové prefabrikované vang
uloZen betonovy vazni most na &tyfech, resp. Sesti snima€ich zatiZeni umisténych
v elastomerovych lazkach, zajiStujicich spravny ptenos méfené tihy a tlumeni
prnpadnych razi. Mezi vaznim mostem a zdkladovou vanou je t&sn&ni, které chréani
sparu pied zneciSténim. Pokud je dodéavéana i zékladova prefabrikovana vana (typ véhy
DFT-E2), trva montaZ vahy veetné Ufedniho ovéfeni na pi‘xpravenem stanovisti 3 dny.
Uroviiové silni&ni vahy jsou dodavany s vaznimi mosty délky 8 aZ 20 metri. Schéma
Groviiové vahy s vaZnim mostem do 18 metri je na obr. 5. Pro délku mostu 18 metrt
avaZeni v rozsahu 0,4 aZ% 60 tun je krok stupnice 20 kg. Elektronika t&chto vah je
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Obr. 3 Princip prevodu méreného vektoru zatizeni na elektricky signdl
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Obr. 5 Schéma iiroviove elektromechanicke silnicni vahy s vaznim mostem do délky 18 m

Obr. 9 Mechanika dopravnikové pdsové vihy typu BMP
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tvorena méficimi a fidicimi jednotkami Disomat B nebo Disomat F, osobnim pogitatem
§ procesorem Pentium, mozaikovou tiskirnou a pfipadn& dal¥imi zafizenimi.

Pro obsluhu vahy, sb&r dat, bilance a pfipadnou fakturaci je k dispozici
program SQL DELTA 32. Byl vytvofen v databazovém systému pod Windows 95 nebo
Windows NT. Vykazuje vysoky stupefi ochrany dat a je kompatibilni s ostatnimi
systémy. Hlavni okno programu podle obr. 6 obsahuje v horni &4sti fadu ikon. KaZd4
ikona spousti pfislund okna programu, ve kterych Ize provadét uréitou operaci.
Napf'.: véaZit, vybirat data z archivu, fakturovat atd.

Kolejové elektromechanické vahy

V MUS jsou pouZivany kolejové vahy typu DGW pro statické obchodni vaZeni
napln€nych vagénd. Jsou napojeny na poéitatové systémy ekonomického fizeni
spolecnosti. I v tomto piipad€ vyhovuji metrologické parametry kolejovych vah normé
EN CSN 4551. Jejich mechanicka konstrukce sestéava ze dvou nebo ti vaZnich mostd,
které jsou vloZeny do zdkladové vany, zakon&ené zékladovymi koncovymi bloky
uloZenymi do zhutn&lého St&rkového pole. Vazni mosty jsou v rozich uloZeny na
Ctyfech snimaCich zatiZeni umist&nych ve specidlnich laZkéach, ktera tlumi narazy na
snimale a vymezuje jejich zat&Zovani v méficich osach. Mechanicka konstrukce vahy je
pfesné nivelovana, chranéna proti vzniku bludnych elektrickych proudi: a odvodn&na.
V3echny typy nyni realizovanych mechanickych konstrukei kolejovych vah podle obr. 7
sestavajici ze Zelezobetonovych vaZnich mostd stavebnicové konstrukce o délkich
4,5 aZz 10 metr (odstuptiovanych po 0,5 metru) lze vyu¥it pro vé¥eni statické i za
pohybu vagénii, pfi kterém jsou podle metrologickych norem stanoveny naroky na
uklidiiovaci trasy v délce alespoii 40 metrii pied a za vahou bez obloukt a ve vyrovnané
horizontélni roving. Konstrukce popisovanych kolejovych vah pro vaZeni za pohybu je
schvilena Ministerstvem dopravy CR pro vyuZivani na celostatnich a regionalnich
drahéch a podnikovych vlegkach. Max. rychlost pfi va¥eni miize byt az 10 km.h".

u_imlwmfuﬁ.fmmmmmwnmummnmnmluﬂwm

£ \vl

Obr. 7 Mechanika konstrukce kolejové vahy DGW
1- vaZni most, 2 - zdkladova vana, 3 - snimag zatiZeni,
4 - konocovy zékladovy blok, 5 - stfedni zakladovy blok

Vazini pole sestavené ze dvou resp. tfi mosti miZe tvofit elektronicky jedno
vaZni pole. Pii statickém i dynamickém véZeni umozZriuje elektronickd jednotka
Disomat B pfipojeni tiskarny pro tisk jednoduchych vaZnich listd. Naroky uzivatele na
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evidenci dat o vaZeni, odbératelich, vazeném zboZi atd. jsou feSeny pfipojenim pocitace
typu PC s obsluznym programem SQL TERRA.

Vahy pro vaZeni naplnénych vagénd za pohybu s jednim typickym vaZnim
mostem vAZi vagony parcialné po podvozcich resp. po napravach. To umoZiiuje Fidici
a vyhodnocovaci jednotka Disomat B se spolehlivym systémem pro rozpoznavéani
vagoni a vyhodnocovani naméfenych hodnot.

Vahy s vice vaznimi mosty pro véaZeni za pohybu vaZi rychle celé vagony
pfimo a po podvozcich. Dé&e se tak s pouZitim viceprocesorového systému
Disomat C/D doplné&ného zpravidla pocitaem typu PC. V tomto i v pfedchozim pfipadé
se pouZivd obsluzny program SQL TERRA v modifikaci pro vazeni za pohybu.
Program lze provozovat v libovolném prostiedi MS Windows, napi MS Windows 95,
nebo MS Windows NT. Programové vybaveni je zpracovano pro véazeni statické i za
pohybu. Na obr. 8 je pro vytvofeni zdkladni pfedstavy uk4zano okno spoletné pro oba
druhy vaZeni. Povolené chyby jsou vztaZeny k celkové hmotnosti vaZeného vagonu.
U vah renomovanych firem lze pfi vaZeni metodou celych vagoni dosahnout tridy
pfesnosti 0,5 aZ 0,2. PHi vaZeni vagonli po &astech pak tfidy pfesnosti 1 az 0,5. Perioda
ufedniho ovéfovani kolejovych vah je dva roky.

Pasové vahy

Pasové vahy se pouZivaji pro kontinudlni vaZeni sypkych materiald.
Nepretrzité vaZi tok materidlu s proménnou hmotnosti na jednotku délky pasu a méfi
jeho rychlost. Soudin t&chto dvou méfenych velidin udava okamzity pfepravni vykon.
Integraci této hodnoty je zjistovano celkové mnoZstvi proslého materialu.

V MUS jsou pouZivany rizné typy pasovych vah Schenck. Moderni pasové
vahy maji vaZici most vestavény do dopravniku napf. podle obr. 9. Vazni most této
vahy typu BMP podpira dvé valeCkové stolice a celkova vaZzena &ast pasu je
dvojnasobnd ve srovnani s vahou jednovaleCkovou, coZ vytvafi pfedpoklady pro
dosaZeni vy§§i pfesnosti a reprodukovatelnosti. V tomto uspoifadéni je provozni chyba
vztazend k celkovému pfepravovanému mnoZstvi zpravidla mensi nez 0,5 %. Prepravni
vykon miiZe byt 100 kg.h™ az 15 000 t.h*. Pfesnost vaZeni zavisi na chybach méfeni
zat&Ze pasu, rychlosti pohybu pasu, na chybé nastaveni jmenovité hodnoty véhy a na
vlivu prostfedi (napf. vlhkost, vitr, teplota). Rozhodujici vliv mé& spravné umisténi
vazniho mostu v dopravniku.

Vyhodnocovaci jednotka Intecont Plus trvale méfi pfepravni vykon v kg.h'! az
t.h" a celkové prepravené mno¥stvi. V piistroji je instalovan program pro automatickou
kalibraci vazniho procesu. Intecont Plus méa vystupy pro pfipojeni tiskarny, dalkového

ovladani, nadfizeného pocitade atd. Od vazniho mostu pasové vahy miiZe byt vzdélen
vice nez 500 metri.

Schenck Process dodava piesné pasové vahy nejen pro technologické ucely, ale
i pro pouZivani v obchodnim styku (viz zauhlovani podniku Prvni severozapadni
teplarenské, a.s.) Tyto vahy jsou vybaveny zdvojenym snimanim rychlosti a snimaci
zatiZzeni schopnymi ufedniho ovéfeni. Podminky pro konstrukci, zastavbu a provozovani
té&chto vah byly v CR definovany predpisem, ktery vychazi z mezinarodniho doporudeni
OIML RI 50. Perioda ufedniho ovéfeni pasovych vah uréenych pro obchodni styk je
jeden rok.
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Zavér

Upravna uhli, kli%ovy zavod MUS, je ucelné wvybaven Spi¢kovymi
technologiemi pro zhodnoceni vyt&%eného uhli a jeho prodej, které velmi piiznivé
ovlivnily efektivitu prace v MUS. Pro firmu Schenck Process je pozitivni zkuSenosti, Ze
kvalitu svych véZicich systémli mohla prokazat v tak naro&ném a technicky uZitedném
projektu, ktery vznikal na zéklad& konkrétni technické a organizadni anga¥ovanosti
vedoucich pracovniki Upravny uhli, za jejichz dilem lze tusit dva fenomény: vysokou
profesionalni Groveii a odpové&dnost k MUS i k mosteckému regionu.
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