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Experimentalni ovéFenf zpeviiovacich podkladnich systémii vozovek

Experimentale  Uberpriifung _der _ ver-
festigten Unterbauten von StraBensystemen
Nach der Bearbeitung der Projekte fiir die
Aufbereitung der Verkehrswege mit
geniedrigter Tragfihigkeit des Liegenden
durch - deren  Aussteifung mit dem
Zellensystem GEOWEB, wurden nach
festgelegtem Vorgang die Probenabschnitte
gebaut. Im Zeitraum von 24. bis 25. 09.
1997 ging es um einen 150 m langen
Versuchsabschnitt auf der Kippe des
Tagebaues Tschechoslowakische Armee
und in Tagen von 01. bis 03. 10. 1997
wurden weitere Probenabschnitte um eine
Gesamtldnge von 275 m im Tagebau
Vriany aufgebaut. Gleichzeitig wurden
statische Belastungsproben auf den nicht
verfestigten,  verfestigten durch  das
Ausbausystem GEOWEB und  auf
Kontrollstellen durchgefiihrt. Aufgrund der
Ergebnisse dieser Priifungen wurde die
Leistungsfahigkeit des Ausbaus
ausgewertet und die giinstigste Straflen-
konstruktion vorgeschlagen. Nach einer
zweijdhrigen Uberwachung und Bewertung
von Stdrungen direkt in  Versuchs-
abschnitten wurde die stérungslose
Fuktion der StraBen bestitigt. Es wird
empfohlen, das verfestigte Zellensystem
zum Aufbau von Verkehrswegen auf
wenig  tragfihigen Unterbauten mit
erforderlicher ldngeren Lebensdauer
einzusetzen.

Experimental verification of traffic road

foundation system

After working out the projects for
conditioning of roads with decreased
bearing capacity of the bottom course by
stiffening them with the cell system
GEOWEB, testing sections were built
according to a rated way. On September
24™ and 25" 1997, it was a 150m long
testing system on the dump bank of the
open mine CSA, and on October 1% to 3™
1997, another testing sections in the total
length of 275m in the open mine Vr3any.
Hand in hand with these conditionings,
static loading tests were carried out on

unconsolidated sections, the sections
stiffened by the stiffening system
GEOWEB and on the check points.
Stiffener efficiency was evaluated on the
basis of the loading tests and the most
suitable road construction was proposed.
After the two-year period of monitoring and
evaluation of displacements directly in the
testing sections and also outside the testing
sections, the trouble-free function of the
tested traffic roads was confirmed. The
stiffening cell system is recommended to be
used for building of traffic roads on the
bottom courses with a low bearing capacity
where longer service life is required.

OKCHEePHMEHTANBHAS _ [IDOBEPKA _ CHCTEM
YIOPOYHEHHUs NOAKIANAKHA NPOE3KUX YacTeH

aopor

ITlocne paspaboTku npoekToB mo mnpu-
COOCOOIEHMIO TPAaHCHOPTHBIX JOPOr €
NOHMXEHHOM  Hecymel  CrnocoOHOCTHIO
HEMOCPEACTBEHHOr0 OCHOBaHMSA IMyTeM HX
3aKpETUICHUS KJIETOYHOM CHCTEMOM
GEOWEB, 6bin YCTaHOB/IEHHBIM CIIOCO-
60M  MOCTPOEHBI  BKCMEPUMEHTANbHBIE
ydacTku fopor (24-25 cenrtsbpa 1997 r.
KCTIBITATeNIBHBIN y9acTok amiHoi 150 M Ha
BCKpPHILIHOM  OTBajle  paspesa  MM.
Yexocnopankod Apmuu u 1-3 okTabps
1997 r. panpHelmMe WCOBITATEIbHBIE
y4acTku obmiel nuuHoM 275 M Ha paspese
Bpmansr). OgHOBpPEMEHHO CTATHYECKHE
HCIIBITAHMS Harpy»eHus OBLIH mpojenaHsl
Ha:  HEYNPOYHEHHBIX  YYaCTKaX, Ha
y4acTKax YIIPOYHEHHBIX CHCTEMOH
kperienus GEOWEB u Ha KOHTPOJIBHBIX
myHkrax. Ha ocHoBe wucneiTanmii. Gpuia
nana ounenka KIIJ[ kperienws u mpea-
JIOXKCHHE CaMOM TPHIOAHON KOHCTPYKIIHH
npoesxed yactu poporu. ITocne asyx ner
ClleicHMA H OHEHOK JedeKToB Hemo-
CPEACTBEHHO Ha UCIbITATENIFHBIX Y4acTKax
¥ TOMHMO HHX, Oblla yTBepKJeHa
6e3zoTka3Has ¢yHkuus gopor. Knerounas
CHCTEMA YTIPOYHEHHS PEKOMEHAYyeTCs s
CTPOMTENECTBA TPOM3BOACTBEHHBIX HOPOT
BEOCHHBIX Ha MNOAKIamKaxXx c Hebomnblueit
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HeCymeH CrnocOOHOCTBIO H  Tpedyomux
TIOBRIIIEHHOM JOJIrOBEYHOCTH.

Experimentalni _ ovéfeni _zpeviiovacich
podkladnich systémi vozovek

Po zpracovani projekti na upravu
komunikaci se sniZenou inosnosti podlozi
jejim vyztuZenim buiikovym systémem
GEOWEB, byly stanovenym zpisobem
vybudovany zkuSebni useky. Ve dnech
24.a 25. 9. 1997 to byl 150 m dlouhy
zkuSebni tsek na vysypce lomu CSA a ve
dnech 1. az 3. 10. 1997 dal§i zkuSebni

Vrsany. Zarovesi byly provedeny statické -
zatéZovaci zkousky na usecich nezpev-
nénych 1  zpevnénych  vyztuhovym
systtmem GEOWEB a na kontrolnich
stanovitich. Na jejich zaklad® byla
zhodnocena ucinnost vyztuhy a navrZena
nejvhodnéjsi konstrukce vozovky. Po dvou-
letém sledovani a hodnoceni poruch piimo
ve zkuSebnich usecich imimo né&, byla
potvrzena bezporuchova funkce vozovek.
Bunéény zpeviiovaci systém se doporucuje
pouZivat pro vystavbu  provoznich
komunikaci na malo unosnych podkladech
s potiebnou delSi Zivotnosti.

useky vce_lkové délce 275 m na lomu

Pii vystavb& komunikaci v batiském provozu s delsi dobou Zivotnosti se
setkdvame s nizkou unosnosti podkladnich vrstev. ZvySeni unosnosti se Casto feSi
opakovanym navy$ovanim mocnosti konstruk&nich granulatovych vrstev, coZz zvySuje
spotfebu disponibilnich podsypovych hmot. V sou&asné dobé je vyuZivani tradi¢nich
vypalenych jili vazano jejich omezenym vyskytem a pouZiva se mistnich nebo Casto
dovezenych recyklovanych materiald a upravenych produkti spalovani z odsifenych
elektraren. : '

Na lokalitach lomi CSA a Vr¥any se vyuZiva jako podsypovych materild do
konstruk&nich vrstev provoznich vozovek zejména netfidéného kameniva z lokality
kamenolomu I — Konobrze. Ale v podminkach nizké unosnosti nadloznich hornin
a vysypkovych téles maji takto zpevn&né cesty nizkou Zivotnost a zvySuji se u nich
naroky na jejich udrZbu. Navic konstruk&ni vrstvy z kameniva nepfevrstvené krycimi
vrstvami zvy3uji opotiebeni pneumatik a snizuji dopravni vykony.

Nejvy§si Setnost poruch na provozovanych dilnich vozovkach zaznamenavame
v nnrlnhp nr\délnvrh vin wmfvr'h l(nlpn npnramﬂnlnvoh hrhnh) 2 7mmpna vvﬂnl(n
Vzécné nejsou plosne deformace a prolomem vozovky vzmka_ucn nasledkem cykhckeho
zaté%ovani konstruk¥nich vrstev a jejich podkladii. Pfiginou byva ztrata unosnosti,
zvodnéni a nehomogenni podloZi, poddimenzovani a nehomogenni (navySovani
a rozSifovana) vozovka. Nepfiznivym projevem deformace vozovky jsou podélné vyjeté
koleje a hrboly jako nasledek vytladeni neiinosného podkladu. Z hlediska mechamsmu
poruSovani jde tedy o konstrukéni poruchy.

Zpeviiovaci systémy geoélankovych zékladovych vyztuZi dnes patfi k prakticky
osvédéenym aplikacim zejména v Zelezni¢nim. a silniCnim stavitelstvi, tedy pfi
zpeviiovéani podkladnich vrstev, které jsou namahany cyklicky. Neustale opakované
zat€Zovani silni¢nimi vozidly zvySuje bo¢ni tlak, coz vede &asto k prolomeni a ploSnym
deformacim vozovky. Geoélankové zikladové vyztuZe jsou schopny tento nepfiznivy
proces omezit a zvySit uZiteCnou nosnost vybudovanych komunikaci pro nakladni
automobilovou dopravu. Geo¢lankova vyztuZz miZe byt aplikovana do neunosné vrstvy,
kde pomér Sitky vozovky k hloubce neinosné vrstvy neni vétsi nez 4. Ma vostinovou
strukturu sloZenou z navzéjem propojenych ¢&lankd. Tyto &lanky jsou vyrabény
z polymerové miizkové vyztuZe, které s¢ vypliiuji granulovanym materidlem a zabuduji
se do zakladu vozovky. Takovy zpeviiujici systém vytvafi:
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a) rozhrani mezi netinosnym podkladem a granulitovou vyplni
b) tuhou vrstvu zajistujici rovnomérné rozloZeni zatiZeni pfenasené do neiinosného podkladu

Zpevijici vyztuZ vozovek tedy omezuje deformatni mechanismus, ktery
vznika ptsobenim zatiZeni v netnosném podkladu. Vyztuz 0&inné staci smér vertikalni
sily aZ o 45°, smé&fujici do zakladové roviny. RozloZeni silového pole vytvafi takovy
systém skluznych ploch v zakladové horninég, ktery zvySuje jeji inosnost.

ReSeni unosnosti miZe byt provadéno metodami plasticity pouZivanymi pfi
lisovani materiald. Analogie chovani nenosné zeminy a lisovani materiald pouzil
Prandl ve svych teoretickych analyzach. Skluzovy systém, vyjadiujici kompresi mezi
tuhymi rovinami kone&né §ifky, uplatiiuje Robertson [1]. ProtoZe podloZni tuha zemina
je obvykle nekone¥ného rozsahu a spodni &ast skluznych ploch musi byt omezena,
prodlouzil Jenner [2] skluzné pole podle obr. 1. Uvedeni autofi prokazali, Ze zakladova
pida se dostane nejdfive do plastického stavu na okrajich vozovky. V ndvaznosti na
zvySovani mocnosti konstruk&nich vrstev se plasticitni stav roziifuje do stfedu vozovky.
Zatizeni zékladu se da vypocitat podle uvedeného znazornéného napéfového pole.
Pouziva se 15° hustota skluzovych &ar. Unosnost od okraje ke stfedu vozovky je
definovana pomérem §ifky zpevnéného podkladu k hloubce neinosné vrstvy.
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Obr. 1 Napétové pole v podkladni vrstvé komunikace

PouZity zpeviiovaci systém

Ve stavebnim pramyslu se GspéSné predstavila nova kategorie geosyntetickych
materialQ, tzv. GEOWEB. Jde o polymerové lehké materialy, které vyrazné& zlepSuji
vlastnosti pouzivanych stavebnich materiali. Tyto materidly se sestavuji z plochych
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pasi spojenych paraleln& podél sebe, které se ultrazvukové svafuji do potiebnych délek
nebo ploch. Do vostinové struktury geomaterialli je moZné aplikovat vybrany vypliiovy
material, ktery je po zhutn&ni v jednotlivych bufikich uzavien. Tato zvlastni struktura
propujéuje kryci konstruk&ni vrstvé soudrZnost, &mZ se zvySuje jeji pevnost a tuhost.
- Rozsahlé provedené testy na vzorcich sekce — zemina prokazaly zdanlivé hodnoty
soudrznosti od 150 do 190 kPa. Standardni sekce mé&fi 2,44 x 6,10 m po rozbaleni.
Podle velikosti zatiZeni se pouZivaji tloustky 203, 152 a 102 mm.
Uvedeny efekt vyztuhy zeminy spoliva:
1. V podpovrchovém omezeni vyvoje skluzovych ploch.
Zabranénym vyvojem skluzovych ploch blizko povrchové zony se pfenasi zatiZeni
do hlubsich Gnosnéj§ich vrstev. Daldim pfinosem je, Ze vertikalni napé&ti, pisobici na
zeminovou vyplli, redukuje horizontalni aktivni nap&ti na obvodu vrstvy a tak
pfevadi zatiZeni do struktury zpeviiovaciho prvku.
2. Zpevitovanim zakladovych vrstev pii cyklickém namahani.
Neustalé opakované zat&Zovani kolovymi vozidly vyvolavad bo&ni tlak a interni
stranovou kompresi a tim lateralni rozloZeni nap&ti. Jako u kaZdého jiného
geomaterialu je vy§Si tuhost a ohybova odolnost dosahovana v&tsi tloustkou této
vyztuhy. GEOWEB je schopen tento nepfiznivy proces omezit a zvy§it Zivotnost
takto namahanych vozovek.
Vyhradnim dovozcem GEOWEB pro zpeviiovani podloZi a zabran&ni pidnich
erozi pro CR a SR je SALEM TRADE, spol. s r.o., Pfemyslovcd 45, Ostrava, 709 00,
tel. 069/6620879.

Technicko-ekonomické parametry

V obdobi projektovani zkuSebnich usekli vroce 1997 byl firmou SALEM
TRADE, spol. s r.o., nabizen tento omezeny sortiment: .

Vyrobni kéd GW - A8 - 30 |IGW - A6 - 30 (GW - A4 - 30 |[GW - A3 - 30
Vys$ka buriky
[mm] 203 152 102 76
Hmotnost sekce
na palety [kg] 10/519 12/469 20/519 26/507
Pevnost v tahu

N] 2000 1420 1000 710

Na zkuSebnich usecich byly pouzity tyto typy:
GEOWEB GW8 — 366 m®
GEOWEB GW6 — 549 m*
GEOWEB GW4 — 549 m?

Konstrukéni podkladni vrstvy komunikaci se navrhly pro poZadovanou
unosnost, vyjadfenou modulem pfetvarnosti vdaném rozmezi napéti, podle
CSN 72 1006 Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin. Pfi kontrole statickou zat&Zovaci
zkouskou se za smérné hodnoty kritéria unosnosti pouZivd pom&r modulii pfetvarnosti
z druhého. a prvého zat&€Zovaciho cyklu a hodnoty moduli pfetvarnosti stanovenych
z druhého zatéZovaciho cyklu, které jsou uvedeny v tabulce pro jednotlivé druhy zemin
a pozadovanou miru zhutnéni.
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Smérné hodnoty nejmensi miry zhutnéni pro pozemni komunikace

Druh zeminy Ederz |PoZadovana mira | Téleso nasypu | PodloZi ndsypu
Edger1 | zhutnéni Eger2 [MPa] Eger2[MPa]
Jemnozmné (F) 25 D 92 20 45
95 30
Hrubozmné (S,G) 22 Io 0,7 45 120
0,8 100

Meéfené hodnoty modulli pfetvafeni se vztahuji bud’ na droveil povrchu
konstrukenich vrstev nebo v irovni podlozky (plang), na které se zakladaji konstrukéni
vrstvy nebo podsypovy materidl. Rozhodujici pro posouzeni G&innosti zpevitujiciho
prvku je vlastni zemni plaf, na které se zjituje modul pretvarnosti v MPa na zakladé
statické zat&Zovaci zkougky tuhou kruhovou deskou o priim&ru 357 mm.

Zemni plafi s nizkou unosnosti (Egr = 10 — 20 MPa) lze zvysit vyztunou
geotextilii nebo geomfizi, kterd se ukldda na zemni plaft a na ni se zfizuje podkladni
(roznéSeci) vrstva. Na zkuSebnich tsecich nebyla tato moZnost aplikovana, vyrazné
nelinosné Useky byly upraveny a zpevnény vypalenym jilem (CSA) nebo $térkem (HR).

Pfedpokladané zvySeni unosnosti podkladnich vrstev vozovky geoburikovym
systémem GEOWEB je tedy provéfovana metodou statické zat&%ovaci zkousky podle:

¢ konstrukce geobunék (jejich vyska)
e mocnosti a drubu pouZitého materiélu do konstrukénich vrstev
e Gpravy (hutnéni) zemni plang

Zkusebni useky komunikaci
Smérné Gseky Upravy komunikaci, které byly opatfeny zpeviiovacim systémem
GEOWEB:

a) vozovka CSA podél PD 34 na vysypku OM s vostinovou strukturon GEOWEB A8 - 203
v délce 100 m;

b) vozovka HR - 1. usek zpfistuptiujici skryvkovou frontu k PD 214 s vostinovou strukturou
GEOWEB A6 - 152, v délce 150 m;

¢) vozovka HR - 2. isek sjezdu na I. skryvkovy fez k PD 214 s vodtinovou strukturou
GEOWEB A4 - 102, v délce 150 m.

Podrobny postup uUpravy komunikaci opatfenych zpeviiovacim systémem
GEOWEB je uveden ve zpravé VUHU [3]. V tomto pfisp€vku se omezujeme na
presentaci snimkl z vybudovanych Gsekl vozovek z pokladky a zavaZeni zpeviiujiciho
systému GEOWEB (obr. 2) a zrozhrnovani, hutnéni a pfivih&ovani konstrukénich
a krycich vrstev vozovek (obr 3).

Kontrola miry zhutn&ni statickou zat&ovaci zkouskou se provadi podle zasad
uvedenych v CSN 73 6190 a podle CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin,
vydané ve 12/1998 (v dobé mefeni se pouZivala norma CSN 72 1006 vydana v 1/1994).

Mefeni se provadélo statickou zat&Zovaci jednobodovou deskou o & 357 mm,
ukladanou na vodorovny podklad. Pracovnim hydraulickym valcem zapfenym o nosnik
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zatéze (plné naloZeny valnik) se vyvodi pfislusné zat€Zovaci a odlehovaci stupné.
Snima¢ sedani na Al mistku se propojuje s elektrickou jednotkou, tiskarnou a zdrojem
elektrického proudu. Prib&h zkousky je fizen softwarem verze 1.6 programem ,,Staticka
zat&Zovaci zkoudka“, ktery zaznamenava méfeni a zaroveil vyhodnocuje zkousku.

Zatézovani probiha ve dvou cyklech po zatéZovacich stupnich 50, 100, 200
a 300 kPa a odleh&ovacich 100, 50 a 0 kPa. Z prvniho zat&Zovaciho cyklu se uréi modul
pretvarnosti Eqcr1, z druhého Eger2 (viz ukazka vystupniho protokolu o zkou3ce).

Ukdzka vystepniho protokolu o zkousce, ktery se tiskne pFimo v terénu.

Adresa firmy: Cislo zkoutky: 1/97
Datum: 12.10.1997

Zaznam o statické zat&Zovaci zkouSce

Postup podie CSN 72 1006 ptiloha A, 1993,
Pou2ilo 2atizenl s deskou o priménu 357 mun.

Misto;
D} Jan Sverma
Ptijezdovd Wclovs komunikace ke K54 -
Stankenl: 500 m od podétku (suchy povrch)
Umisiénl zkoutky:  povich k keénd vrstvy k ikace 2¢ zh &
;OCIH: i T‘o)lojum o (MPa)
et Rl o . g.oo 010 020 030 040 030
Kontakini napdti  Seddnl sitedu desky
o [MPs) s [mm)
0.00 0.00
007 037 o8 AN o
0.14 0.68 ? =
021 094 \\
0.29 121
0.36 143 \\
0.43 165 16 AN e TR |
0.50 230
029 2.07 \:§~
0.14 1.85
0.00 114 4
0.07 1.50 <
0.14 .72
0.2 1.87
0.29 2.02
0.36 2,14 BT 1T—
043 221
Yealedky skoulky;
atédavact vétey i 2. 40
G {MPa| 0.50 043 :
- [ma/MPaj  2.108 4372 {mm]}
| a [me/MPal 3430 4485 | !
[ IMPa 70.0 nie | H
Eow / Bou 1] 1.61 l ]
Pozndmbka:
Vyhavuje.
MehI: Ing. Schmidi

Vysledky zatéZovacich zkouSek zkusebnich usekii

Statické zat&Zzovaci zkousky byly provedeny na usecich nezpevn&nych,
zpevnénych a vyztuzenych systému GEOWERB a na kontrolnich stanoviitich samotného
vysypkového télesa zkudebniho tseku CSA. V pripadé vozovky HR za referenni
stanovisté slouzila podkladni vrstva, zhutnéna plan, pfed pokladkou konstruk&nich
vrstev. Hodnoty modull pfetvarnosti z druhého zatéZovaciho cyklu a poméru Eyer2/Edet1
se konfrontuji se smérnymi hodnotami dosaZené miry zhutnéni plané. Pfi poZzadované
mife zhutnéni D = 92 % PS, odpovidajici namé&fenym hodnotam na télese vysypky, by
méla byt dosaZena nejmensi mira zhutnéni povrchu zpevnéné pozemni komunikace
Eger2 = 20 — 30 MPa. Miru zpevnéni pak miZeme vyjadfit jako pomér modulu
pfetvarnosti naméfeného na zpevnéném podkladu GEOWEB wiéi referenénimu
stanoviti, odpovidajicimu provozované komunikaci bez zpevnéni.
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Pokladka a zaviZeni zpeviyjiciho systemu GEOWEB
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Zaroveti s provadénym méfenim byly zji§fovany poruchy z hlediska provoznich
funkci vozovky a jeji Gnosnosti podle Katalogu poruch netuhych vozovek, vydaného
Ministerstvem dopravy CR, jako technické podminky pro zatfidéni, sbé&r a vyuZiti
poruch k navrhovéni udrzby a oprav netuhych vozovek pozemnich komunikaci,
dopravnich a jinych ploch zatd%ovanych provozem nekolejovych vozidel
a klimatickymi G&inky. Tyto technické podminky TP 82, vypracované ve 4/1996, jsou
zévazné pro vefejné komunikace. Pro G&elové komunikace do&asného charakteru,
jakymi jsou provozni komunikace na povrchovych lomech, je vyhodné jejich pouZiti
pro Klasifikaci poruch. Vechny poruchy vozovek zvysuji néklady na provoz, udrzbu
a opravu, piipadné rekonstrukci vozovky.

Vysledky provedenych zkousek na siseku vozovky CSA

Stani&en{ Konstrukce Vrstvy Eiet2 ;‘m Mira Poruchy
deformace
PD 34  [nezp./zp./vyzt. 1az4 [MPa] [mm] zpevoéni
PD 34-191 nezpevnéni = plo$na deformace
20 cm kameniva 0 0 - prolomeni vozovky
Nezhutnénd
PD 34-210 zpevnéna 10 ¢cm kameniva mistni pokles
20 cm $kvary 474 3,44 1,35  |plodna deformace
zhutnéna plan
PD 34-194 zpevnéna 10 cm kameniva
vyztuZenim |30 cm $kvary 67,2 1,97 1,92 -
zhutngnd plan
PD 34-189 zpevnénd 10 cm kameniva
5 cm drté& 0/8 73,3 0,14 2,09 -
25 cm &kvary
zhutnénd pian
PD 34-28 zpevnéni 10 cm kameniva
vyztuZenim |5 cm drté 0/8 76,8 1,76 2,19 -
20 cm $kvary
zhutnéna plad
PD 34-19 zpevnéna 10 cm kameniva
vyztuZenim |5 cmdrté 0/8 - 89,6 1,96 2,56 -
20 cm Skvary
zhutnéné plan
PD 34-35 zpevnéni 30 cm kameniva mistni pokles
zhutnéna pléi 44,8 2,09 1,28 |plo¥na deformace

Konstrukeni vrstvy uvadime v pofadi kryci, podkladni a podlozni. Kryci vrstvou
vozovky byla Stérkova drf 0/8 mm. Deformace vozovky jsou vyjadfeny mistnim
poklesem, podéinym hrbolem, plosnou deformaci vozovky a prolomenim vozovky.
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Vysledky provedenych zkousek na dseku vozovky HR

Staniteni | Konstrukce Vrstvy Eder.2 Koneény Mira Poruchy
piirastek ‘
deformace

[km] [nezp./zp.Jvyzt. 1az4 [MPa] [mm] |zpevnéni

0,023 zpevnénad |20 cm drté 0/8 45,7 1,82 1,35 -
vyztuZzend  |zhutnéna plan

0,064 zpevnéna |20 cm drt& 0/8 474 1,22 1,40 -
vyziuZzend |zhutn&nd plan

0,0¢1 zpevindnd (80 cm drt& 0/8 76,8 1,67 2,28 -
vyztuZzend |zhutnéna plan

0,107 zpevnéna |30 cm drté 0/8 80,6 1,64 2,39 -
vyztuZend |zhutnéna plad

0,145 zpevnéna 15 cm drté 0/8 35,8 1,89 1,06 -
vyztuzend [nezhutnénd

0,200 zpevnéna 15 cm drté 0/8 12,6 1,74 - mistni pokles

nevyztuzend |nezhutnénd podéiny hrbol
zvodnély podklad
0,250 zpevnéna |15 cm drté 0/8 32,9 1,63 - mistni pokles
nevyztuzend |[nezhutnénd podéiny hrbol
zvodnély podkiad

Zhodnoceni ucinnosti vyztuhy GEOWEB

Na vysypce v useku vozovky CSA byla prokdzina mira zpevndni a tim
stabilizace vozovky s pouZitim vyztuhy s vostinovou strukturou GEOWEB A8-203 jako
vyhovujici, nebof zvySuje modul pietvarnosti az dvojnasobné. Timto zplisobem
zpevnéni se tedy dosahlo zvySeni tinosnosti rovnajici se ekvivalentn& dvojnisobné.
tloudt’ce roznaseci vrstvy z podsypovych materiald, pfi¢emz dalsi navy§em vypliiového
materidlu je jiZ neGlinné. Zaroveil byla prokazana vhodnost vyuzwam nahradnich

220 Y __ . % = |

PRI, Py P PRpIGU 5 P
ivl ERNCARRAR T RANRLRLEF a i \nv ill },’ﬂlﬂ!!!@llv
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VyztuZenim vozovky se zvysi vyuZitelny poéet cykhckeho zat&¥ovéni pfi neménné
trvalé deformaci jejiho povrchu. Po celou dobu sledovani nebyly na kryci vrstvé
vozovky a na jejim povrchu pozorovany Zadné poruchy. V mistech najezdd opatfenych
pouze podsypovym materidlem byly pozorovany plodné deformace a dochazelo
k CasteCnému prolomeni vozovky.

- Na maélo unosném terénu lokality Hrabak byla prokazana pfijatelna G&innost
vyztuhy s vostinovou strukturou GEOWEB A6-152. Struktury GW A4-102 se ukéazaly
jako nevyhowujici zejména v tsecich znatn& namahanych v zatatkach a na zcela
neunosném podkladu.

Zivotnost komunikaci s vyztuhou GEOWEB se piedpoklada delsi neZ u vozovek
stavajiciho provedeni z podsypovych materiald. SniZeni mocnosti vypliiovych materiald
se ukdzalo jako pfijatelné. Povrch komunikaci, opatfeny kryci vrstvou 0/8 mm
upravenymi popely, byl ve viech klimatickych podmmkach bezprasny. Po celou dobu
sledovani nebylo tieba provadét Zadnou udrzbu, i vpfipadé, Ze granulat nebyl
pievrstven kryci vrstvou jemné drt& 0/8 (obr. 4).
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Vysledny ndvrh konstrukce vozovky
Provedenymi experimenty byly ovéfeny teoretické pfedpoklady:

- bez poutziti bufikového zpeviiovaciho systému GEOWEB by bylo nutné vybudovat

silniéni téleso 0 mocnosti Z, = 0,600 m;
- spouZitim buiikového zpeviiovaciho systému GEOWEB vychazela celkova
mocnost granulatové vozovky Zg = 0,400 m.

Skladba konstrukce vozovky s pouzitim GEOWEBU je uvedena na obrazku 5.

. oo‘cO‘o.oooo’ S
= = D) o o' o > R ~roznaseci vrstva Sterkopisku
© 0. =1

E O ‘o ‘
ol & J ULQJ@U ©,| \—sekce GEOWEB v=203 mm
J._*"; ) Oy
) I ~GEOFILTEX 73/40
—mdlolnosnd plaA c =15 kPq

Obr. 5 Skladba konstrukce stabilni vozovky

Optimalni 4&innosti a maximalni redukce mocnosti roznaseci vrstvy je
dosahovano umisténim GEOWEB co nejbliZe povrchu a proto se doporuduje:

a) na netnosnych podkladech pouzit buiiky GW ~ A8-30 s celkovou konstruk¢ni
vrstvou 30 - 40 cm (20 - 30 cm zasyp + 10 cm pfevySeni)

b) na malo Gnosném podkladu pouzit buiiky GW — A6-30 s celkovou konstruk¢ni
vrstvou 25,0 cm (15 cm zasyp + 10 cm pievys3eni)

c) P pouziti ndhradnich podsypovych hmot je nezbytna kryci vrstva vozovky

V pfipadé, Ze podkladni vrstvy nevyhovi poZadavkim na Unosnost, ur¢i se
rozsah zhutnéni podkladni vrstvy, potfebnd mira zhutnéni vybranych suti do
nasypovych té€les a mira zhutn&ni vlastni konstruk&ni vrstvy. Zhutn&ni podkladu
a konstrukénich vrstev vozovky se prokazuje mirou zhutnéni D = 96 % PS.

DoporuCuje se vyuzivat disponibilnich mistnich materiald v konstrukénich
vrstvach. Pro zvySeni tuhosti komunikace je vhodné pouzit do kryci vrstvy vozovky
tfidéné drti 0/8 mm.

Technologie vystavby vozovky je obdobna jako u do&asné stabilnich vozovek.
Pokladka zpeviiovaciho systému je zvladnutelnd b&*nymi provoznimi prostiedky
dostupnymi v béafiském provozu. Nezbytnost pouZiti geotextilie GEOFILTEX mezi
plani a konstruk&nimi vrstvami nebyla ov&fovana.

Uvedeny vyzkum j je podporovan Grantovou agenturou CR, feSenym projektem
VUHU, vedenym pod reg. €. 105/97/0943.
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