Ing. Ivan Svoboda, Ph.D., R-Princip Most, s.r.o.

Zpravodaj Hn&dé uhli 4/99

Projektovdni baiiskych postupu aktivnich lomi a prejektovini
zbytkovych jam po t&€Zbé: vzdjemné souvislosti a moZnosti jejich

raciondlniho vyuZiti

Projektierung der Bergbauvorginge von
aktiven Tagebauen und Projektierung der
Restlécher :nach der Stillegung: -gegensei-
tige Zusammenhdnge und Méglichkeiten
deren rationeller Ausnutzung

Im Beitrag wird die Frage der gegenseitigen
Verhéltnisse zwischen der Projektierung
der Kohleférderung und Kippengestaltung
auf einer Seite und der Endlésung von Rest-
léchern nach dem Férderungauslauf auf
anderer Seite auf dem Beispiel der kon-
kreten Lokalititen im nordbShmischen
Braukohlenrevier orértert.

Es werden die Moglichkeiten der Nied-
rigung von Kostenaufwendigkeit bei opti-
maler Revitalisiecrung der ehemaligen Ab-
baufelder unter der Ausnutzung der Gewin-
nungs- und Verkippungstechnologie ange-
fihrt, insbesondere zur Sicherung der
Standfestigkeit zukiinftiger Restseenufer
auch fur die Optimeirung der Wasser-
beschaffenheit in diesen Restseen und Er-
weiterung der Moéglichkeiten zu deren all-
seitigen Ausnutzung.

Egzjmion of facg m@gcing in a_qtive open
pit n of residu
mmmg._m_uLdamShu
ibilities of their

The article analyzes the question of mutual
relationships between mining projection
and laying out the waste dumps on one side,
and final solution of the state of residue
shafts after mining on the other side
according to particular localities in the
North Bohemian and Sokolov basins.

There are stated the possibilities of
decreasing the financial costs on optimal
revitalization of the area left after the open-
cast mining, using the mining and filling
technologies, especially for securing the
stability of the slopes of future lakes in the
residue pits and also for optimization of
water quality in these lakes and for

widening the possibility of their multi-
purpose usage. '

IpoexTupoBanue IODHO-TEXHUYECKHX
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B3aHMOCBA3CH MEXIY MPOEKTHPOBAHHEM
NpOABMraHMA TIOPHEIX pPaboT W OTBaNO-
obpasoBanus C  OHHOH CTOPOHBI
U OKOHYATENbHLIM pEIICHUEM COCTOSHHUS
OCTAaTOYHBIX M TOCNE  3aBEPIICHHA
yraenoOwum ¢ ApPYrod  CTOpOHHI,
COOTBETCTBEHHO OTAEJBHBIM KOHKPETHRIM
paspesam Cesepouemckoro u Coxonosc-
Koro 6acceitHos,

IIpuBoasTcs BO3MOXKHOCTH  IIOHMIKCHHS
dunancoBHX TpeGOBaHMii ONTHMAILHOTO
YPOBHA PEBHTANIM3ANM TEPPHTOPHH IIOCIE
OTKpHITOH JOOBIMH yras, C HCNOgb-
30BAHHMEM TEXHONOTHH pPa3paboTKe yris M
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coB OyAymux O3ep Ha MECTE OCTATOYHHIX
SIM, A TAKKC ONTHMM3ALMHM BOAH B TAKHMX
03€pax M PaCIIMPEHHS BO3MOXKHOCTEH HX
BCECTOPOHHETO HCTIONb30BAHHUA,
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i zbvtkovvch i
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Jeiich raciondlniho vyuZiti

V &lénku je rozebirdna otdzka vzajemnych
vztahi ~ mezi  projektovanim  t&Zby
a zakladanim vysypek na jedné strané

a finilnim feSenim. stavu zbytkovych jam
po ukonéem t&%by na stran¥ druhé podle
jednotlivyjch ~  konkrétnich - lokalit
v severoZeském a sokolovském reviru.

Jsou uvedeny moZnosti sniZeni finanéni
ndroénosti optimalni urovnd revitalizace
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uzemi po povrchové t€zb€ uhli s vyuZitim zbytkovych jam i pro optimalizaci kvality
technologie t&€zby a zakladani, zejména pro vody v téchto jezerech a rozSifeni moZnosti
zajisténi stability svahi budoucich jezer jejich vSestranného vyuZiti.

Polozime - li si otdzku jaky je vztah mezi projektovanim t&zby a zakladanim
vysypek na strané jedné a naslednym feenim zbytkovych jam po ukonceni t&€zby na
stran€ druhé, odpoveéd’ se zda byt jednoducha.

Na prvni pohied jde o vztah jednoznacny. Baiiské postupy pri t€zb€ uhli musi
sledovat optimalni technologii z hlediska dodrZeni souladu s technickou a ekonomickou
koncepci, pfi pfisném dodrZovani pravidel bezpe&nosti provozu a ochrany zaméstnanct.

Po ukon&eni t&Zby zlistane v krajing zbytkova jama piislus§nych parametri a jeji
dal§i osud je =zalezitosti navazné sanaCni a rekultivaéni &innosti, ktera musi
zabezpelovat jiZ jiné priority.

Takové konstatovani miZe obstat v ptipadé lomu Chabatovice ve vychodni &asti
SHR, ktery byl zastaven ne$t'astnym usnesenim vlady z roku 1991, kdy pravé z hlediska
budouci revitalizace uzemi byla tézba zastavena v nejméné vhodném okamziku
s konsekvenéni nutnosti dodatedn& a zbyte¢n& vynakladanych finanénich prostfedku.

O pom&mé obdobné situaci lze hovofit i v ptipadé lomu Lezaky v centralni &asti
SHR a lomu Medard - Libik v sokolovském reviru. V obou revirech vSak operuji lomy,
jejichz perspektiva dal§iho provozovéni je del§i nez 10 - 15 let a tento jednoznalny
pohled by v jejich pfipad€ nemél platit. -

Zahlazovani nasledk@i hornické &innosti by mélo byt chapano jako soudést
téZebni Cinnosti, i kdyZ horni zékon to vyjadfuje pouze skryté ve svém § 31, kde se
konstatuje, Ze po ukonleni t&€Zby je nutno provést sanaci vSech pozemkid dotéenych
téZzbou, za coZ se povaZuje odstranéni $kod na krajiné komplexni Upravou wUzemi
a zemnich struktur. Za timto ucelem je t&€Zaf povinen tvofit finan¢ni rezervu ve vysi,
ktera plné pokryje naklady na sana¢ni a rekultivaéni ¢innost. Tuto rezervu musi vytvofit
do doby ukonceni t&€Zby na pfisluiné lokalité,

Nechceme polemizovat se stavajici legislativou, kierou povazujeme stale za
zna&n€ nedokonalou, nebot’ umoziiuje nejen rizné vyklady urovné technického feSeni
sanace a rekultivace, ale pfedevsim dava prostor ke zpochybfiovani navrzené koncepce
cilového feSeni této sanace a rekultivace na konkrétnich t&Zebnich lokalitach. Chceme
viak poukézat na skuteCnost, Ze podle horniho zdkona musi tézaf vytvafet finanéni
rezervu na navrzené koncepéni cilové feSeni. FinanCni rezerva, vyjadiend v mérnych
jednotkach, zatéZuje jako nakladova polozka kazdou vytéZenou tunu uhli. Zdanlivé zde
nejde o vyznamné zvy$ovani nakladi (mé&rné naklady se pohybuji v ramci
hn&douhelného hornictvi v rozpéti 18 - 40 K&/t), ale pfi stale se snizujici poptavce po
uhli a z toho nutn€ vyplyvajici snaze o uspory v nakladovych poloZzkach nelze tento
prvek zleh&ovat.

V éem tedy spociva problém?

Oddéleni vlastni technologie t&Zby a predevsim zakladani vysypek od nasledné
sanace a rekultivace zbytkovych jam bude pfinaSet ve ve&t§in€ piipadi zbytetné
dodateCné vynaloZzené néaklady na sanadni skryvku nebo na dal§i opatfeni nejen
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k zabezpeCeni stability svahi zbytkovych jam, ale i pro vytvafeni optimalnich
podminek pro vyslednou kvalitu vody v uvaZovanych jezerech zbytkovych jam.

Jiz v roce 1992, kdy ve smyslu usneseni vlady & 443/91 Batiské projekty
Teplice zpracovaly tzv. Dlouhodoby generel rekultivace SHR, byl otevien problém, co
se zbytkovymi jamami po t&zb&. MozZnosti je nZkolik. Zbytkovou jamu lze dodatednd
zasypat nebo zatopit. vodou, pfipadn& nechat nezatopenou i nezasypanou, aviak
s nutnosti trvalého &erpani vod, které do prohlubné& jamy pfiteou.

Zasypani pfichézelo tehdy v ivahu pouze pro zbytkovou jdmu lomu Most, a to
skryvkou z lomu Bilina. Nakonec z tohoto zdmé&ru. po rozpadu centralniho Fizeni reviru
z fady divodi selo. Tento zplisob bude viak neptimo realizovan dal§im rozvojem lomd
Sverma a Hrabak,. kde vysledkem koncep&nich t&Zebnich z4m&rd vznikne ‘jedna
zbytkova jéma na.uzemi lomu Hrabik, ktery dobou provozovani t&Zebni Cinnosti
podstatng preZije lom Sverma.

U ostatnich zbytkovych jam se pfedpokladé jejich napudténi vodou. Ani tento
zpisob jejich revitalizace viak neni bezproblémovy, nebot' v SHR neni dostatek vody
pro napousténi, nemluvé o jeji kvalit§. Doba napousténi se proto v fad& piipadi
neumérné prodlouZi a pfinese dalsi komplikace.

Jednim ze zasadnich problémi, ktery byl pfedmétem feSeni Dlouhodobého
generelu rekultivace SHR byla otdzka, zda odd&lovat & neodd&lovat vody jezer
zbytkovych jam od systému dilnich stafinovych vod z hlediska moZnosti negativniho
ovlivnéni vysledné kvality jezernich vod diilnimi stafinovymi vodami (tento. problém se
dotykal zejména centralni &asti reviru - vazby hlubinnych dold na lomy Bilina, Leéky
a VCSA). Nakonec se v generelu poZadovalo trvalé oddéleni t&chto systémil vod, coZ
by oviem vyZadovalo dodatenou izolaci zbytkovych jam od stafinového systému.
Nebezpeti spotivalo v tom, %e po ukon&eni Serpani na &erpacich stanicich hlubinnych
dolii se zaplni cely stafinovy systém, v&etn& propustnych nadloZnich zemin zhruba do
8- 12 let a tyto vody budou na zéklad® hydrostatického tlaku pronikat do nové
vznikajicich jezer. Existoval viak jest& jeden diivod, a to zcela zasadni. Vyplyval ze
skute¢nosti, Ze jednotlivé t&Zebni lokality v&etn& hlubinnych doli nebudou ukon&ovat
t&Zbu ve stejném asovém obdobi a tak je nutno je vzajemn& chréanit pred neZ4doucim
zatopenim.

Ochrana by spotivala v tom, Ze na lomech bylo navrzeno presypéni jejich dna
pfislunou vrstvou zemin, ktera by byla protivahou statickému tlaku vod ve stafinovém
systému. To by oviem vyZadovalo mimof4dn& vysoké objemy hmot, které by bylo
nutno dodatetn& uloZit na dna zbytkovych jam. Toto opatfeni se tykalo zejména lomd
VCSA a Bilina. V disledku toho se v generelu objevily ndklady na zahlazovéni
nasledkid hornické &innosti v netim&rné vysi a proto bylo nasledn zahajeno komplexni
feSeni problematiky, ktera by vyrazn® sni¥ila finan&ni naro¥nost této &innosti pfi
zachovani plné funk&nosti systému.

Vritime - li se k vazb& batiské technologie dobyvéni a zakladani na zpisob
revitalizace uzemi po t&7b&, miZeme zrekapitulovat nasledujici vychodiska feSen.

Kazd4 t&zebni lokalita ma zpracovanou koncepci t&Zby a zakladani do vyuhleni
zasob nebo do pfedpokladaného ukondeni t&by. Na zéklad kone¥ného stavu t&¥ebni
i vysypkové strany lomu jiZ byl (p¥ipadn& jesté bude), zpracovén navrh revitalizace
Uzemi, a to vétSinou i variantné - jak z hlediska redlného terminu ukon&eni t&Zby, tak
podle zplisobu navrZené rekultivace a vysledné revitalizace.

V t&hto néavrzich, které by mély uvadét optimalni zplisoby revitalizace uzemi
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nejen z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, estetiky krajiny, ale i vyuZiti z pohledu
socialné ekonomického, piedstavuje jedno ze zékladnich kritérii ekonomicka naro&nost
realizace této revitalizace.

V soucasné dobé¢, kdy se vzhledem k nedostatetnému odbytu t&Zba uhli dostava
stale vice pod ekonomické tlaky, je dané kritérium velmi vyznamné. Je nutné hledat
kompromis mezi optimalni urovni revitalizace izemi a inosnymi naklady, které musi
dulni organizace na tuto &innost vynaloZit.

Nejhorsi variantou by byla skuteCnost zplsobena tim, Ze neunosné vysokéd
tvorba finanni rezervy na sanace a rekultivace by pfisp&la k ekonomickému zhrouceni
pfislusné t&€Zebni lokality.

Spoluprace mezi navrhovatelem (projektantem) optimalniho zplsobu
revitalizace Uzemi po hornické <innosti a projektantem feSicim postupy t&Zby
a zakladani skryvky v €asovém horizontu do vyuhleni loZiska, miZe vyznamné& pfispét
ke snizovani celkovych nakladli na revitalizaci Gzemi a k tinosnosti vy¥e finan&ni
rezervy na sanace a rekultivace tvofené ve smyslu horniho zédkona.

V &em vilastné tato spoluprdce spoéiva?

V uvodni &asti bylo jiz zminéno, Ze jednim ze zasadnich problémi revitalizace
Uzemi po t€Zbe jsou zbytkové jamy. Bylo rovnéZ konstatovano, Ze se u vétiiny z nich po
zralé Givaze zvolila optimalni cesta jejich zatopeni vodou.

Pokud v tomto misté ponechame stranou problémy s vyslednou kvalitou vody ve
vznikajicich jezerech s ohledem na jejich cilové vyuziti a pomineme n&které dalsi
nezanedbatelné faktory, potom je jednim ze zcela zdsadnich problémi revitalizace
zabezpeleni trvalé stability svahi jezer zbytkovych jam. O stabilitu jde zejména tam,
kde jsou svahy jezera tvofeny zav&rnymi svahy vysypkovych etazi. Slozité bude rovn&z
zajiSténi stability jednotlivych svahl, zejména vysokych, dlouhodob& ohroZenych
pomalym prib&Znym vzestupem hladiny vody pfi napoudténi jezer zbytkovych jam.
Faktorem ohroZujicim stabilitu bude abraze z vinobiti vzniklého péisobenim vetru Podle

wirnaXed aa hasdany 4:Aa¥it wn famacanl clodloalfak fo slavasigrralaE =W Y e v
T YRS SV VeeV W LVVIAL dal JUMULUVAA uu]y.nvv.y\.u‘ Julll vAuJ v_’ovx\v QL i J lll, \vvllu T

i vySsi.

U vSech projektovanych zbytkovych jam je po&itdno s ochranou biehové linie
pfed vinobitim pfi dosaZeni kone&né Girovné& hladiny vody K tomu bude pouzito fady
technickych a biologickych opatfeni, v fad& ptipadd i vzijemn& kombmovanych .
Jestlize vSak bude zbytkova jama napousténa v disledku nedostatku vody i desitky let,
potom bude stabilita jednotlivych vysypkovych etaZi tvoficich svahy jezera (a nasledns
i celého té&lesa) ohrozovana velmi vyrazng.

Provadét zabezpefovaci opatfeni kazdého vysypkového stupné obdobnym
zplisobem, jako tomu bude u kone&né biehové linie, by bylo ekonomicky nesmirn&
naro¢né, a proto doporuduji tyto problémy fesit jiz pti tézb& a ukladani skryvkovych
hmot vhodné upravenou technologii. Je to zpisob ekonomicky neniroény a technicky
realizovatelny.

Bariské Cinnost vak miiZze napomoci i vytvafeni takovych prvk, které mohou
piispét nejen k optlmahzam kvality vody v jezerech, ale také k roziifeni moznosti jejiho
viestranného vyuZivani.

Nez vyslovime konkrétni navrhy, zminime se o tom, jak se geometrické
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parametry a morfologie zbytkovych jam mohou projevit ve prosp&ch optimalizace jejich
vyuZiti po napusténi vodou.

Podkladem pro névrh revitalizace izemi postiZeného t&%bou musi byt kone¢ny
stav lomu po jeho vyuhleni. Ten musi vyhovovat nejen pro optiméaln& vedené postupy
porubni fronty a vysypkovych etéZi, ale mé&l by respektovat i budouci ziméry
rekultivace Gizemi. Proto je Zadouci zajistovat pfi. projektovani bafiskych postupti
prib&Znou interakci s poZadavky na konetné tvarovani tizemi. Pokud bude zvolena
varianta se zatopenim zbytkové jamy, je nutné maximaln& prizpdsobit jeji geometrické
parametry poZadavkiim pfispivajicim k dosaZeni optimalni vysledné kvality ‘vody
a jejimu budoucimu sportovng rekreanimu, pfipadné i dal$imu vhodnému vyuZiti.
Samoziejmosti je zabezpe¥eni krajinng estetické a ekologické funkce.

Morfologie zbytkové jamy a jejiho nejbliz&iho okoli je jednim z prvkd, ktery
bude ovliviiovat budouci kvalitu vody. Stejn& dileZitd pro plndni dalfich kritérii
optimalni revitalizace Gzemi je morfologie terénu nad vodni hladinou a priib&h b¥ehové
linie.

PrestoZe se v pfipadé velkych zbytkovych jam preferuji v zajmu jejich vysledné
oligotrofie nadrze hluboké, nevyluduje se vytvareni mélkych okraji budoucich jezer,
které jsou produktivn&jsi a tim atraktivn&j3i pro rybolov i habitaty vodniho ptactva.
RovnéZ z divodu koupéni je Zidouci dostate¢ny podil m&l&ich, a tedy prohfat&jsich
vodnich ploch.

Bfehova linie, to je zejména jeji délka, tvar, sklonové pomdry, ptib¥e¥ni
vegetace, pfipadné Elen&ni jezera na &4sti s rozdilnou hloubkou a vyuZitim, ovliviiuje
tedy zplsob a kapacitu sportovni a rekreaéni &innosti, rybolov, vhodnost pfirodnich
podminek pro zvéf, krajinng esteticky vzhled izemi, ochranu pfed erozi a vinobitim.

RovnéZ je vhodné vytvafeni rozsihlych mél&in zarostlych makrovegetaci,
tzv. mokfadi (wetlands). Vedle toho, Ze tento typ ekosystému s vysokou druhovou
diverzitou a vysokou produk&ni schopnosti z nasi krajiny prakticky vymizel, miZe mit
vyznamnou funkci i ve vztahu k budoucim nadrzim. Ulelné je jejich vytvafeni
pfedeviim v usti pfitokil, vzhledem ke schopnosti mok¥adii poutat Ziviny a tim sniZit
jejich pfisun do vlastni nadr¥e (ochrana proti eutrofizaci).

Tvarovéni izemi pro kone¥nou revitalizaci krajiny postiZené t&Zbou by .rovnéi
mélo vytvéfet optimalni podminky pro provétravani krajiny.

Pro vyvoj kvality vody v jezerech zbytkovych jam jsou z hlediska morfologie
zbytkové jamy dileZité zejména tyto parametry: -
e maximalni hloubka nidrze,
primé&rna hloubka nadrze,
plochy jednotlivych vrstev dna,
maximalni délka nadrze,
maximélni efektivni délka b¥ehové linie,
pomér plochy hladiny vody v nadrZi k maximélni hloubce nadrze,
sklon a kvalita svahli bfehové linie,
objem hypolimnionu a jeho pom&r k objemu epilimnionu.

VySe vyjmenované vlivy baiiské Einnosti na utvareni a modelovéani terénu jsou
uvedeny jako piiklad toho, jak dalece miiZe dobte naprojektovany a provozovany lom
plispét k optimalnimu zplsobu revitalizace pot&ebniho uzemi, jeji urychlené
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funké&nosti a ke sniZeni ekonomické naro¢nosti celého procesu revitalizace.

VSechny tyto problémy viak nelze feSit modelové, kazdé revitalizované tzemi
i zbytkova jama maji sva specifika, kterda je nutno pfi navrhu konkretniho fefeni
zohlednit a respektovat.

Cel4 fada koncepci na Gpravu morfologie Uzemi, zejména pti zakladani vysypek,
je jiZz navrzena. Napf. na lomu Bilina je doporuovana Uprava zakladani etaZe vnitfni
vysypky v zavéretné fazi postupu lomu: misto na kétu 205 m n.m. by se mé&lo zakladat
na kétu 198 - 199 m nm. a tim se umoZni bez vyraznych dodatenych nékladd
vytvoieni méiCin o plose kolem 100 ha s vyuZitim pro koupéni a daiSich 100 ha mél&in
s ekologickou funkci.

Prezentovana problematika ochrany svahli vysypek proti abrazi zplsobené
vinobitim je rovnéZ fefitelna baiiskou technologii.

Jako pfiklad mtze slouZit svah etaZe vniténi vysypky zakladany na vysku 35 m.
Pii pomalém napousténi zbytkové jamy by byl vystaven nejméné 10 let intenzivnimu
vinobiti, pravdépodobné s neptijemnymi dopady do jeho stability, pfi¢emZ by mohl byt
postupnou abrazi naru$en i dalsi vySe poloZeny svah pfislusné etiZe s fetézovou reakci
az do cilové bfehové linie, ktera by se mohla nachazet ve zcela jiné pozici, neZ byla
ptivodn¢ uvaZované s tim, Zze provedeni trvalych technickych a biologickych opatfeni
k zabezpeceni stability této bfehové linie by mohlo byt dokonce i znemoZné&no. Z praxe
je znama celd Fada pfipadd trvalého ustupu bifehové linie velkych nadrzi a jezer
s nedozirnymi nasledky.

A jaké jsou tady cesty feseni ?

Jednou z mnoha je napfiklad rozdélit svah 35 m vysoky na 4 dil¢i svahy, &ehoZ
1ze technologii zakladani (napf. ZP 6 600) dosahnout pfi b&Zném pouZiti buldozerovych
© praci.

Tento svah se tedy rozéleni na dil¢i svahy. Plo§iny mezi nimi budou zakladany
v pfi¢ném sklonu 1 : 20. Pivodni svah o vy3ice 35 m je takto rozd&len na 4 diléi svahy
o vySkach 7 - 8 m. FioSiny mezi nimi budou pfi pfisiu§ném pfi¢ném sklonu dopitiovat
vyskovy rozdil ptivodniho svahu.

V tomto pfipadé bude pisobit vinobiti na jednotlivé dil&i svahy zhruba 2 roky.
Pokud by doslo pfece jen k jejich destrukci, neméla by jiZ ohrozit nasledujici dil&i svah.
Je prokazano, Zze v podstaté svah modelovany do sklonu 1 : 20 (sklon jednotlivych
plo3in mezi dil¢imi etdZemi) umozZni volny vybéh vin bez abrazivniho pisobeni.

sy s

Moznosti jak lze batiskou technologii jiz v prib&hu tezby pfipravit pfiznivé
podminky pro vyslednou morfologii budoucich jezer zbytkovych jam by bylo moZno
uvést samoziejmé vice, coz viak neni zamé&rem tohoto piispévku.

Chtéli jsme pouze naznait moZnosti, které lze relativné s malymi naklady
vyuzit pro obnovu Gizemi postlzeneho t&bou. Uzemi, na kterém nam zaleZi, na kterém
chceme vytvofit podminky nejen pro obnovu a prokazateln& i pro zlepSeni funkce
krajiny oproti plivodnimu stavu pfed zahijenim intenzivni t&Zebni innosti, se musi stat
také Uzemim s prlzmvyml podminkami pro dal§i socidlné ekonomicky rozvoj, &i,
chcete-li, udrZitelny rozvoj.
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