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Vystavba vodnich nadrZi v mostecko-komoranské oblasti

Aufbau von Wasserbecken im Gebiet Most

und Komofany

Die Wasserbecken in der Umgebung von
Most stellen ein einzigartiges technisches
Beispiel der historischen Gebietsentwick-
lung fur die zwei letzten Jahrhundert dar.
Durch die Errichtung der Wasserbecken in
Ankoppelung auf die Bergbautitigkeit
erhohte sich wesentlich das okologische
Potential der Landschat in der Stadtumge-
bung. Die mehrzweckige Ausnutzung
wurde bisher in ehemaligen Abbaufeldern
der Tagebaue Hrabdk, Lezaky und
Vrbensky nachgewiesen. Wéahrend fiirs
Wasserbecken Benedikt ein
Realizationsprojekt fiir seine Rekonstruk-
tion bearbeitet wird, der Restsee Matylda
erfillt schon seine neuen Aufgaben, was
Fischfang, Naherholungsgebiet und land-
schafisbildende Element sind. Von allen
Aspekten, die auf eine funktionsmafige
Wasserfliche gestellt werden, ist der Rest-
see von Most fiir ein anspruchvollstes Werk
zu halten.

Fur alle Wasserbecken und Restseen ist
nach der hydrologischen Bilanz
charakteristisch, daB das infiltrationsmiBige
Einzugsgebiet klein ist. Es wird eindeutig
gezeigt, daB es erforderlich ist, dem
Wasserabzug durch das Kohlenfléz zu ver-
hindern und die Wasserdotation aus ande-
ren Quellen sicherzustellen. Und da, wieder
aus AnlaB der Braunkohleindustrie, wurden
kapazititsmiaBige Zufluter aus dem Eger-
Wasserauszugsgebiet aufgebaut, die diesen
Defizit ersetzten konnen.

Building of water reservoirs in the Most —
Komofany area.

Water reservoirs around Most are a
matchless technical unique of the historical
development in the area over last two
centuries. Building of the water reservoirs
in connection with mining activity has
significantly increased the ecological
potential of suburban area. Their multi-
purpose usage is proved in the mining areas

of Hrabak, Lezaky and Vrbensky mines.
At the same time, the realization project for
reconstruction the Benedikt reservoir is in
process, Matylda already fulfills the
function of a reservoir for fisheries,
recreation, as well as landscape
enhancement value. Looked upon from all
aspects that are required from a functional
water reservoir, the lake Most is the most
demanding of all the reservoirs.

According to the hydrological balance, it is
significant, that the infiltration catchment
area is small. The necessity to prevent the
water from escaping through the coal seam,
and the need of water supply from other
resources show to be indisputable. Here,
again, because of industrial activities, there
have been built capacity water canals from
the catchment area of river Ohfe, which can
make for this deficit.

CTpPOUTEABCTBO BONOXPAHMIMIL B MOC-
TELIKO-KOMOPKAHCKOM 06nacTH
Bopoxpasunyma B OKpPECHOCTSX ropona
Mocr 4BIAIOTCS YHHKAJIbHBIMH TEXHM-
YeCKHMH  OOBEKTaMH  HCTOPHYECKOrO
pasBUTHA JAHHON TEPPMTOPHH NOCIETHHX
aByx  BekoB. Ms-3a ' crpourenscrsa
BOZOXPDAHMIMIN CBA3aHHBIX € TOPHOH
JAEATCIIBHOCTBIO YBEIMYMICS 3HAYMUTEIBHO
3KOJOTHYCCKHH NOTCHUHAN IMPHTOPOAHOTO
npocTpaHcTBa. VIX MHOrOLE/ICBOE HCTIONB-
30BaHHE MOXHO JAOKYMEHTHPOBATh
B AOOBIYHBIX  30Hax  OBIBIIMX  LOAXT
u pa3pe3oB I'pabak, Jlexakn u BpGeHcku.
Mexay TeM Kak aQud  BOAOXpPaHHIMING
Benenuxr  coBeplmaercs paspaborka
MPOEKTa €ro PEKOHCTPYKUHMH, TO O3EPO
Martbiiza  BRIONHAET YKe  QYHKIHIO
pBIOOBOACTBA, 30HH OTABIXAZ H BKHOTO
anemenTa mangmadra. I[To Bcem acnexram
OPEXBABIAEMBIM K  (QYHKUHIM  BOJO-
XpaHWIIMINA TpeAcTaBingeT coboi  03epo
MocT camMoe CIOXKHOE AENO.

ITo ruaponoruueckoMy GajaHcy Ansd BCEX
BOAOXPAHHW/MIN  THNMYHA  HeOonbas
BojocOopHas miomazr HHGHUILTpauHH.
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OHO3HAYHO BBISBJIETCH HEOOXOAUMOCTD
OpENsTCTBOBATh  YTEYKE BOABI  4e€pes
YrOMBHBIA MIACT M TPeOOBAaHME JAOTAUMH
BOAOH M3 Apyrux ucrouHHkoB. [losTtomy -
TAKKE MO MMITYJbCaM IIPOMBIIIIEHHON
JEATEABHOCTH - OBLIH NIOCTPOSHBI MOIIHbIC
KaHAaJIBI, MPUBOASAIIHC BOAY U3
Bopocbopuoro Gacceiina pexu Orpixe,

prostoru. Jejich viceudelové vyuZiti je
prokazano v dobyvacich prostorach dolu
Hrabak, Lezdky a Vrbensky. Zatimco
uvodni nadrze Benedikt se zpracovava
realizaéni projekt na jeji rekonstrukei,
Matylda jiz napliiuje funkce rybochovné,
rekreaéni a krajinotvorné nadrze. Jezero
Most je ze viech aspekti kladenych na
funkéni vodni nadrZ nejnaro¢néjsim dilem.

KOTOpHIE  MOryT  JaHHBIi  Jaeduuur

BO3MECTHTb. Pro viechny vodni nadrze je podle

hydrologické  bilance  pfiznadné, ze
infiltraéni povodi je malé. Jednoznalné se

Vystavba vodnich nadrZzi v mostecko- 4 A SECC:
ukazuje nutnost zabranéni uniku vody

komofianské oblasti . e

) uhelnou sloji a potieba dotace vody z jinych
Vodni nadrZe vokoli Mostu jsou zdroji. A tady opét z popudu primyslové
Jedmgénym technickym unikatem innosti  byly vybudovény kapacitni
historického vyvoje tzemi za posledni dvé pfivadéée vod z povodi Ohte, které mohou
staleti. Vystavbou vodnich dé€l ve vazbé na tento deficit nahradit.

hornickou &innost se vyznamné zvysil
ekologicky potencial pfiméstského

Mostecko-komotanskd oblast je niZinnou ekozénou panve Biliny. -
Z kartografickych podkladd minulého stoleti a na svou dobu velmi pfesnych
geologickych map, vydanych vroce 1880 H. Wolfem, lze z geomorfologickych
a hydrogeologickych poméril vy&ist plivodni tok feky Biliny od zapadu k vychodu,
Bilina protékala jezerem, jen né&kolik metrG hlubokym, obklopenym mogaly
a raSeliniti, rozkladajicimi se mezi obcemi Dfinov, Ervé&nice, Komofany, Dolni Jifetin,
Sou$ aZ po vychodni okraj Mostu. Vrstevnice 226 m n.m. vymezovala pravd€podobny
rozsah t&%ce prichodnych aZ neprichodnych mo&alti. Konec koncl i jméno mésta
Mostu je odvozeno od mostd & hat'ovych cest vedoucich pfes mokfiny ¢&i feku Bilinu.

Jiz na polatku minulého stoleti se zapofalo sumélym odvodiiovanim
Komortanského jezera zachycujici vody Biliny a kruSnohorské potoky V disledku
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hrazového systému v r 1955 pfemé&néno na vicet¢elovou nadrz Dfinov na Bllme ktera
krom& retendni funkce zajistovala také zdsobovani chemického a energetického
primyslu uZzitkovou vodou. Rozvoj lomové t&€by v povodi Biliny si vyZzadal
vybudovani nové soustavy vodohospodafskych dé&l v ndhradu za nadrz Dfinov. Jesté
v roce 1974 existuje &ast nadrze zmensena hrazovym pfedélem a v r. 1989 jiz byla zcela
vypusténa a prostor uvolnén pro dalsi postup lomu gs. armady podél uboci Krusnych -
hor.

Za posledni dv& staleti zanikla fada vodnich nadrZi, ale v ndvaznosti na vyvolané
potieby pitné i uZitkové vody vznikaji, pfedev§im hornickou ¢innosti, nové. Tyto nové
vodni nadrZe jiZz nemaji jen ochrannou (retenéni) vodarenskou a primyslovou funkeci.
Jsou jiz viceucelova, predeviim vytvarejici vhodné vodni prostfedi pro chov ryb, nadrze
urené ke koupani a provozovani vodnich sporti. Se specifickou upravou okoli se
zfizuji nadrze krajinotvorné ke zlepSeni ekologickych funkci, estetického u€inku krajiny
a architektury. V tomto piisp&vku se omezime na vodni nadrZe vzniklé vyhradné
hornickou &innosti v bezprostfednim okoli m&sta Mostu a v dobyvacich prostorech doli
Hrabak, Lezaky a Vrbensky.
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Pro vodni nadrZe Mostecka je charakteristické, Ze jsou neprutocné, u nichz musi
byt zajisténa dotace vody nahrazujici vypar a umoZiiujici ovlivnéni kvality vody.
Viechny nadrZe jsou zaloZeny ve vysypnych prostorech lomt, kde je tfeba feSit
potencialni prusaky uhelnou sloji. Vi&i stavb& rybnikii a udolnich prehrad vyzaduji
rozsahlé sanalni prace zajistujici nejenom piistupnost, ale i stabilitni bezpegnost svahti
pfi nasledném zatopeni zbytkovych jam vodou. Jde o vhodné vytvarovani svahi,
vybudovéni opémych stabiliza¥nich t&les a zabran&ni komunikace vod z litordlniho
a hlubinného pasma vodnich nadr#i do nejhlub¥i &asti panve. Jaky je tedy stav dosud
neukonSenych nebo zahajovanych staveb vodnich d&l ve svétle usp&Snych
i neasp&¥nych aplikaci ut&stiovani horninového masivu?

Vodni nadrz BENEDIKT

Separatm uhelna panvic¢ka, vychodné od mésta Mostu, byla hlubinnymi doly
exploatovéana jiz v minulém stoleti. O rozsahu a zpasobu dolovani se viak nedochovaly
potiebné idaje a az po odkryti loZiska lomem Benedikt bylo zji§téno intenzivni vyté€Zeni
hustou siti chodeb ve dvou patrech. '

Lom Benedikt spolu s lomem Elisabeth byly vtelenskymi lomy, jejichZ otvirka
byla zahijena v roce 1957 (lom Benedikt 1. X. a Elisabeth 1.:IX.). Skryvkové zeminy
obou vtelenskych lomi byly zakladany prevazné do vnéjSich vysypek; ale &astetné i do

- vnitiniho prostoru. Pfi t&€Zbé& skryvkovych zemin a uhli se pouZivala lopatova rypadla
typu E 2,5 a Mb2. Vlakové soupravy pro dopravu skryvky se skladaly z parni
lokomotivy BS 200 a 8 voz BH 6,3 rozchodu 900 mm. Uhli bylo odvaZeno nakladnimi
automobxly Tatra 111 k pfesypu, odkud bylo dopravovéno pasovym dopravnikem
k nové tfidirn€ na dole Hrabak. Na vysypkach se zakladaly zeminy lopatovymi rypadly
typu E 2,5, pfipadné¢ Mb2 nebo buldozery. Exploatace loziska byla zté&Zovéana Zetnymi
dalnimi pozary, které byly zdrojem plynovych emisi majicich charakter plo§ného zdroje
znelidt&ni ovzdudi. V roce 1962 byl OBU v Mosté& stanoven ochranny pilif vi&i obci
Vtelno, ve kterém zistaly nevytéZeny zbytkové uhelné zasoby ve vysi 265 887 t.
S vysokymi téZebnimi ztratami byla hornicka innost ukonfena v IX/1964, vyt&Zenim
necelych 2 mil. t hnédého uhli.

Vnéj$i vysypka lomu o ploe 22,8 ha byla rekultivovana zemé&délsky a zbytkova
jama byla urlena k vybudovani vodni nadrZe pro rekreadni vyuZiti. Stavba nadrZe byla
zahajena jiz vr. 1970 rozsahlymi terénnimi Gpravami spocivajicimi v terasovitém
vytvarovani strmych svahi. Budouci dno néadrze bylo vytvofeno rozhrnutim vnitini
vysypky. Vnitfni vysypka je &aste€n€ zachovana v podob& dnes zalesné€ného ostriivku.

Ani husta sit’ prizkumnych vrti, vyhloubenim 90 vrtl s celkovou metrazi
3298,8 m, nedokazala odhalit chodby dfivéjsiho intenzivniho rubani. Podzemni voda
byla zastizena pouze &yfmi vrty v pis€itych hlinich a ojedin&lych $t&rkovych polohach
[1]. Petrograficky popis homin zastiZenych prizkumnymi vrty udava velmi pestré
sloZeni riznobarevnych tufitickych jili, pis€itych jili, uhelnych jili a velmi &asty
vyskyt oxyhumolitd a vypélenych jili. Je docela mozZné, Ze popiscvané jily riznych
barevnych odstind jsou pravdépodobné vypéalenymi jily o sumarni mocnosti
odpovidajici n€kdy i mocnosti celého nadloZi. Pak je ovSem ziejmé, Ze i ve vysypkach
se vyskytuje vysoky podil pevnych ulomkt vypélenych jilu.

Jiz vdob& vystavby nadrze byla pfedpokladdna komunikace vod, at’ jiZ
vyskytem propustnych hornin nebo zachovanymi chodbami v uhelném pilifi. Proto byla
na jiznim okraji nadrze vybudovana homogenni hrdz s podzemni betonovou sténou
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V4-170, o celkové délce 590 m, v nezhutnéné vysypce. Betonova st€éna meéla byt
zaloZena do nepropustného podloZi a tak zabranit moZnému uniku vody do prostoru
obce Vtelno. Realizace t&€snici stény probihala v létech 1972-73 zavodem specialniho
zakladani Vodnich staveb Praha. Jedmym zachovanym dokladem o prib&hu hloubeni
ryhy pro betonovou podzemni sté€nu je expertni posudek prof. Simka, ktery se zmifiuje
o zastiZeni starych dilnich dél.

Vlastni rekultivadni prace technické i biologické povahy byly realizovany
v létech 1971 az 1975 Batiskymi stavbami Most. Vymeéra vodni plochy s urovni hladiny
na koté€ 300 m n.m. ¢inila 16 ha. Okolni biehy a strmé svahy byly upraveny rozsahlymi
terénnimi pracemi. Bohaty biehovy doprovod byl zalesnén na ploSe 17,3 ha, na které
byly vybudovany pfistupové cesty, hii§té, parkovis§té a uméla Stérkopiskova plaz. Strmé
bfehy hrazového systému a jihovychodni bfehy byly zpevnény prefabrikaty. Celkovy
néklad stavby v tehdej$i cenové trovni ¢inil 70 mil. K&. Rekreaéni areal byl piedan do
uzivani tehdejsi Spravé té&lovychovnych a rekreacnich zafizeni mésta Mostu.

ReZim podzemnich vod

Infiltracni uzemi vtelenské panve zasahuje do zastavby Lis¢iho a Vtelenského
vrchu a ze severovychodni strany do uzemi vyhledové zastavby, v soucasné dobé
komunikaéné zpfistupiiovaného. Tvofi tak az 500 m §iroky pas vypalenych jili nad
kétou 300 m n.m. Plo$né& rozséhly vychoz vypalenych jili — porcelanitli, ktery je misty
az 25 m mocny, tvoii podzemni rezervoar, z n&¢hoZ jsou pozorovateiné stalé pramenni
vyvery vpatni asti strmého svahu zbytkové jamy v urovni 298 aZ 300 m n.m.
V nedavné dobé zvySena vydatnost pramennich vyvéri je moZna vyvolana net&snosti
vodovodnich fadi a kanaliza¢ni sit€. Po dokongeni vystavby na Li§¢im vrchu byly totiz
zaznamenany zietelné projevy poruSeni stability svahu hydrodynamickymi 0ginky
vody (obr. 1).

Vypracovanim hydrogeologické studie vodni nadrze byl povéfen VUHU. Na
zakladé¢ této Gvodni prace bylo vyhloubeno celkem 7 hydrogeologickych vrtt
stanovenou technologii, dohodnutym zpusobem vrtani a predepsanou vystroji [2].

Todled, ccad TYD £ ‘...-l. A bl aan wm X !*__A L D B e I R e a7 PR AP RUP s PPty SUvy
WAL x.] v;b AAL o vu] v]ul. v_,vu Za bUvwvivi ]u vavu Vb AN ERNILANS pyaviUY Riir, FAWLSAUL ¥ oRawial

nebyla zastizena zvoderi. Vysledky méfeni relativnich zmén hladiny a zjisténé dotace
z nedaleké upravny vod a vypoc¢tené ubytky vody z nadrZe uvadime na obr. 2.

" Kolektor mélkych podzemnich vod je pomé&mné t&sn& zavisly na klimatickych
vlivech. Zadni hladina ve vrtech nekoresponduje s pravdépodobnou soucasnou
hladinou 297 m n.m. Nejblize Grovni hladin podzemnich vod se hladin€ v nadrzi
priblizuji hladiny ve vrtech HP 1, 3, 4 a 7. Niz§i pozorované hladiny vod svéd¢i
o zonalnosti hydrostat1ckeho pole. Z provedené hydrologické b:lance vysel za sledované
obdobi 6. 6. az 31. 10. 1996 inik vody ve vysi 13 200 m>, za obdobi 2. 7. az
5. 12: 1997 anik 31 800 m® a v poslednim obdobi 5. 1. az 22. 6. 1998 ztrata ve vysi
25 000 m’.

Pozorované vytoky vody vobci Vtelno pod vodni nadrzi v dob& sledovani
vykazovaly stélou vydatnost. Z klesajiciho trendu hladiny vody v nadrZi je ziejmé, Ze
celkovy pfitok do nadrze je mensi neZ je vypar a odtok. Vizualné€ se zda, Ze je hladina
stabilizovana, to je zpisobeno ob&asnou dotaci vody z upravny vody SEVK.
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Stavebni geologii GEOSAN, s.r.o., Nucice byl ve dnech 30. a 31. 7. 1997 proveden
dopliiujici hydrogeologicky priizkum dvéma dal§imi vrty HP 8 a HP 9 situovanymi do krajnich
mist hrazového systému nadrze. Kratké otestovani.t&chto i jiZ dfive vyhloubenych vrti HP 2,
HP 3 a HP 6 umoznilo predikci filtranich parametrii zvodnéného prostiedi v okoli hraze.

Tab. 1 Vysledky Cerpacich zkousek

Oznadeni prim. hladina transmlsmta transmlsmta koef. koef.. .
vrtu terpané podz. vody filtrace k | filtrace k
mnozstvi pred (éerl) zk.) (sto zp zk.) (Cerp.zk.) | (stoup.zk)
Q " zkouSkou (m.s™) (m.s™)
ash (m od odm.
bodu)

HP-2 0,14 10,30 5,07.107 4,23.107 1,01.107 | 8,46.10°%
HP-3 0,50 7,74 3,28.10* 3,68.10"* 3,28.10° | 3,67.10°
HP-6 0,28 10,29 1,08.10* 7,86.10° 2,15.10% | 1,57.10°
HP-8 0,05 9,09 3,64.107 3,05.107 1,21.107 | 1,02.107

Provedené zkousky potvrzuji dvoji oblasti s odli§nymi hydraulickymi parametry
horninového prostiedi. V zapadni &asti hraze je vrty HP-2 a HP-8 prokazana
propustnost niZ$i, charakterizovan4 transmisivitou ¥adu n.107 m%s?. Ve vychodni &asti
hraze byly u vrtd HP-3, HP-6 zji§tény propustnosti aZ o 3 fady vyssi, tedy jako mirn&
propustné [4].

Jiz zt&chto méfeni a hydrologickych zkouSek se ukazuje, Ze ke komunikaci
vody bazalni &asti vysypky dochazi z jihovychodni &asti nadrZe. To ovSem s jistotou
potvrdily teprve komunika&ni zkousky, jejichZ celkové zhodnoceni bylo uvedeno v [5].
Ke komunikaci vod dochézi z JV &asti nadrze prostfednictvim vysypkovych zemin,
nevyt€Zenymi zbytky uhli, ponechanym uhelnym pilifem a nepochybné& prostorem
podzemni tésnici stény. Podle hloubky zaloZeni stény (max. projektovani hloubka
278,4m n. m.) a nepfesné zji§ténych skuteCnych geologickych pomé&ri pfi vystavbé
usuzujeme, Ze se nepodafilo zavazat stabiliza&ni &4st hrze do nepropustného podloXi.
Geofyzikalni gravimetrické méfeni, které rozliSovalo hustotni nehomogenitu télesa
hraze, vykazalo celou Fadu anomalii pfedstavujici patrn& zbytky nevyt&Zeného uhli
anezhutnéné vysypkové zeminy reprezentované pfedeviim vypéalenymi jily [4].
V prostoru HP-3 jsou zjevné deformace hrazového télesa dokladujici hydrodynamické
pisobeni zaklesnuti hladiny vody vnadrzi. Ov&feny soudasny stav dna nadre
pfistrojem Echolat, spolu s vysledky komunika¢nich zkousek, byly rozhodupclml
faktory pro navrh sanace zbytkové jamy lomu Benedikt [6].

Navrhovana sanace prostoru

Pro dv& varianty navrhované sanace vodni nadrZe podle [7] je shodné plosné
feSeni zat€sn€ni dna a bfehl nadrze. Netésni se JZ Cast nadrze v podstat& odd&lena
ostrivkem, kde byla uhelnd sloj zcela vytéZena a dno lomu nebylo piekryto
vysypkovymi zeminami.
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Varianta | — Sanace stavajlcl hrdze

Sanace nov& navrzeného t&sniciho prvku stavajici hraze v celkové délce hraze je
patrna z obr. 3 ze vzorového pfiéného fezu stavajici hrazi. Ze svahu hrize se odstrani
betonové opevnéni, navrfenymi zafezy se odebere &ast hraze, zp&tn& se doplni a upravi
do sklonu 1:4 otestovanou mineralni zeminou vhodnou ke stavbé homogennich hrazi,
tj. jilovopis&itou zeminou obsahujici 50 — 70 % pisku. Tato vrstva se zhutni na 96 %
PCS. Na tuto vrstvu se poloZi tésnici folie z PEHD tl. 2 mm, ktera bude ochranéna
geotextilii 200 g/cm?. Jako stabilizadni prvek jsou navrzeny vrstvy ze Sté€rkopisku
tl. 20 cm dn = 16 — 32 mm a piskové vrstvy tl. 10 cm dn =4 - 8 mm.

Zatésn&ni dna a prohlubné je navrzeno z mineralni jilovité zeminy vtl. 0,6 m
(3 x 20 cm). Pfed pokladanim t¥snicich vrstev bude ze dna o tloustce 0,8 m odtéZena
stavajici zemina, popf. odstranény bahnité sedimenty. Dno nadrze v blizkosti hraze,
bude pii skryti zemin vyspadovano smérem k vypustnému objektu. JZ €ast nidrZe bude
vyspadovana smérem k nejhlubdi Easti nadrze. Na t&snici vrstvu z mineralnich zemin
bude rozprostfena vrstva nadrceného betonu dn = 32 — 63 mm tl. 10 cm a §térkova
vrstva dn =16 — 32 mm tl. 10 cm.

Z biehd nadrze budou odstrangny betonové panely (tyto panely budou nadrceny
a zpétné pouZity na dno). Svahy budou upraveny do mirngjsiho sklonu 1:4, pfehutnény
a zatésnény vrstvou mineralni zeminy tl. 20 cm. Na mineralni t€snéni bude rozprostieno
opevnéni ze §térkové vrstvy dn = 16 — 32 mm tl. 20 cm a piskové vrstvy dn =4 — 8 mm
tl. 10 cm. Tento druh opevnéni je navrzen pouze v mistech stavajiciho betonového
opevnéni. Ostatni &asti biehl zistanou zachovany v piivodnim stavu nebo v mistech,
kde se vyskytuji zbytky uhli, provede se jejich sanace opémymi t&lesy (obr. 3).

PiSKOVA VRSTVA 0. 100 mm, dnx 4-8 mm
STERKOPISKOVA VRSTVA . 200 mm, dn= 16~32 mm
VINDRALNI TESNEME

GEOTEXTILE 200 g/m'

TESNICI FOUE ¥. 1.5 mm

POVODNI SVAH 1:3
UPRAVENY SVAH 1:4

I STERKOVA VRSTVA DRI 16-32mm, tl. 100 mm

- NADRCENE BETONOVE OPEVNEN! (Z BREHU) U. 100mm, FRKACE 32-63 mm

[ TESNICI VRSTVA 11, 600 mm (3000 mm) 2 MNERALNICH 26MN- 96% PCS
PREHUTNEN: ZANLADOYE SPARY MA 8EX PCS

Obr.3 Vzorovy priény Fez hrazi Benedikt
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Varianta Il — Vybudovani nové hraze

Varianta vybudovani nové hraze neakceptuje stavajici hraz, jejiz t&snici
schopnost je porusena a nova hraz je navrzena jako homogenni, zavazana do stavajiciho
vyb&Zku (poloostriivku) a pivodniho hrazového télesa. Z konstrukéniho hlediska stavby
hréze jsou vhodnymi stavebnimi zeminami jilovitopisgité zeminy, které obsahuji 50 az
70 % pisku. Stejné parametry plati i pro opevnéni bfehii nadrze (namisto odstranénych
betonovych paneld).

Variantng je navrzeno hrazové t&leso jako nehomogenni. Vnitini t&snici jadro je
pak z materidlu ML, ML-CL, CL, stabilizadni &ast hraze ze zemin GP, SP. Dalsi
varianty jsou uvazovany z divodu sniZeni investi¢nich nakladdi na dopravu
stabiliza¢nich a t&snicich materiali.

Té&leso nové hraze musi byt podle CSN 75 2410 opatfeno vypustnym objektem
(poZerakem) s moZnosti regulace hladiny. Vypustné potrubi je svedeno pfes kontrolni
Sachtu do stavajiciho vypustného objektu, ktery je tfeba rekonstruovat.

Zatésnéni dna a bfehll nadrze se li§i vii€i 1. varianté pouze ploSnym rozsahem.
Zemina odt&%ena ze dna nadrZe bude volné ukladéna do prostoru mezi stavajici a nové
navrzenou hraz. Dojde tak k zasypani &asti uméle vytvofené nadrze, kterd z hlediska
bezpeénostniho i estetického je nevyhovujici. Vznikly prostor by slouzil ke sportovné -
rekreadnim u&elim, popf. miZe byt postupem &asu dofeSen jako prostor urleny
k osazeni umé&lohmotnych bazénli riznych tvard a hloubek, piskovisti, détskymi hfisti
aj. Prostor by byl dopln&n kefovymi a stromovymi porosty.

Pro etapovitou vystavbu je navrzeno propojeni biehu se stavajicim ostriivkem.
Propojeni miZe byt zajift€éno mostkem, ktery bude slouZit nav§tévnikim rekrealni -
nadrze. Mostek rovnéZ zpfistupni ostriivek a timto zplisobem by se rozifila rekreadni
odpo¢inkova plocha o atraktivni prostor. .

Po zhodnoceni navrhii variantnich feSeni zplisobu sanace vodni nadrZe Benedikt
bylo M&U Most poadovéino zpracovani kompletniho urbanistického - feSeni vyuZiti
Gizemi s potfebnymi vazbami komunika¢niho systému a inZenyrskych siti na okoli [8].
Tato studie prokézala moZnost vytvofeni hlubsi vodni nadrZe s roz§ifenim rekreaCnich
ploch pro rekreaéni pobyt v pfirodé& i s odpovidajicimi zafizenimi.

MozZnosti vyuziti azemi

Z pravdépodobné kvantifikace proudéni podzemnich vod za pfedpokladu
ut&snéného dna, je ztrata vyparem kompenzovana atmosférickymi srazkami jen &asteCn&
a je tedy nutné dopliiovat vodu v nadrzi. Pfi navrhované hladin& 299,0 m n.m.
a pramérném roce z hlediska sraZek nedojde k vyrovnani bilanci a je nutna dotace vody,
pFi predpokladaném piitoku z povodi 3 tis. m®, ve vysi 30 tis. m’. Kvalita doddvané
vody podle vyjadieni Povodi feky Ohfe je vyhovujici z hlediska pozadavki pro koupani
ve volné ptirodé&.

Celkovy navrh vyuzZiti prostoru Benedikt je rozd€len do dvou &asti :

I. &ast — Sanace prostoru Benedikt, navrhuje takové technické zabezpeleni prostoru,
které eliminuje sou€asny Gnik vody z nadrze a zlepsi jeji kvalitu.

I1.84st — Vyuziti prostoru Benedikt, feli vyuZiti sanovaného prostoru k rekreaénim
a komerénim Glelim. Zrealizovanim I. Casti vystavby bude zajmovy prostor
pfipraven k vyuZiti bez ohledu na postup vystavby II. &asti. Etapizaci vystavby
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a rizného &asového rozpéti je sanace feSena vystavbou hrazového télesa
s postupnym zasypavanim prostoru vzniklého mezi stavajici a novou hrazi.
Zasypani prostoru lze zrealizovat téZ jednorazové (tj. bez vybudovani
hrazového té&lesa), za predpokladu dostateného mnoZstvi vhodného t&sniciho
materidlu. [8]. Navrhované vyuZiti prostoru Benedikt je ziejmé
z geografického snimku na obr. 4.

Parametry stavby:

objem nadrze: 400 000 m’

plocha vodni hladiny: 9,6 ha; ostriivek: 1,4 ha

kota hladiny: 299,0 m n.m.

kéta dna prohlubni: 286,6 mn.m. a 290,0 m n.m.

Podle Gizemniho planu sidelniho dtvaru Most je vodni nadrz vyznamnym
krajinnym prvkem, ekologicky, geomorfologicky hodnotnou &asti krajiny pfispivajici
k udrZeni jeji stability. Vodni plochu je zadouci udrZet i za cenu zvy$enych nakladi na
jeji utésnéni. Vytvati se tim mezi zastavénym uzemim Mostu a Vtelna system vzajemné
propo;eneho lokalniho biocentra a koridoru, které je vedeno v navrzeném USES pod

¢. 753 [9].

Jezero MOST

Vystavbé jezera Most predchazi na svou dobu nejrozsahlejsi lomové dobyvani
uhli v deltovitém sedimentarnim vyvoji nadloZniho souvrstvi pfevazné prachovitych
jiloved s pis€itymi klinovitymi t&lesy. PGvodni dilni pole Lezaky I na SV od starého
Mostu sousedilo s dolem Venuse, Lezaky IT, M.J Hus a Vrbensky. Lokalita Lezaky II —
byvaly hlubinny a pozdéji povrchovy lom Evzen byl uveden do provozu 14. 5. 1945. Po
vyuhleni lokality Lezaky II byl prostor lomu &astedn& zasypany vnitini vysypkou vyuZit
pro plaveni popelli z elektrarenskych zafizeni Chemickych zavodd. Vroce 1952,
spojenim obou lokalit, vzniklo souvislé dolové pole s vlastnim provoznim zafizenim
dopravnim, dobduacim a zakladacim Odkliz nadlo¥i ce provadél lopatovymi rypadly
E 2,5 a korekovymi rypadly Krupp E 350 a 400, které byly pozd€ji nahrazeny
kolesovym rypadlem K 300. Skryvkové zeminy byly dopravovany na vnéjsi Stfimickou
a Rudolickou vysypku, do vyuhleného lomu Bedfich a pozdé&ji do prostoru vyuhleného
Nového pole. Kromé& rypadlovych vysypek byla v provozu i zakladadova vysypka
Z 1200 ve vyuhleném lomu Bedfich.

V dal$ich etapach postupu lomu se téZilo uhli kolesovymi rypadly Rsch 160
a lopatovymi rypadly E 2,5 v dolovych polich dolu Venu$e, M.J.Hus, Julius IIT a v ¢asti
pole Minerva, pfi¢emZ né&které hlubinné doly byly vté dob& jeSt€ provozovany.
Postupné byla malostrojova technologie dopliiovana rypadly K 300, kolejovou
elektrifikovanou dopravou o rozchodu 900 mm s lokomotivami E 17 s vozy LH 25.
Uhli se zafalo dopravovat pasovymi dopravniky $ife 1000 mm. Od roku 1984 se
propojoval lom Lezaky, ktery dotéZoval prostor Konobrze s lomem Most.

Se skryvkovymi pracemi lomu Most bylo zapo&ato v nezastavéné ¢asti Mostu na
SV svazich Hnévina 1. 1. 1970. TéZend skryvka lopatovymi rypadly E 2,5 byla
zakladana do patni &asti Komofansko-kopistské vysypky a do vnitini vysypky lomu
Matylda. Uhli bylo pozdéji téZeno kolesovymi rypadly KU 300 a dopravovano
pasovymi dopravniky na prekladist® nedaleko Gpravny Herkules. V roce 1983 byla na
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lokalit€ Most nasazena pasova doprava s tfemi rypadly KU 300/80/87/62, pasovymi
vozy a zakladadem ZP 2500/89 a provoz kolejové dopravy od lopatovych rypadel E 2,5
zlistal zachovan. Otvirkové prace vdolovém poli Kopisty byly zahijeny
technologickym celkem TC 2 s KU 800/94 a zakladaem ZP 6600/91 na St¥imické
vysypce vr. 1983. Od r. 1988 je provozovana pouze vnitfni vysypka v nidvaznosti na
etaze zakladané PVZ 2500 a ZP 2500.

Od r. 1995 se datuje Gtlum t&Zby v dilnim poli Kopisty. Na dva roky byl
technologicky celek TC 2 zastaven, ale posléze zprovoznén na realizaci sana¢ni
skryvky. T€zba uhli byla definitivné ukon¢ena k 31. 8. 1999 a sanadni skryvka je
zajiSfovana zavodem Hrabak, rypadlem KU 300/80, PVZ 603 a zakladadem ZP 2500.

Vybér zemin k ut&snéni uhelné sloje

Pii zakladani jednotlivych etdZi ma sypanina prakticky nulovou soudrznost
a obvykle vykazuje pomé&mé vysokou hodnotu nakypfeni. ZvySovanim urovné
normalového napéti dochdzi pfedevi§im ke stlaovani mezerové vypln& mezi kusy
zeminy. Tim se postupné uzavira spojitost mezer vymezenych dotykem Glomkd jilovité
sypaniny, jeji propustnost se sniZi na hodnoty blizké jilovému materidlu vzniklému
komprimaci drobné frakce. Z tfifazového stavu prechazi zemina ve dvoufazovy stav
s vyvojem pérového tlaku. Vzduch pivodné uzavieny v mezerdch sypaniny pfi jejich
zmenSovani postupné pronikne jilovymi miistky mezi mezerami nebo se rozpousti
v pérové vodé a poérovy tlak vzduchu se méni na poérovy tlak vody. S enormnim
zvySenim poérovych tlaki pii pfekroCeni uritého pfechodového napéti se obalka
smykové pevnosti dostava z efektivnich hodnot na hodnoty totalni Cer, @er — Cus Pu.

Vyvoj poérového tlaku s hloubkou je zpravidla linedrni a nulova izobara
pérového tlaku je v jisté hloubce h, pod povrchem vysypky. Vyjadieni zmény porového
tlaku s hloubkou pod povrchem vysypky podle provedenych vyzkumi je prezentovano
rovnici u = Kau . ¥ syp. . (h — ho), kde h, je hloubka aZ po kterou lze pogitat s tfifazovym
stavem sypaniny a Ky — koeficient pérového tlaku.

Zbna h, souvisi s mezni vySkou sypaného télesa a pfi jejim piekrodeni se
zaCinaji tvofit oblasti s plastickym jadrem, tj. oblasti s vyvojem positivniho pérového
tlaku. Orientatn€ od hloubky 15-20 m jiZ vznikaji prib&zné plochy s vyvojem pérového
tlaku. Z hlediska praktického uplatnéni uvedeného piistupu je viak tfeba proveéfit fadu
dalSich faktord, které mohou odhad vy3e a rozd&leni pérového tlaku ovlivnit. Pfedeviim
tam, kde jiz byla vysypka zaloZena na drénovou podlozku, miZe dochazet k rozptylu
porovych tlaki jejim drenaZnim G&inkem. Zase naopak, kde se jilovcova sypanina
dostane do styku s vodou, tam miize dojit k nahlé zm&n& konzistence a samot&snici
efekt se zvysi.

Z dilgich vysledki souborn&jsiho vyzkumu jilovcové sypaniny a jejich chovéni
za vySSich zat&€Zovacich tlaki na lokalité LeZaky byly odvozeny dvé& kategorie sypaniny
z hlediska jejich rozdilnych pretvarnych procesi. Do prvni kategorie zemin s niZi
potiebou dodéni pfetvarné energie spadaji sedimentarni horniny typu jil& a prachovitych
jiloved, ale i spraSovych hlin. Dodani vys3i pretvarné energie je potiebné u pevnych
a zpevnénych hornin pfedstavovanych karbonétickymi prachovci a jilovitymi
karbonaty. Polohy nabohacené karbonaty (zejména siderity a ankerity) jsou vsak
laterarng nestalé a vyskytuji se v okrajovych &astech skryvkové fronty lokality Lezaky —
Most — Kopisty [10].
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Koncepce reseni tésnicich téles uhelné sloje

Zna¢na hustota dalnich dél zprostfedkovala moZnost sestupu podzemnich vod
od vychoz sloje do centralni &asti panve. Do pohybu se dostala znaéna kvanta ptivodné
stagnujicich podzemnich vod. Cerpanid mnozstvi se stile zvétSovala a pfi aplikaci
povrchového zpisobu tézby dale nartistala z atmosférickych srazek nejen na ploSe lomu,
ale i o pfitoky z $ir§iho povodi.

Hnédouhelna sloj mé podle ojedinélych hydrodynamickych zkousek koeficient
filtrace okolo n.10* aZ n.10® m s'. M4 piedeviim puklinovou propustnost a u
hnédouhelnych typha, kieré dosahly pouze hemifaze prouheliiovaciho procesu a u
oxyhumolitl je moZné uvazovat i prilinovou propustnost. ZvySena propustnost
v nékterych partiich sloje je déna intenzivng&j§im rozpukanim sloje v Sir§im prostoru
nékterych tektonickych linii. V8echny tektonické poruchy v zajmovém uzemi byly
rozfaranim dilnich poli zprichodnény, stejné jako vlastni sloj vice nez 150 letou
bafiskou té€Zbou a jsou tudiz prostfedim komunikace dilnich vod do centralni &asti

panve s nejhloubégji ulozenou uhelnou sloji.

Na pfelomu let 1996 — 1997 byla zajisfovana batiska pfipravenost na lokalité
Lezaky na horizontu 160 az 165 m n.m. na skryvkové stran€ a na horizontu 175 m n.m.
na vysypce Konobrze. Sana¢ni skryvka TC 2 byla zahajena 1. 3. 1997 zakladanim do
dvou vrstev 2 x 20 m, kam byly smérovany pfevazné zeminy I. kategorie uréené
k vybudovani té€snici clony uhelné sloje. Z vybranych skryvkovych zemin bylo
vytvofeno tésnici jadro o celkové mocnosti 40 az 60 m.

Kromé vysypky Konobrze jsou vytvarena dal§i vysypkova télesa ve zbytkové
jame€ Lezaky zakladatem ZP 2500/89, PVZ 600 a 603. Zakladané materialy
s prokazatelnymi tésnicimi vlastnostmi hydrofyzikalnim testovanim jsou smérovany do
oblasti ponechanych uhelnych pilith a dosud nezakrytych Gseki kone&né pozice uhelné
stény. Ostatni materidly s vy§§imi hodnotami koeficientu filtrace jsou smérovany do
té€ch &asti vnitini vysypky, kde se potita s jejich pfevrstvenim zeminami 1. kategorie
nebo kde bude provedeno nasledné t&sn&ni dopliiujicimi stavebnimi zpiisoby (obr. 5).

V navaznosti na testovani tézenych nadloznich zemin VUHU, byla vypracovéna
MUS, a.s., téZebni varianta, do které byly zahrnuty poZzadavky na t&sné&ni uhelné sloje
a jejich zbytkl v koneCn€ fazi t€zby uhli. Zasadné byl sledovan zpisob tésnéni zalozeny
na vybéru vhodnosti zemin pouZitelnych pfimo v nehutnéném stavu a vrstvenych ve
stanovenych smérnych mocnostech.

Bafiskou technologii je prioritné feSena dlouhodoba stabilita svahi a zat&stiovani
uhelné sloje. Stavebnimi zplisoby se navrhuje navazné t&sn&ni povrchovych &asti jiz
nasypanych, pfip. pfesypavanych vysypkovych téles, tj. ploch nevyhowvujicich kritériim
hydrofyzikalniho testovani [12].

Stabilizacni lavice paty Stfimické vysypky

V zav€redné fazi zakladani Stiimické vysypky zakladatem ZP 6600/91 byly
vytvofeny etaze 240 a 260 m n.m. postizené naslednymi sesuvnymi projevy. Podle
provozni mapy sypanych etdzi na uklonZnou podlozku se tvarovaly svahy do
pozvolného sklonu 1:5,0 az 1:7,0. V disledku zna&nych uklont nepropustného podlozi
se zejména bazalni &ast vysypky plné saturovala vodou.

Nejvyrazn&jsi projevy nestability této asti vysypky byly viak zaznamenany
v blizkosti plvodniho vychozu sloje, na okrajich zasypaného lomu Bedfich a v oblasti
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Obr. 5 Sanacni télesa s funkci tésnici a stabilizacni
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pfisyp na strmé& upadajici podloZku pod NZL. Pravé tato oblast se stala pfedmétem
podrobn&jsiho stabilitniho feSeni na =zaklad& star§ich podkladovych materiali
geomechanického hodnoceni. Vstupni vypocetni parametry byly odvozeny z kontaktni
pevnosti a pozorovaného zvodnéni bazilni &asti vysypky na nepropustném
vulkanogennim podlozi. Ze stabilitnich vypo&td vyplynula potfeba zakladani
stabilizaéniho télesa o dvou lavicich 195 a 210 m n.m., ktera se dosud realizuje.

Tésnici téleso nadloZnich pisku

V jizni ¢asti dobyvaciho prostoru Kopisty II v oblasti byvalého dolu Anna se
vyskytuji v nadloZi pisky v&t§inou ve dvou polohach, které dosahuji celkové mocnosti
az 35 m (vrt Mo 242). V mistech, kde byly pisky podrubany, nebyla kontinuita piskt
narusena, coz bylo potvrzeno samovolnym odvodiiovanim piski v mistech zastaveného
lomu LeZaky II.

Ve star§ich vyzkumnych pracich o pohybu podzemnich vod a jeho vlivech na
zamé&ry hlubinné a lomové t&Zby byla dokladovana komunikace podzemnich vod pisky
do rozféarané sloje. Po privalech kufavek v letech 1873 (Julius I) a v letech 1895 — 1896
na dole Anna doslo totiZ k regionalnimu sniZeni hladiny podzemni vody téchto piskid
a k jejich trvalému odvodn&ni. Roku 1979, kdy bylo v té&chto mistech zahajeno lomové
dobyvani, byla na skryvkovych fezech zjisténa kufavka zcela odvodn&na, atkoliv pred
tim (1873) doslo v identickych mistech k priivalu a zatopeni dolu Julius 1. To znamena,
7e vanenském poli je deprese, kterou dochazi k prisaku vody z piski do stafin
a hlubinné& rozfarané sloje. Prisakovymi cestami jsou zfejmé& zavalova pole, pruvalova
mista v anenském poli, pfipadné i netamponované prizkumné vrty.

Ovéfenim pohybu a komunikaci vod pomoci radioaktivniho indikatoru se
dospélo k prekvapujicimu zji§téni zna&né rychlosti proudéni vody i ze skladky Lezaky
II do dold, dosahujicich nékolik set metrli za den. Mezi doly M.J.Hus a Julius III byla
prokéazana neomezena komunikace podzemnich vod a tedy i navySeni pfitokt na dole
Julius III umérné s rostoucim hydraulickym spadem. ‘

Té&snici téleso nadloZnich piskd bylo realizovano technologickym celkem TC 2
vr. 1998 ve dvou etdZich, hloubkové 195 m nm. a vySkové s odpovidajicim
pfevySenim na 220 m n. m, zabrafujicimu komunikaci ‘budouciho jezera do
provozovanych dolu.

Stabilizaéni a tésnici téleso Konobrze

V soudasné dobé je toto téleso vytvoreno vysypkou KonobrZe do Girovné 200 aZ
220 m n.m. a ¢asteCnymi pfisypy kone¢nych svahii do Grovné 230 m n.m. RozSifené
vysypkové t&leso v urovnich 205 — 215 m n.m. a zejména 230 m n.m., umoZnilo
realizovat ve IV. ¢&tvrtleti 1999 kone¢nou sanaci stabilitn€ nevyhovujicich svahil
pfevySenim smérné€ na kétu 250 m n.m.

Vysypkové téleso KonobrZe zabezpeduje utésnéni uhelné sloje v celém rozsahu
az po vychozové pasmo pfimykajici se neovulkanitu Ko€i¢iho vrchu. Spojita vychozova
Cast uhelné sloje totiz vychazi aZ na povrch na kétu 247 m n.m. za vyjezdovou

komunikaci z kamenolomu 1. Uhelna sloj je jiz fadné uté€snéna 20 aZz 40 m mocnou
vrstvou jiloved, jejichZz tésnici funkce byla prokdzéna penetraénim sondovanim jiZ
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za kratky Casovy usek 4 mésich kontinualniho zatéZovani. Markantnim zvySenim
penetratniho odporu na hrotu v hloubkach do 20 m, svyjimkou jediné sondy, se
potvrdil predpokladany t&snici ulinek. Téméf okamzitého stavu nepropustnosti se
dosdhlo u jilovcové sypaniny, ktera byla pln& saturovana vodou pochéazejici
z prissakovych mist odkali§t€ Venu$e, které byly nasledn& likvidovany navySenim
vysypkového télesa po kétu 250 m n.m.

Stabilitni FeSeni vysypkového télesa KonobrZe bylo pfedmétem prace [13], ktera
vychazi ze stanovenych pevnostnich parametril a pérovych tlakl zjist&nych penetradnim
meéfenim.

Tésnici téleso uhelné sloje

V3Seobecnou vlastnosti a prednosti jilovitych zemin je krom& dosaZeni nizkého
koeficientu filtrace a vysoké vyménné kapacity adsorbovanych kationtdl, schopnost
nabobtnani a tim i dotésnéni sekundarnich imperfekci v samotném tésnicim materialu.
Tuto schopnost vyhodn& vyuZivame k zat&snéni souvislé uhelné sloje a souvislych
podloZnich uhelnych vrstev. Vytvofeny tésnici koberec tak zabrani p¥imému styku
a priniku vod poruSenou uhelnou hmotou. Té&snici t&leso sloZené zvrstev rizné
mocnosti je situovano piimo do kone&né pozice uhelné stény v nejhlubsi &asti lomu
Lezaky — Kopisty (obr. 6).

Primarni ut€snéni nezavalenych dulnich chodeb bylo provedeno vr. 1996.
Slo o pistupovou chodbu ke §tole Anna a oteviené chodby v hlavnich smérnych
dopravnich chodbach dolu Kopisty. Sanace t&chto starych dilnich dél byla provedena
zdvojenymi uzaviracimi hrazemi. Prostor mezi tvarnicovou betonovou zdi
a plynosilikatovou pfickou byl vyplnén drobnym drcenym jilem. Uzaviraci hraze jsou
dimenzovany na tlak vodniho sloupce 900 kPa.

Plochy uréené k tésnéni stavebnim zpusobem

Dlnnher £11 0 09 malonn cnmMionds doonbs WAL L gonbinabantn Socen s 1o X Xt
- e wa ‘J " i R4 e akraiaas x:su&&s | WAV IRAE UAeia DALY VWAVRLARANS 51‘1 JO\JU AL WA ] ~ uutuouvnu

dna budouciho jezera stavebnim zpisobem. Pokryvaji staré &asti vnitfnich vysypek
lomu Most a LeZéky s vyskytem pfemisténych popell z popelové skladky byvalého
lomu a odkalist¢ Lezdky II a dal§ich propustnych materidli, u nichz byl
hydrofyzikalnim testovanim prokazan vysoky koeficient filtrace.

Schematicky vyjadiend kritéria pro sanované plochy s funkci t&snici uvadi
nasledujici tabulka 2. Jsou zde uvedena i kritéria pro sanované plochy paty
stabilizaCniho a t&sniciho télesa Konobriské vysypky K, stabilizadniho t&lesa svazného
Gizemi v urovni 230 az 250 m n.m. oznaleného K a paty Stfimické vysypky S,, které
maji pfedevs§im funkci stabiliza&ni.
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Tab. 2 Geotechnicka kritéria sanovanych ploch
Sanovana Petrograficky PoZadovana Geotechnicka
plocha typ stavebni iprava kritéria
hlavni sloj U hybridni pelity zhutn&ni povrchové min.podil 50% jilovitych
; jilovee IL-IV.fezu vrstvy do hl. 0,6 m Lastic <5 pm
e g Ip <20 - 50 % >
dno U1+U2 | nezpevnéné pelity vurenych plochach |k <10°ms’
jily I - 11 fezu
po3x0,4m
T zhutnéni povrchové
rchni sloj U hybridni pelity > 2600 kg m™
v 4 jilovee IIHIV. Yezu VISt L 00 i
¢ zhutnéni povrchové 3
pisky P prachovité jilovce p>1900 kg m
) IV. - V. fezu vrstvy do hl. 0,6 m w>W,
K, hybridni pelity zhutnéni povrchové jako u ploch s t&snici.
jilovee II. +IV. fezu vrstvy do hl. 0,6 m funkci
K, sprafové hliny svahové tipravy k>10"ms?
I. fezu
Se hybridni pelity zhutnéné vrstvy jako u ploch s tésnici
jilovee IIL. + IV. fezu v urgenych plochach funkci
po3x4m

Na zakladg& prib&in& provadénych geotechnickych praci byly vy¢lenény plochy
s rozdilnou potfebou zemnich Uprav a nasledného prevrstveni hutnénymi vrstvami
(obr. 5).

Dil¢i vysledky provadéného geotechnického dozoru

Revitalizaéni zakroky provadéné na ploSe budouciho jezera, zejména
za8lenénim vodnich ploch, plsobi esteticky i biologicky pozitivné na celkovy raz
krajiny. Nesporny je vyznam ekologicky dokumentovany vyrazn&j§im biologickym
oZivenim a doplnény pfiznivym hydrochemickym reZzimem. Zde také nachazeji svoje
stanovidté rizné hydrofilni rostliny, které &asto dopliiuji kolorit daného uzemi. Pravé
existence n&kolika menSich vodnich akumulaci na vysypkach lokality Lezaky dokladaji
pfiznivy vliv na okoli. VSechna cilené sana&ni ¢innost vedouci k zaloZeni vodnich ploch
urychluje revitalizadni proces a vraci krajinu k piivodnimu - biologickému oZiveni
(obr. 7).

Vyvoj kvality vody je ovliviiovan i ve fazi budovani vodni nadrze pfi zakladani
tésnicich a stabilizagnich t&les z vybranych zemin a pfi upravach povrchu vysypek.
Pozitivné jsou ovliviiovany vn&j§i fyzikalni faktory sniZenim pfinosu pevnych
arozpustnych latek z prevySenych &asti vysypek a koneCnych svahti lomu. Pritoku
kontaminovanych vod 2z predélu mezi odkalit€m VenuSe provozovanym
Chemopetrolem, a.s., a zbytkovou jamou Lezaky bylo zabranéno mohutnym tésnicim
a stabilizaénim t&lesem vysypky Konobrze. Pfitoky stafinovych vod s mimoféadné
vysokymi obsahy SO4? jsou vyloudeny, nebot pii pokradujicim postupu lomu Bilina
a zfejm& i Cs. armady zistava v &innosti v nejhlubSim misté centralni Sasti panve na
két€ ~80 m n.m. Cerpaci stanice stafinovych vod MR 1.
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Parametry stavby :
Pfedpokladany objem vodni nadrze 72,354 mil. m*
Vlastni povodi bo&nich obvodii 8,30 km’
Zatopena plocha nadrze 3,25 km?
Projektovana hladina 199,0 mnm.
Maximalni hloubka 65,0 m
Pramé&my pfitok do nadrZe 0,65 m’s™

Priiméma a max. doba plnéni
z toku Biliny 3az7let

Prace [14] poukazuje na kratky &asovy Gsek v priib&hu roku, ve kterém se miZe
realizovat odbé&r vody z feky Biliny. Jedna se cca o 120 — 150 dndi v prim&érném roce,
ve kterych bude realizovan odb&r v prim&rném mnoZstvi 631 Vs, tj. 19 mil. m’
za primé&rny rok pfi zachovani minimalniho pritoku pod odb&mym objektem 1855 Vs.
Z toho vyplyva, e cca 210 — 240 dnid v primé&mém roce nedojde k odbéru vody z feky
Biliny a pfivodni kanal v tomto obdobi bude suchy.

Doporuduje se zvazeni varianty II1. navrzené v ramci studie Vodohospodafského
feSeni mokré varianty (Povodi Ohfe a.s.), ktera navrhuje kombinaci odbéru vody z toku
Bilina s nalepSenim PVN (Primyslovy vodovod Nechranice) prostfednictvim toku
Hutni do toku Bilina. Ve vét3iné ukazateld je kvalita vody v jakostnich tfidach
hodnocena v I. nebo II. t¥id& &istoty, podle CSN 75 7221.

Predpokladané kolisani hladiny v nadrzi + 40 cm definuje polohu bfehového
pasma o obvodu ~ 10 km. Tvarovani svahu v oblasti bfehové Cary jezera je feeno
v praci [15].

Vodni nadrz MATYLDA

V povalednych letech dil Matylda (pfejmenovany vr. 1946 na Vrbensky)
postupné pievzai vSechna dolova pole. po uzavienych dolech na katastru obci Sous,
Most, Trebusice, Komofany a pozdé&ji i Hofany. V tomto Gizemi byly postupné rozvijeny
t&zebni tseky Matylda, Saxonie, Ov&in a Sverma. T&%ba byla provadéna malolomovou
technologii lopatovymi rypadly, doprava byla uzkokolejni o rozchodu 900 mm
s parnimi lokomotivami BS 200, nahrazovanymi motorovou trakci T 212.0,
s vyklopnymi vozy BH 7,5.

V pocateénim stadiu skryvkovych a dobyvacich praci se zeminy ukladaly na
vnejsi vysypku a posléze do vnitfnich prostor. Uhli bylo upravovano na vlastni tfidirn€
u jdmy byvalého hlubinného dolu Vrbensky, pozd€ji smérovano vozy typu Talbot
do Upravny uhli v Komotanech (UUK).

Postup lomu byl do&asn& zastaven v r. 1961 po dosaZeni ochranného pilife obce
Sous a silnice ¢. 253 Most — Chomutov. Po prelozem silnice t€zba uhli pokratovala aZ
do r. 1975. Vyuhlené prostory pak byly vyuZivany jako vné&jsi vysypky lomu Sverma,
které byly vytvafeny jiz se zamérem vybudovani vodni nadrze Matylda a odkalisté
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Stabilitni Feseni vnitini vysypky a ochrannych pilifd

Na uklon&né podloZce 3 aZ 12° byla zaloZena nékolikaetaZova vysypka o max.
mocnosti 60 m s pfevySenim az 125 m. Dil&i svahy vysky 60 m vykazovaly rovnovaZny
stav pii sklonu 1:4,5 a pfi vySkach 80 m - 1:5,2. Pata vysypky byla opfena o ochranny
pilit a tak zaji$téna jeji dodasna stabilita. Prohofivanim uhelné sloje, v obdobi
pieruSenych t&Zebnich praci, jeji stabilizujici t¢inek pominul.

Za G&elem obnoveni bezpe&né t&zby zbytkové uhelné substance bylo tfeba urcit
velikost ponechaného uhelného pilite viéi vnitfni vysypce. Jiz tehdy se ve stabilitnich
vypodtech uvaZovalo s kontaktni smykovou pevnosti ¢ = 5° a ¢ = 20 kPa pfi CasteCném
zvodnéni vysypkovych zemin. Aplikovany zpGsob vyuhlovani s vyuZitim maximalniho
mozného dopravniho stoupani a uvratového feSeni umoZnilo vazané zasoby
v navrzeném pilifi ve vy§i 2,0 mil. t vyt&Zit jen CasteCné, pro obtizn€ zvladnutelné
poZary (obr. 8).

e 1
S8 %
8 §l 2 g wrw r v . r
R Pri¢ny profil souFadnici 793 400
2 E 1w
S syEs
% 8 vy s
\g 8 p3 gs - -
DN 523..; ochranny vhelny pilir
3¢90 proti vnrtrni vysypce

Z

=
ochranny prirr
/ro/'/'a’orJz; &

Srov.rov. 50,0 mn.m.

Obr.8 Té&%ba uhli v omezeném prostoru ochrannymi piliri

Ve sméru postupu tézby uhli do pilife Komofansko-kopistského koridoru,
se odtéZovaly nadloZni jilovce v celkové mocnosti 60 m v generalnim sklonu svahu
1:3,0 pfi niZz§ich mocnostech nadloZi 1:2,5. S ohledem na vyznam chranénych objekt
v dopravnim koridoru a poruSeni celistvosti masivu hlubinnym rubanim byl volen vys§i
stupeti bezpenosti svahu, ks > 1,5-2,0. Také nebylo vyloueno vytvofeni bodové
propadliny v mistech, kde nadlozi nepresahovalo mocnost 50 m moZného dosahu
zavalového paraboloidu nad stropem zavalujici se komory.

Stabilita svahGi wvnitfni vysypky se postupné zhorSovala ztratou opory
o prohofivajici uhelny pilif. Projevy nestability trvaly a navic byly reaktivovany
pfeskupovanim hmot v aktivni &asti svahu pti vystavbé autodromu. Nasledné byl vodni
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reZim ve vysypce ovéfen 12 vrty, situovanymi co nejblize nad sesuvné uzemi,
vystrojenymi jako pozorovaci. Z provedeného prizkumu, jehoZz vysledky byly pouZzity
pro konstrukci fezii stabilitniho feSeni v kombinaci sudaji z vrstevnicové mapy
vyuhlené podlozky, vyplynuly zavazné poznatky.

Mocnosti zalozené vysypky ovéfené pruzkumnymi vrty byly vétsi nez zjisténé
z podkladovych map. Pfi bazi vysypky byly zji§tény mocné zbytkové pilife v uhelné
sloji &astetné vyhotelé. Zvodnéni vysypky a komunikaci vod pfi bazi vysypky
umoziiovaly psamitické horniny do vysypky zaloZené. Pramenni vyvéry pozorované
v horni &asti sesuvného Uizemi vymezovaly stabilni a nestabilni &ast vysypky. Timto
geomechanickym pn"lzkumem byly ovéfeny dvoji parametry smykové pevnosti zemin
dotéenych svaznymi pohyby (rezidudlni) a zemin svymi vlastnostmi se bliZici
pivodnimu stavu (totalni):

vrcholovy totalni parametr 0=16— 10°
rezidualni parametr 0= 6-— 4°
soudrznost c¢=15-20kPa

Po vyuhleni zbyvajicich zasob uhli bylo tfeba zajistit stabilitu vysypkového
svahu s ohledem na vybudovani vodni nadrZe. Stabilitnim feSenim podle dlouhodobé
ovéfované metodiky s pouZitim samoéinného poditale byla v fadé profili prokazana
nedostateCna stabilita nizkym stupn€m bezpe€nosti. S pfipo€itdnim vlivu vody,
promitnutim jeji hladiny do vysypky aZ po kétu 230 m n.m., se zvy$il pozadavek na
zabezpeceni stability vysypkového svahu op&€rnymi télesy.

Stavba vodni nadrie

V jednotlivych Gsecich byl navrzen opérny nasyp cca 25 az 125 m §iroky a 15 az
20 m vysoky s upravou dil¢ich svahi do sklonu 1:6 az 1:7,5. Politano bylo
s vytvofenim 25 az 50 m Siroké bfehové ploSiny mezi vodni nadrzi a vysypkovym
svahem. Pfesypanim zbytkového pilife v patni &asti vysypky i ochranného uhelného
pilife komofansko-kopistského koridoru byly zlikvidovany ohné a zapary na rozsahlych
piochéach.

Zakladaci kapacita v lomu Matylda byla posilena dvéma dal§imi lopatovymi
rypadly, pfetransportovanymi z lokality Saxonia. Po zasypani uhelnych pilifi a dna
vyuhleného lomu do urovné az 190 m n.m. byly v r. 1978 vytvofeny tfi vysypkové etaze
pro dosypéni prostoru aZ po dno budouci nadrze Matylda s kétou 224 az 226 m n.m.
(dno lomu 160 m n.m.). Postup vysypkovych etaZi byl smérovan kjihu naproti
vysypkovému svahu.

Do uvedeného prostoru byly zakladany pfevazné zeminy z 1. a Il. fezu lomu
J. Sverma a z ostatnich fezli jen ty zeminy, které byly ve smyslu tehdy platnych smérnic
pro smérovani hmot do Ervénického koridoru oznaovany jako nevhodné, zejména
pisky. Dale byly na vysypku Matylda smérovany kusovité zeminy z V. a VI. fezu, které
je z hlediska nadmérné kusovitosti mozné zakladat pouze lopatovymi rypadly. Opérna
télesa zabezpeCujici svah arealu autodromu byla dobudovana v 1étech 1987 aZ 1988.

Téleso vysypky, na niz méla byt vybudovana vodni nadrz, tvofené smési zemin
zakladanych rypadlovym1 etazemi, vykazovalo koeficient filtrace v zavislosti na

hloubce uloZeni od 7,9.10™ na 6,2. 106 m sec”. Tim ani 30 m mocnost vysypky viiéi
hlavé ochranného uhelného pilife a mistné nad puvodnim dnem lomu Matylda nedéavala
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zaruku na vytvofeni zoény sniZené propustnosti. Urdité oblasti vysypky, patrmné
s vyskytem jemnozrnnych piskd nebo na styku vysypky s rostlym svahem nebo dnem
lomu s hojnym vyskytem vyklizového - materidlu, byly oznafeny jako mista
vodopropustna. Z toho diivodu bylo doporudeno sanovat dno nadrze vrstvou t&snicich
jilh ze svrchnich fezli lomu J. Sverma. Pro ugely projektového zpracovani
Hydroprojektem byly stanoveny dvé 0,5 m mocné vrstvy, z nichZ spodni vrstva byla
navrZena Jako hutnénd a vrchni vrstva jako nehutnéni — kryci. Celkove potiebné
mnoZstvi zemin k pfevrstveni dna nadr¥e se odhadovalo na 500 tis. m’.

Vr. 1986, kdy bylo tésnéni nadrZe zahajeno, se dno nadrZe nachizelo v niZsi
urovni 0 2 aZz 3 m nez se pfedpokladalo. Mistn& se vyskytovaly bezodtoké deprese,
zejména ve vychodni strané nadrZe. V zapadni oblasti se vyskytovaly mé&lké prohlubng
vzniklé prosednutim vysypky, coZ jen podporovalo provedené zat&sn&ni dna nadrZe
materidlem, ktery byl dopravné dostupny a vhodny pro zabran&ni uniku vody do uhelné
sloje.

Soucinitel filtrace, zjistovany vsakovamml zkouskami s povrchu vysypky, se
pohyboval v mezich 9,0. 105 az 4,0.10° sec’. Podle nalevovych zkousek ve vrtu
vrozsahu hloubek 10 az 50 m se pohyboval soucxmtel filtrace v mezich 2,0.10°
6,0.10° m sec”. Vyssi propustnost zemin zjiSt€na vsakovacimi zkouskami sveéd&i o tom,
Ze v té€lese vysypky existuji téZ preferenéni komunikace.

Pro zkoumani vhodnosti zemin, t&Zenych I. skryvkovym fezem pro vyse
uvedeny ucel, byly ve X1I/1986 vybrany &tyfi rozdilné typy a smésn zemin, které byly
podrobeny testovani vodopropustnosti :

1. monotyp - zahlinéné sterkoplsky s valouny ruly o priméru n€kolika cm, mocnost 4 m,
k<1,1.10" ms"

2. monotyp - Sedohnédé jily rezavé zbarvené rozkladem pfitomného sideritu v oxida&nim
prostiedi na hydratované kysliéniky Fe, mocnost 2 m majici hrudkovitou
strukturu, mékkou konzistenci, po ropoJem _;sou lepivé a tvofi hroudy
o velkych rozmérech nékolika dm, k <2,3.10° m.s™

3. monotyp - Sedohn&dé jily drobtovité struktury, tuhé konzistence, po rozpo;em vytvati
jemnou nestmelenou drt’, mocnost 3 aZ 5m, k<1,1.10.10° m.s™

4. smes - 2.a3. typu zeminy.

Vodni nadrz o vyméfe 38,7 ha byla napus$téna vr. 1992 z primyslového
vodovodu Nechranické vodni nadrze. Do doby definitivniho vodohospodafského
vyfeSeni je tedy plnéni a dopliiovani zdsobniho prostoru nadrZe provad&no pfivodnim
fadem DN 300. Odtok vody z nadrze je fe§en sdruZenym objektem s pevnym pielivem
a zdkladovymi vypustmi 2 x DN 400 uzaviratelnymi kanalovymi Soupaty. Minimalni
prutok pod vodohospodarskym dllem nebyl stanoven, hydrologické udaje uvadgji
v dosavadni vodotegi aZ Qs30a = 1,4 | s™'. Nadlepgeni priitokii ve vodnim toku pod nadrzi
zausténym do reky Biliny z {istirny odpadnich vod autodromu se pfedpoklada
vmnozstvi 3 1 s?. Roé&ni vypar zvolné hladiny v zavislosti na nadmoiské vysce
230 mn.m. podle CSN 73 6815 vychazi 116 223 m’® a sohledem na akumulacx
atmosférickych sraZek v nadrzi pfipadd na doplfiovani z PVN II mnoZstvi 70 629 m’.
Od prvniho napusténi nadrze o celkovém zasobnim prostoru 1 086 305 m’ po kétu
230,0 m n m. byla nadrz doplnovana vroce 1994 — 100 tis. m® vody a v roce 1997 -
147 tis. m® vody. V souGasné dobs j je hladina zasobniho prostoru sniZena o 0,4 m pod
korunu pevného nehrazeného pfelivu. Ztraty priisakem t&snici vrstvou ve dné& a svazich
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nadr¥e nejsou pozorovany. Kolem nadrze je vedena obsluznd komunikace délky
4 103 m s korunou $itky 4,5 m a 1,0 m nad provozovanou hladinou. Proti u¢inkim
vinobiti je zbudovano 3térkové opevnéni v rozmezi 1 m pod a 0,5 m nad hladinou
zésobniho prostoru. Severni st obvodové komunikace byla pro vefejnost uzaviena
z titulu poddolovaného tizemi.

Nadrz mé odpovidajici kvalitu vody v jakostnich tfidach I. nebo IL. tfidy Cistoty
podle CSN 75 7221. Spole&né s okolnimi sadovymi Gpravami, plaZemi pro koupani
a provozovanim vodnich sportii napliiuje funkce rekrea&ni a krajinotvorné. Tvofi lokalni
biocentrum Sous a je vedena pod oznagenim 735, s ekologickou stabilitou 3. Zbyvapcn
plochy uzemi byvalych lomd, kromé rezervni plochy pro dostavbu komunikace I/13,
jsou zalestiovany. Vodni dilo je ve spravé zavodu technicko-obchodnich sluZeb
MUS, a.s. (obr. 9). E;

Zavér

PYi sanaci uzemi dotéenych hornickou &innosti se stava rozhodujici jejich
tvarovani batiskou technologii — viech jejich &asti — takto lze vyrazn& ovliviiovat
krajinna a ekologicka hlediska jako cilovou, komplexni rekonstrukci uhelné panve.
Velky rozsah byvalych lomi a vysypek je nesrovnatelny s b&Znymi stavebnimi pracemi
a proto je nutné fefit sanaci spostupnym douhlovanim posledni t&Zebni lokality
v navaznosti na geotechnickou charakteristiku, podmin&nou vice neZ 150 letou t&Zebni
ginnosti a pfestavbou malolomti na velkolomovou koncepci ve 2. poloving 20. stoleti.

Do V}'fsledne sanace zbytkovych jam se promitaji pfevratné geomorfologické
zmeny a souvisejici zmény hydrogeologickych, geomechamckych a hydrochemlckych
rezimi v tzemich DP a CHLU. To vyZaduje rigorézni zhodnoceni a zapracovéni
baiiskych podminek, od otvirkovych aZ po likvidagni prace, do kone&ného projektu
zpasobu sanace. ReSeni vyvolanych problémd, bOUVlSC_]lCICh s likvidaci lomu
s neukonenym nebo &asteénym vydobytim uhelnych zdsob, je nesmirné organizang,
technicko-ekonomicky a ¢asoveé narocné.

Jak bylo prezentovano na rozdiinych pfistupech a nesouvisejicich
hydrogeologickych podminkach vodnich nadrzi, dominantni roli budou vzdy hrat
sana¢ni prace provadéné batiskymi zpiisoby. Doly a lomy neukoncuji t€Zbu ve stejném
Easovém obdobi a proto je nutné je chranit pfed moznymi priivaly stafinovych vod.
Kazd4 zbytkova jama ma své specifika, ze kterych je pro vysledny cil nutné vychazet.
Pak oviem nemiZe dojit k situaci, ktera nastala nevhodnou volbou zpisobu tésnéni
vodni nadr¥e Benedikt. VZdy je tfeba p¥i tvorb& t&sn&ni neopomenout ov&fovani kvality
pouzitych jilovitych zemin analytickym vyhodnocenim vhodnosti zemin urenych pro
realizaci hutnénych vrstev mineralniho t&€snéni a stanoveni referenénich srovnavacich
parametri zhutnitelnosti.

Uvedeny vyzkum byl podporovan Grantovou agenturou CR, feSenym projektem
VUHU, vedenym pod reg. & 105/97/0943.
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