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Prognoéza obnoveni prirodniho hydrologického reZimu termy
Prav¥idla v Teplicich po zastaveni erpani z Obiiho pramene
na Duchcovsku

Prognose zur Wiederherstellung des natiir-
lichen hydrologischen Regimes
der Thermalurquelle in Teplice nach
Beendigung der Wasserhebung aus der
Riesenguelle im Gebiet Duchcov

Dieser Beitrag vervollstindigt die umfang-
reichen Erkenntnisse aus dem Zeitraum
1879 - 1999 beim Losen der Problematik,
die durch Wassereinbriiche in einige
Gruben mit Beziehung zu den Thermalquel-
len in Teplice entstand. Der Beitrag gibt
einen treffenden Vorschlag zur Wieder-
herstellung des natiirlichen hydrologischen
Regimes der Thermalurquelle nach Beendi-
gung der Wasserhebung aus der Riesen-
quelle.

Prognosis of natural hydrological regime

regeneration of the thermal spring Praviidlo
in Teplice after stoppage of pumping from

the spring Obii pramen in Duchcov area
The article takes up extensive knowledge of
the period 1879 — 1999 at finding a solution
of water inflow to mines in the relation to
thermal springs in Teplice. It provides a
realistic proposal for regeneration of natural
hydrological regime of thermal spring
Praviidlo after stoppage of pumping from
the spring Obfi pramen.

Resumé

IIpornos OOHOBIECHHUS NPUPOIHOTO
THADOJOTMYECKOro  DEXHMA _TEPMAaabHOrO
[Mpaucrounuka xypopra Termumue mnocnae

NPEKpaLICHUA NCPEKAYKH BOJbL H3
WUcrounnka-I uranra B JIyX1IOBCKOM
patione

Crarps cChlTaeTCs Ha OOLIMPHBIE CBEACHHUS
nepuoza 1879 - 1999 rr. mo pemenHI0
IPOPEIBOB BOZA B NMPOCTPAHCTBO YTOJIBHBIX
IIaXT B OTHOIIEHHH K TECPMAIbHBIM
HCTOUHHKAM KypopTa Termuaue.
[IpuBoauTCE METKOE MPENIOKCHHE IO
OBGHOBJICHHIO FUAPOTeOIOrHYECKOro
pexxuma [lpamcroynmka mnocae mnpexpa-
meHus rnepekauuBHus U3 Vicrounuka-
I'uranTa.

Prognéza obnoveni firodniho
hvdrologického reZimu termy Praviidla
v Teplicich po zastaveni Cerpdni z Obiiho
pramene na Duchcovsku

Clanek navazuje na rozsahlé poznatky z let
1879 - 1999 pfi feSeni pravali vod do dold
ve vztahu k teplickym termalnim
pramenim. Podava vystizny navrh na
obnovu pfirodniho  hydrogeologického
rezimu termy Praviidla po zastaveni erpani
z Obfiho pramene.

Podzemni voda, ktera protéka trhlinami teplického paleoryolitu pod miocennimi
uloZeninami hnédouhelné panve od upati Kru$nych hor k Duchcovu a Teplicim,
vytékala az do roku 1879 soustiedéné v zapadni Casti télesa v Obfim pramenu
u Duchcova, ve vychodni &asti télesa jednak v Teplicich spolu stermou pramene
Praviidlo, jednak v Sanové spolu s termou Horského pramene. Hladina Obfiho pramene
kolisala kolem 222 m n.m., Praviidla kolem 220 m n.m., proto k pretoku vody mezi
zapadni a vychodni &asti t&lesa nedochazelo. Sanovska terma byla (a dosud je) oddé&lena
od teplické hydraulickou bariérou, jeji hladina kolisala (a dosud kolisa) kolem

205 m n.m.
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Po privalu ryolitovych vod do hnédouhelnych doli na Duchcovsku v letech
1879, 1887 a 1892 byla sniZena piezometricka troveii ryolitovych vod na Duchcovsku
¢erpanim z Dolu Dollmger a od r. 1978 z Obtiho pramene na 192, S —193,5 m, tj. o cca
30 m. Vydatnost Cerpani kolisa vétsinou v rozmezi 5000 — 7 000 m’ za den.

SniZeni piezometrické Grovn& v uzemi severn& od Teplic dosahlo cca 26 m.
V Teplicich v Pravfidle byla udrzovana do roku 1981 &erpanim dynamicka hladina na
trovni max. 199,0 m n.m. Piezometricka troveli v obdobi bez Cerpani vystupuje
v poslednich letech na 205,0 m, tedy o cca 15 m pod pavodni troven. V Sanovské
oblasti ke snizeni piezometrické urovné nedoslo.

Cerpanim ryolitovych vod na Duchcovsku byl strzen veskery odtok ryolitovych
podzemnich vod mélkého ob&hu k Obfimu pramenu (obr. 1). Ve skupiné Praviidla
chladné vody mélkého ob&hu se misi s vystupujici termou a ochlazuji ji z plivodnich
48,5°C na 43,5 °C 1 mén&. V osuSené zo6né mezi trovnémi 220 m a 199 m doslo
k ochlazeni hornin, kterymi terma protékala, az na 20 °C.

V dohledné dobé dojde k zastaveni &erpani z Obiiho pramene. To bude mit za
nasledek stoupani piezometrické udrovné ryolitovych vod. Pokud nedojde
k nekontrolovatelnym unikim ryolitovych vod do likvidovanych hlubinnych dold,
vyrovnaji se opét piezometrické urovné na Duchcovsku s irovnémi na Teplicku i Grovni
hladiny Praviidla. Vzestup na troveii 205 m, odpovidajici arovni $anovské termy, byl
vypocten na 150 — 300 dni. Nelze urcit, zda dojde k obnoveni pfelivu Praviidla, protoze
neni vylou€eno, Ze b&hem vice nez 100 let trvani sniZené piezometrické urovné
Praviidila nevznikla v mélkém ob&hu komunikace se S$anovskou oblasti
(Kamenolazetiskym pramenem — viz obr. 2).

1. Uvod - Podstata feseného problému

Puklinové vody teplického ryolitu méléiho ob&hu (pod sedimenty hnédouhelné
panve) i1 hlubokého (termalniho) ob&hu byly odvodfiovany aZz do pravalu ryolitovych
vod na Dole Déllinger u Duchcova 10. 2. 1879 na tfech mistech: na Duchcovsku Obfim
nramenem u | aho&té (a cca od rokn 1870 cfnnnﬂh't‘fmi nnmal(v do hnt‘idnnhplnvrh dn]ﬁ\
ve skupiné tennalmch pramend v Tep11c1ch Pravrldlem Damskym1 a Zahradnimi
prameny, v Sanov& Horskym, Pahorkovym, Hadim, Sirnym a Kamenol4zefiskym
pramenem.

Vodu ve vyvéru Obiiho pramene bylo moZno vzdouvat aZ na kétu 224,4 m,
pietok Praviidla zlvi hlavy byl na kot€ 219,6 m, hladina Pahorkového pramene
dosahovala pravdépodobné nejmén& 205,0 m (vesmés Jadran po vyrovnani; kéty
v systému Adria, pouzivaném ve zpravach z minulého stoleti, se ziskaji odeCtenim
16,38 m).

Sanovska vyvérova oblast byla (a dosud je) oddé€lena od teplické hydraulickou
bariérou. Teplicka vyvérova oblast tvofi s duchcovskou sloZité propojeny
hydrodynamicky celek. K pietékani vody mezi uvedenymi oblastmi nedochazelo,
v prvém piipade diky existenci hydraulické bariéry, ve druhém pfipad€ diky prakticky
totozné piezometrické trovni ryolitovych vod.

Od druhého priivalu ryolitovych vod do Dolu Viktorin u Duchcova 25. 5. 1892 je
v disledku Cerpani dodnes nejniz$i piezometricka troveri ryolitovych vod lokalizovana
na Duchcovsku. Do konce unora 1973 se dCerpalo jen zDolu Doéllinger, do
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Obr. 1. Schéma zlomového porusent teplického ryolitu a piezometrické virovné ryolitové zvodné k 15. 8. 1989
Vysvétlivky:
Zlomy: plna Cara — prokazané ve sloji, pferuSovana &ara — predpokladany prib&h v ryolitu; Objekty: Zz — vt na nadrazi Teplice — Zamecka
zahrada, Zn — vrt na Zameckém namésti; Piezometrické urovné, m B.p.v.: svislé &islice — droven 15. 8. 1989, §ikmé &islice — ekvivalentni
urovn€ odvozené ze starSich idaju podle znamého koordina¢niho vztahu.
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Obr. 2. Piezometrické irovné ryolitové zvodné na linii ObFi pramen — Pravridlo — Océni pramen — Kamenoldzerisky pramen
Vysvétlivky: .
1875 — droveti pfed priivalem ryolitovych vod do Dolu Déllinger v roce 1879
14.7. 1897 - iiroveii ve druhém roce orovozu tzv. reparativni ochrany
3.5. 1967 - uroveii pied zahajenim oilvodtiovaciho Cerpani ze Sachtice pro vrt Tp 28
7. 6. 1967 — minimalni uroveii pfi odvodiiovacim Cerpani ze Sachtice pro vrt Tp 28
2. 1. 1985 - maximalni iroveii roku 1985
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za%atku dubna 1978 soub&Zné téZ z Obiiho pramene, od 4. 4. 1978 pouze z Obiiho
pramene. Uroveti hladiny se zde udrzuje v rozmezi 192,5 - 204,0 m n.m.

V Teplicich byly vybudovany v letech 1879 - 1882 Sachetni jimky na Pravridle,
Damském pramenu I a na Oénim pramenu. Do roku 1980 se udrZovala maximalni denni
tirovedi hladiny Prav¥idla pod kétou 199,0 m, aby nedoslo k zatopeni pohonu Zerpadel.
Tomu musely byt pfizplisobeny denni odbéry, které kolisaly podle pfirodnich
odtokovych poméri mezi 1500 - 2000 m’ za den a n&kdy i zna¥n& vice. Koncem roku
1980 byla instalovana ponorna erpadla. Odbéry vody se fidily od té doby pouze
potiebami lazni, takZe do roku 1998 klesly na primérné 550 m’ za den. Denni maxima
hladiny Prav¥idla vystupovala nejvySe do urovné 204,5 m, tj. udrZovala se pod nejnizsi
urovni ryolitovych vod v Sanové v Kamenolazeiiském pramenu, kde hladina kolisala
v rozmezi 204,5 - 204,8 m.

Do konce listopadu 1998 tedy &ast ryolitovych vod odtékala ze Sanovské oblasti
ryolitem do teplické oblasti (druha &ast pfestupovala do Sviniho potoka). Ryolitové
vody z teplické oblasti odtékaly (pokud nebyly vy&erpany z Praviidla) sloZitymi cestami
do duchcovské oblasti. Drahy odtoku byly poznavany postupné v letech 1962 - 1989,
jak bude popsano dale.

Od konce roku 1998 ustal pretok ryolitovych vod mezi Sanovskou a teplickou
oblasti, trva viak stale odtok z teplické do duchcovské oblasti. Vice nez stoleté trvani
tohoto odtoku mélo za nasledek zmény vystupnich a rozptylovych cest teplické termy
a zvlasté od roku 1980 rychlé klesani teploty termy v $achté Pravidla. Postupujici
destrukci termy Pravfidla zjistil jako prvy balneotechnik lazni Teplice Hautmann
(1928 - 1934 - archivni materialy), publikoval ji viak az Hynie (1956). Pfi€iny a rozsah
destrukce byly zji$fovany postupné aZ pti hloubeni hlubokych jimacich vrtd Tp 28
a Tp 39 a pfi &erpani z nich v letech 1970 - 1982.

Névrat k pfirodni cirkulaci ryolitovych vod lze uskuteCnit pouze zastavenim
Zerpani z Obtiho pramene a vystoupenim jeho hladiny nejméné na urovef hladiny vody
v Kamenolazefiském pramenu v Sanové.

V souvislosti se zastavenim Serpani ryolitovych vod z Obiiho pramene vznikaji
dveé skupiny otazek:

e moZnost nekontrolovatelného uniku ryolitovych vod do likvidovanych
hlubinnych doléi na Duchcovsku, ktery miZe zabranit vzestupu hladiny
ryolitovych vod na Duchcovsku na minimélni potiebnou urovei
cca 204,5 m,

e zmé&ny vystupnich a rozptylovych cest termy Praviidla pfi stoupéni hladiny
ryolitovych vod, a to jak v nasycené zoné pod soudasnou Grovni hladiny, tak
zvla§té v nenasycené zoné, ktera byla osuSena a ochlazovana po vice nez sto
let.

Tento piispévek se zabyva pouze druhou skupinou otazek.

2. Pdavodni prirodni rezim podzemnich vod v oblasti vystupu teplické
termy (,,termy Praviidla“)

Prognbézu obnoveni piirodniho rezimu podzemnich vod v oblasti vystupu
teplické termy nelze zpracovat bez rekonstrukce pravdépodobného rezimu pfed privaly
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ryolitovych vod do dold a rekonstrukce postupné destrukce rezimu termy. Rekonstrukce
musi vychazet z poznani rezimu prostych vod mélkého ob&hu, do nichZ terma vyveérala
a dosud vyvera.

Teplicka terma oznaovana b&Zné jako ,terma Praviidla“ vyvera ve stiedni Casti
povrchového povodi bezejmenného kratkého pravostranného piitoku Sviniho potoka,
ktery pfed zatrubn&nim protékal Mlynskou ulici. Proto v dal§im textu bude oznaCovan
jako Mlynsky potok. U Sadovych 14zni astil do Mlynského potoka drobny levostranny
pritok, ktery pravdépodobn& pramenil jizné od radnice v mist& dne$niho obchodniho
domu a tekl k vychodu pies O&ni pramen. Mlynsky potok pramenil pravdépodobné pfi
vyusténi Duchcovské ulice do ulice U soudu a protékal zameckou zahradou pfes Horni
a Dolni rybnik podél severniho apati Letné do Mlynské ulice.

Povodi Mlynského potoka ma rozlohu jen cca 1,5 km®. Je omezeno proti
sousednim povodim povrchovou rozvodnici, ktera probiha od vyusténi Mlynské ulice
do Prazské k zapadu po hibetnici vrchu Letnid do lokality ,Nad bilinskou silnici“
v Nové Vsi. Zde se stati k severu a pokraluje pres zapadni okraj nadrazi Zamecka
zahrada k fotbalovému stadionu. Odtud se stali k vychodu na byvalé nimésti Zdeiika
Nejedlého ke kostelu nad Ceskobratrskou ulici a pokratuje k jihovychodu opét
k vyusténi Mlynské ulice do Prazské.

Je pravdépodobné, Ze stejny prib&h ma i podzemni rozvodnice prvé (mélke)
zvodné.

Na vySe vymezené plose vystupuje na zemsky povrch po okrajich teplicky
ryolit, ve stfedu denuda¢ni zbytek slinovcl stfedniho a svrchniho turonu, misty
s hrubozrnnym slepencem na bazi.

V pfipovrchové zon€ ryolitu vznikl spojity puklinovy zvodnény systém.
V nadloZnich slinovcich vznikl vétSinou oddéleny, plo$né velmi omezeny systém,
n€kdy i ve dvou nekomunikujicich Grovnich.

Jak ukazal pozdé&jsi prizkum, vystup termy Praviidla je v prostoru Zameckého
nameésti. Odtud terma odtékala puklinami a trhlinami pfedev§im k Praviidlu a dale
k Damskému pramenu I. Termalni ob&h zde zasahoval do hloubky vice nez 51 m pod
povrch. Odstépné vvstupni vétve termv zasahovalv nravdépodobné i dale k severu od
Zameckeho namesti. Nasvédcuje tomu teplota vody 17 - 210 C v nekterych studnach
udomt v Alejni, Zelené a Dlouhé ulici. Slo patrng vesm&s o vodu v kiidovych
slinovcich, bez komunikace se zvodnénim ryolitu. Teplotu ziskavala voda prestupem
z prohfaté okolni horniny. Prohfati slinovcd ukazuje na proudéni termy v podloZnim
ryolitu v tésném podloZzi slinovcd.

Smés termy s chladnou ryolitovou vodou mélkého obéhu vyverala v Zahradnich
pramenech (O¢nim a Pitném).

Celkovy odtok zpovodi Mlynského potoka (povrchovy a mélky 1 termalni
podzemni) asi nepfesahoval 20 - 25 1.s-1. Pohon mlyna v Mlynské ulici byl proto asi
zajistovan akumulaci vody v zameckych rybnicich a jejim ob&asnym vypousténim.

Teplota terem pied privaly byla naposled méfena vroce 1863 (Wrany).
Pravfidlo mélo teplotu 49,0 °C, Damsky pramen I 48,0 °C, O¢ni a Pitny pramen
28,0°C.

24



Zpravodaj Hnédé uhli 2/2000

3. Poznatky zlet 1879 - 1999, které umoznily rekonstrukci postupu
a zjisténi pri¢in destrukce rezimu termy Praviidla
Dil¢i poznatky, které se postupné hromadily, zadaly byt chapany a hodnoceny
v §ir§ich souvislostech aZz pfi vyzkumu provadéném byvalym Ustfednim uastavem
geologickym v Praze v letech 1959 - 1964 (Cadek a kol., 1968). Pro ohromny rozsah
praci a poznatkd Ize uvést pouze nejdileZit&jsi a jen heslovité. Chronologicky sefazené
to jsou:

1879 - 1882: pfi hloubeni Jachty Pravfidla prokdzan ob&h termy s teplotou aZz
47,5 °C v puklinach jizn& od Sachty Praviidla a% do hloubky 51 m pod povrchem.

20. 5. 1882 - 5. 1. 1885: stoupéani hladiny Praviidla po uzavieni vytoku
z privalového mista na Dole Déllinger; dile az do 28. 11. 1887 piirodni koliséni
hladiny kolem 217,5 m.n.m., tedy cca 2,0 m pod tirovni zaniklého pielivu Pravridla z lvi
hlavy.

28. 11. 1887 - prvni prival ryolitovych vod do:Dolu Viktorin; po utdsn&ni
priivalového mista od 31. 1. 1888 do 1. 2. 1889 vzestup hladiny Praviidla ze 199,3 na
214,4 m, pak ptirodni kolisani se vzestupem do 15. 3. 1892 na 217,4 m, tj. prakticky na
stejnou uroveii jako pted priivalem.

5. 5. 1890 - 13. 10. 1891 - hloubeni vrtu na Zameckém namésti do hloubky
386,5 m pod povrchem (kéta 158,5 m pod hladinou mote). Do hloubky 373 m pfitoky
termy o teplot& az 48,5 °C. V hloubce 374 m piitok vody o teploté jen 30 °C, v kone&né
hloubce 35 °C. Ve vrtu nebylo provedeno mé&feni odklonu od vertikaly, misto pfitoku
chladné vody tedy nelze presné lokalizovat.

25.'5. 1892 - druhy prival ryolitovych vod do Dolu Viktorin. Do 27. 2. 1895
kolisani hladiny Praviidla kolem 195 - 196 m.

27. 2. 1895 - 30. 1. 1896 - zvyseni odbérii z Praviidla ptes 2000 m®/den pro
zmenseni pfetoku ryolitovych vod na Duchcovsko, pokles hladiny ze 198,8 m na 180,7
m. V dubnu 1895 teplota Praviidla 46,8 °C, Damského pramene 45,0 °C.

30. 1. 1896 - uzavieni vytoku z privalového mista na Dole Déllinger a ukon&eni
zvySenych odbérl z Praviidla, do 15. 4. 1897 vzestup hladiny Prav¥idla na 197,2 m.
V srpnu 1896 teplota Praviidla i Damského pramene kolem 46,0°, v tinoru 1897 teplota
Pravridla stile kolem 46,0 °C, teplota Damského pramene skokem klesla ze 44,5 na
42.0 °C.

24. 4. 1897 - prtval ryolitovych vod do Dolu Gizela. Do 3. 6. 1897 pokles
hladiny Praviidla o cca 1,3 m, z&sti asi zpusobeny Cerpanim od zadatku lazeiiské
sezbny 15. 5.

Srpen 1897 - teplota Praviidla kolem 45,8 °C, Damského pramene skokem
klesla ze 41,0 °C na 39,0 °C.

Srpen - fijen 1928 - prvé zjisténi chladné vody ve spodni &asti Sachty Praviidla
(balneotechnik lazni Hautmann - ,tepla“ terma a% 44 °C, ,chladna“ terma 28 - 24 °C);

Rijen 1933 - teplota Pravfidla 44,0 °C, ve vrtu na Zameckém namésti 46,0 °C
(Hautmann).

1956 - prace prof. Hynieho o postupujici destrukci termy Pravfidla a navrh na
provedeni vrtu do hloubky ,,pasma tvofeni teplice kolem 600 m“ (Hynie, 1956, s. 38
obr. 4).
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1957 - 1958 - §ikmé vrty V1 az V3 (Hynie, Novotny a Vala, 1960).

1959 - 1964 - Vyzkum hydrogeologickych poméri teplického ryolitu od statni
hranice po linii Duchcov - Laho$t - Retenice - Prosetice, stanoveni dosahu
~dollingerského snizeni“ (hydrodynamickd zkouSka na Dole Déllinger 13. - 27. 3.
1964), prvé komplexni zhodnoceni celé oblasti (Cadek a kol., 1968).

1964 - 1965 - svislé vrty S1 az S3 v Lazeriské ulici, ve vrtu S3 v trovni 187,6 m
terma o teploté 45,1 °C, do Grovné 174,5 m plynulé klesani teploty na 35,0 °C bez ostré
hranice, jaka je v Sachté Praviidla. Interpretace dvou paralelnich zlomi ,teplické
termalni linie“ a lokalizace hlubokého vrtu na termu Praviidla (Hynie, 1965).

17. 5. - 30. 6. 1967 - odvodiiovaci &erpani z Praviidla, O¢niho pramene a z vrti
Tp 19 a Tp 20 s vydatnosti a2 90 I/s a sniZenim dynamické hladiny Pravfidla aZ na
189,8 m a O&niho pramene na 187,8 m. Pokles teploty Pravfidla ze 40,4° na 38,0 °C,
teplota O&niho pramene a vody vrti Tp 19 a Tp 20 po celou dobu kolem 21,5 °C.

6. 11. 1967 - 10. 6. 1971 - hloubeni vrtu Teplice Tp 28 do hloubky 972,5 m pod
povrchem. Postup hloubeni a teplotu hornin v dané hloubce dokumentuje graf na obr. 3.
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Obr. 3 Postup hloubeni vrtu TP 28 se zdznamem teploty termy
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Statickd hladina ve vrtu Tp 28 je o cca 2 m niZe neZ denni maxima hladiny
Pravfidla, jde tedy o znadné€ samostatnou dil&i strukturu. Dlouhodobé &erpani z vrtu
Tp 28 vyvolava pokles hladiny Praviidla aZ o 0,5 m a jeho teploty aZ o 4 °C.

28. 5. - 23. 6. 1968 - Cerpaci zkouska na Obiffm pramenu, prokazala
zamé&nitelnost Cerpani za D{l Déllinger.

26. 5. 1970 - prva termokarotaZ ve vrtu na Zameckém namésti. Pfitok termy
pouze v hloubce 35 m pod povrchem, teplota 42,3 °C. Cerpaci zkouskou z intervalu
30 - 352 m nebyl interval pfitoku termy rozsifen, od hloubky 100 m do kone&né
hloubky teplota jen 26,5 - 28,3 °C.

3. 11. 1972 - 26. 1. 1973 - ve vrtu na Zémeckém namésti ut&snéni (cementace)
intervalu 351 - 85 m pod povrchem.

2.2.-1.6. 1973 - dlouhodoba &erpaci zkouska z vrth Tp 28 a Tp 19, ovlivnény
vrty TH 3 a TH 25 u fetenické poruchy a TH 31 u Oldfichova.

1.7.1976 - 5. 12. 1978 - zatésnéni priivalového mista na Dole Viktorin.

1. 3. 1977 - zahéjeno &erpani z Obfiho pramene, do 3. 4. 1978 soub&Zng
s Cerpanim z Dolu Déllinger. Hydrogeologické poméry na Duchcovsku tim nebyly
ovlivnény.

3.4. 1978 - 15. 7. 1980 - zat&sn&ni privalového mista na Dole Déllinger.

25. 10. - 10. 12. 1978 - odvodiiovaci Gerpani Sachtice vyplachového
hospodafstvi pro vrt Tp 39, sniZeni hladiny ve skupin& Praviidla aZ na 192,9 m. Reaguji
vrty u fetenického zlomu, TH 28 v Mlynské ulici a TH 31 u Oldfichova.

1. - 20. 10. 1980 na Pravfidle montdZ ponornych &erpadel a demontd
vertikalnich Cerpadel a povalu na koté 199,0 m. Tim umoZnén libovolny vzestup
hladiny v $acht& Pravfidla.

26. 10. - 4. 12. 1980 - sniZzeni hladiny Praviidla aZ na kétu 192,9 m pfi opravé
vyzdivky Sachty Pravfidla.

2. 1981 - 4. 12. 1982 - zat&snéni privalového mista na Dole Gizela. Veskery
odtok ryolitovych vod na Duchcovsku a v ovlivn&né oblasti se &erpa z Obtiho pramene.

15. 2. - 15. 4. 1983 - Eerpaci a stoupaci zkousky na Ob¥im pramenu; vypodty
koeficientl hydraulické vodivosti a storativity, potvrzen na dalsich vrtech dosah sniZeni
zjistény vyzkumem Ustfedniho stavu geologického v letech 1959 - 1964.

17. 10, 1983 - 12. 12. 1988 - hloubeni vrtu Tp 39 v §ikmé délce 131 - 1120 m.
Dno vrtu 360 m zapadné od zarazkového bodu cca 1100 m pod povrchem (kéta cca
- 878 m). Teplota horniny na dné 51,6 °C, vrt zcela bez pfitokd.

1983 - 550 m zapadn& od Praviidla vyhlouben vrt Tp 40. PHi Zerpaci zkousce
pritok vody o teplot€ 25,5 °C, v hloubce 131 m teplota 30,0 °C. Chod hladiny konformni
s Pravfidlem, denni maxima hladiny primé&mé& 0,3 m pod dennimi maximy hladiny
Praviidla.

1985 - 610 m severozapadng od Pravfidla vyhlouben vrt Tp 42. V hloubce
105 m cirkulace vody s teplotou 24,4° C. Denni maxima hladiny prim&mé& 0,4 m pod
dennimi maximy hladiny Pravtidla.

1988 - 1990 - hydrogeologicky priizkum pro projekt lomu Probostov. Zjisténa
drenaZni osa ryolitovych vod mél&iho ob&hu (pod hnédouhelnou panvi) od Pozorky
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k Obfimu pramenu podél severniho okraje pozorsko-novosedlického  zlomu
s piezometrickou Grovni kolem 196 m pfi trovni hladiny Praviidla kolem 202,6 m.

18. 3. 1996 - ve vrtu na Zameckém namésti zjisténa terma s teplotou 43,0 -
43,5 °C v celém intervalu 35 - 70 m pod povrchem.

4. Areél vystupu a rozptylu termy Praviidla pred pravalem ryolitovych vod
do Dolu Déllinger v roce 1879

Rozsah arealu vystupu a rozptylu termy Praviidla pfed pravalem ryolitovych
vod do Dolu Déllinger v roce 1879 Ize rekonstruovat jen velmi pfiblizné podle udaji
pochazejicich z let 1879 - 1896.

Z 0daju ve zpravach Naaffa (1879) a Wolfa (1865) a v posudku Hofera (1893)
Ize p¥iblizné vymezit tizemi s vyskytem mélké podzemni vody se zvySenou teplotou
(17 - 21° C) a odvodit (podle zna&n& pozdgjsich informaci o mocnosti svrchnokiidovych
uloZenin), Ze studny s témito vodami byly vyhloubeny pouze v kiidovych uloZeninach
avoda v nich nekomunikovala s vodou obihajici v ryolitu. Z toho vyplyva, Ze ohfev
vody v kfidovych sedimentech probihal prestupem tepla horninou a zdrojem tepla byla
termalni voda obihajici v podloznim ryolitu. Nelze ur€it, zda §lo o primarni vystupy
termy nebo o mélky rozptyl termy vystupujici soustfedéné v prostoru Zameckého
namésti. Totéz plati o Zahradnich pramenech (O¢nim a Pitném), jejichZ teplota byla
28 °C.

Z udajh v praci Stura (1888) je zfejmé, e terma v Sachté Praviidla cirkulovala
jedté potatkem roku 1882 az do hloubky 51 m pod povrchem (cca 170 m n.m.)
a pritékala z trhlin jizn€ od Sachty. Cadek a kol. (1968, s. 87) uvadgji, ze v dubnu 1888
pfi trovni hladiny Praviidla 219,4 m (originalni udaj 203 m Adrie) ,,byla ve vSech
&astech pramenni Sachty naméfena teplota 46 a 1/4 °C*.

Ve vrtu na Zameckém namésti byla v letech 1890 - 1891 zachycena od hloubky
25 m do hloubky 373 m vystupni cesta termy Praviidla (pfip. jedna z jejich vétvi)
s termou o teplots aZ 48,5 °C. Nize predel vrt do kry s teplotou vody jen 30 - 35 C.

O O¢nim pramenu je pouze znamo, Ze je jednim ze dvou Zahradnich pramenu,
resp. dvou zachyceni téhoz vystupu termy, a e vyvéral ve dné bezejmenného
levostranného pfitoku Milynského potoka (Kratzmann, 1862). Vydatnost pretoku
1,16 Vs a teplotu 28,0° C zmé&fil Wrany v listopadu 1863 (fide Cadek a kol., 1968,
s. 77), od té doby aZ do roku 1967 nebyly méfeny. Uroveii povrchu byla 204,45 m
(A. Stur, 1888, s. 451), dno jimky pfed privalem do Dolu Dollinger 203,54 m A, jimka
byla prohloubena do 31. 3. 1879 na Grovesi 199,54 m A (Zechner, 1881, fezy tab. VIII).
Dno jimky pfed privalem bylo tedy o 0,39 m vySe nez vytok termy Praviidla ze Ivi
hlavy. Z toho lze usuzovat, Ze Uroveii hladiny Praviidla ve vlastni jimce musela byt
vyse neZ cca 203,7 - 204,0 m A (220,1 - 220,4 m).

Nelze uréit, zda do Zahradnich pramend pfitékala terma z hloubky zbo¢ni
vystupni vétve termy Praviidla nebo zda Slo o proud ochlazené termy, kterda od
Zameckého namésti se mélce pod povrchem rozlévala k mistu vystupu na povrch.
Na druhou mo¥nost ukazuje existence proteplené vody v kfidovych sedimentech
severné od Zameckého namesti.
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5. Postup a pFi¢iny destrukce rezimu termy Praviidla

Z Gdaji a z grafd v Suessové praci (1988) vyplyva, ze od druhého privalu
ryolitovych vod do Dolu Viktorin vroce 1892 se staly doly Déllinger a Viktorin
nejniz§im drenaZnim mistem ryolitovych vod a S$anovské prameny nejvySSim.
Zavedenim reZimu tzv. reparativni ochrany v roce 1896 se stabilizovala Groveii hladiny
Kamenolazefiského pramene kolem 204,0 m, Praviidla nejvySe 199,0 m a na
privalovém misté do Dolu Déllinger 192,1 m. Na Dole Viktorin dochéazelo k prisakiim
hrazemi, takZe piezometricka uroveti ryolitovych vod zde byla nize nez v privalovém
misté na Dole Déllinger. K vyrovnani urovni hladin Kamenolazefiského pramene
a Praviidla doslo aZ v roce 1999 (viz dale), odtok od Praviidla k Obfimu pramenu trva
dosud (leden 2000).

Nejméné do privalu ryolitovych vod do Dolu Déllinger vroce 1879 tedy
existoval kolem Prav¥idla blok hornin, jejichZ teplota byla znan& vyssi nez odpovida
stfedni ro¢ni teploté daného mista. ZvyS§ena teplota byla disledkem cirkulace termy, ze
které prestupovalo teplo do hornin okolo drah jejiho vystupu k povrchu a okolo drah
jejiho rozptylu mélce pod povrchem.

Blok prohiatych hornin byl v prostoru ohranieném na povrchu pfinejmensim
Zameckym nadm&stim, M&stskymi a KniZecimi 1azn&mi (dnes lazefisky dim Beethoven),
Oé&nim pramenem a zastavénym arealem v jizni &asti Lazeiiské, Dlouhé a Zelené ulice.
Podle znaénych teplot mélce pod povrchem se zd4, Ze velmi staré je prohfati hornin
i v okoli ulice U soudu a v okoli fotbalového stadionu (vrty Tp 40 a Tp 42).

Blok proteplenych hornin s ob&hem termalni nebo smisené termalni a chladné
vody byl obklopen ze viech stran chladngj§imi horninami s ob&hem prosté chladné
vody s teplotou blizkou stfedni ro&ni teplot& mista, tj. 10 - 11° C. Urovné hladiny prosté
chladné vody severnd i jizn& od bloku proteplenych hornin byly pfiblizn€ stejné.
Piezometricka uroveti termy byla vy33i neZ prosté chladné vody. Neménnost rozlohy
bloku proteplenych hornin i cest vystupu a rozptylu termy byla zajiSténa pouze
neménnosti piezometrické urovn& termy a urovn& hladiny prosté chladné vody.
K z4sadni zm&n& doslo po druhém priivalu do Dolu Viktorin 25. 5. 1892 a po stabilizaci
novych Grovni zavedenim tzv. reZimu reparativni ochrany po¢atkem roku 1896.

Z grafi v Suessové publikaci (1898) je zfejmé, Ze po utésnéni privald
ryolitovych vod do Dolu Déllinger v roce 1879 a do Dolu Viktorin v roce 1887 doslo po
zna¥n& dlouhé dobé k vzestupu hladiny Praviidla do urovng piirodniho kolisani kolem
druhého priivalu na Dole Viktorin 25. 2. 1892 se v podstat¢ obnovil pfirodni
hydrogeologicky rezim.

Trvalé snizeni piezometrické urovn& ryolitovych vod na Duchcovsku od 25. 5.
1892 az do soudasné doby proti piezometrické Grovni ryolitovych vod ve skupingé
Praviidla nejmén& o 6,5 m mélo za nasledek (podle poznatkli ziskanych Cerpaci
zkouskou na Dole Déllinger vroce 1964) Sifeni vzniklé deprese podél sm&mych
(krudnohorsky orientovanych) zlomi probihajicich severné od teplicko-laho$t'ského
ryolitového hibetu pod miocennimi sedimenty hnédouhelné panve az
k severozdpadnimu okraji Teplic. Odtud se deprese Sifila - pravd€podobné jen
v m&lkém obéhu - podél dosud nezji§ténych zlomd nebo trhlin k jihu az do struktury
Pravtidla.
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Odtok podzemni vody mélkého ob&hu ze struktury Praviidla k severu mél za
nasledek postup chladné vody z prostoru mezi Letnou na jedné strané a Zameckym
ndmeéstim, Praviidlem a Damskym pramenem na druhé strané do bloku vystupu
arozptylu termy Praviidla. Pronikani chladné vody do Praviidla i Damského pramene
se projevilo od konce tinora 1895 aZ do konce dubna 1896 zna&nym sniZenim teploty
vody &erpané zDamského pramene a men$im snienim teploty vody &erpané
z Praviidla.

V grafu v Suessové praci jsou zaznamenény teploty Pravfidla a Damského
pramene od 27. 2. 1895 do 30. 6. 1897. PHi zesileném &erpani z Praviidla klesala jeho
teplota do konce listopadu 1895 az na 39 °C, teplota Damského pramene (ze kterého se
asi ne€erpalo) se udrZovala kolem 44 °C. Od 20. 7. 1896 jsou v grafu zaznamenavany
i celkové odbéry z Praviidla a Damského pramene, které v srpnu a v prvé poloving zafi
1896 dosahovaly 2000 - 2400 m’/den (23 - 28 1s™). Teplota Praviidla i Damského
pramene v této dobé& piekrodila 45 °C. Po omezeni odbérd mimo lazefiskou sezénu do
10. 2. 1897 kolisala teplota Praviidla v rozmezi 45,8 - 45,1° C, Damského pramene
pozvolna klesala na 44,6 °C, pak viak b&hem né&kolika dnd klesla na 42,0° C. Do 30. 6.
1897 teplota Pravfidla kolisala kolem 45,7 °C, teplota Damského pramene po
kratkodobém vzestupu na 44,0 °C nahle klesla 25. 4. 1897 na 42,0 °C a do 30. 6. 1897
klesla na 38,8 °C.

Dalsi udaje o postupu chladné vody do vystupnich a rozptylovych cest termy
Praviidla pochizeji aZ ze srpna a? fijna 1928. Podle pozorovani balneotechnika
Hautmanna (Cadek a kol., 1968, s. 87 - 90) byla Sachta Praviidla vyplnéna chladnou
vodou o teploté 24 - 28 °C od dna (170 m) aZ do Grovné 182 - 183 m. Vyse teploty
rychle stoupala aZ na max. 44,4 °C pfi rovni kolem 196,0 m. Pi Serpani rozhrani mezi
studenou a teplou vodou stoupalo aZ na 186 m. Totozné poméry byly zjistény i pfi
vyzkumu Ustfedniho ustavu geologického v roce 1964 (l.c. Cadek a kol., 1968), teplota
chladné vody vSak byla jen 21,8 - 22,2 °C, termy max. 42,0 °C.

V letech 1933 a 1934 Hautmann sledoval chod hladin a teplot Prav¥idla a ve vrtu
na Zameckém namé&sti. Maximalni teploty byly

| Objekt 1933 o [1934 1
| | den [°C | den 1°C |
Pravridlo 15. 11. 44,0 7.12. 43,8
Zamecké namésti | 23. 6. 46,2 22.9. 452

Neni znamo, do jaké hloubky Hautmann méfil teplotu ve vrtu na Zameckém
namésti.

Plosny rozsah rozptylu termy Pravfidla je znam jen na velmi malé plose. Byl
poznavan postupné provadénymi vrty od roku 1958 do roku 1975. Obéh termy byl
prokazan pouze ve vrtech provedenych severozapadné od Praviidla v Lazefiské ulici
V2 vroce 1958, S 2 a S 3 vroce 1964. Pfi hloubeni byla zji§téna maximalni teplota
termy 41,5 °C. Ve vrtu S 3 podle geologického fezu na piiloze &. 2 ve zpravé Hynie,
Novotny a Vala (1960) byla zjisténa v trovni 187,5 m termokarotaZi teplota 45,1 °C.
Hodnota nebyla ovéfena maximalnim teplomérem. Vzhledem k teplots termy ve vrtu na
Zameckém namésti v té dobé je nepravdépodobna.
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Ve vrtech Tp 13 az Tp 20, které byly provedeny v letech 1965 - 1966 na
Mirovém nédmésti 20 - 50 m severozdpadné od O¢niho pramene, byla teplota vody
v ryolitu 19,0 - 22,5 °C (Hynie, 1967).

Ve vrtech A 2 az A 9, které byly provedeny v roce 1975 na Mirovém namésti aZ
k severnimu okraji lazefiského domu Fuéik (dnes Beethoven), byla teplota vody
v ryolitu blizko pod bazi kiidovych sedimentl jen 17,7 - 20,5 °C (Homola a Zoubkova,
1975).

O urovni hladiny a teploté vody O&niho pramene nejsou 2adné dostupné Udaje
az do kvétna 1967, kdy pfi hloubeni Sachtice vyplachového hospodaistvi pro vrt Tp 28
byla sniZzena dynamicka hladina ryolitovych vod ve skuping Praviidla a% na 187,8 m.
Z Oc&niho pramene se Cerpalo 20 Us, kratkodobé 30 Vs, z vrtu Tp 19 kolem 20 Vs, z vrtu
Tp 20 kolem 3,5 I/s. Teplota vody &erpané z uvedenych objektid se udrZovala po celou
dobu bez ohledu na uroveti dynamické hladiny kolem 21,0 °C. Z Pravfidla se &erpalo
kolem 22 1/s, kratkodobé aZ 33 s, teplota klesla ze 40,4 °C na 38,0 °C. Uroveri hladin
ve vzdélengjSich objektech nebyla méfena s vyjimkou vrtu na Zameckém namésti,
v némz hladina klesla na 193,0 m (Bfiza, 1967).

Ve dnech 25. az 28. 9. 1970 byla provedena termokarotaZ ve vrtu na Zameckém
nameésti a ve dnech 26. az 28. 9. 1970 &erpaci zkouska z intervalu 29 - 351 m pod
povrchem. TermokarotaZzni méfeni ukazalo, Ze jediny pfitok termy s teplotou 43,6 °C
ziistal v hloubce 35 m pod povrchem. Hloubgji teplota vody kolisala v rozmezi
27 - 28 °C. Dobu, kdy doslo k odtlageni termy z vystupni cesty, nelze urgit.

Pfi Cerpacich zkouSkach provedenych zvrtu na Zameckém namésti 28. 7.
- 11. 8. 1972 z intervalu 333 - 347 m p.p. a 24. 11 - 15. 12. 1972 z intervalu 260 - 285 m
p.p. byly ziskany pfitoky jen chladné vody. Proto v lednu 1973 byl vrt tamponovan
cementovou kasi od hloubky 85 m pod povrchem nize. Dal3i termokarotazni méfeni ve
zbylém tseku vrtu bylo provedeno az 30. 8. 1995.

Pfi hloubeni Sachtice pro vyplachové hospodafstvi vrtu Tp 39 na
severozapadnim okraji lazetiského domu Fulik byla sniZovana _dynamicka hladina
ryolitovych vod od 25. 10. do 4. 12. 1978 aZ na uroveii 192,5 m. Cerpalo se prim&mé
40 - 55 /s.

Urovné& dynamickych hladin a sniZeni dosahly

v &erpanych objektech aroveri, m n.m. snizeni, m
Pravfidlo 193,00 5,90
O¢ni pramen 192,50 5,65
Tp 19 193,06 5,30
v nederpanych objektech

vrt na Zameckém namésti 192,902 6,0%
vit A9 192,85 5,09
vt TH 28 v Miynské ulici 198,64 1,84
vrt TH 3 u fetenického zlomu 195,14 0,54
vrt TH 25 u Fetenického ziomu 194,90 0,58
vt TH 31 u Oldfichova 193,72 0,33

® hladina méfena p¥i zvy¥eném odbéru z Praviidla znaéné pod uroveii 193,0 m, sniZeni
proto piiblizné. '
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Nelze zjistit, zda byl ovlivnén Kamenolazeiisky pramen, protoZe jeho hladina
znaéné kolisala v diisledku proménlivosti odbéri.

Od roku 1982 se &erpala z Praviidla jen mnoZstvi potiebna pro provoz lazni.
Denni maxima hladiny Praviidla proto vystupovala do Grovni, které korespondovaly
s dotaci v infiltradni oblasti. V letech s nadnormalnimi sraZzkami vystupovala denni
maxima i nad Urovefi 204,0 m, v letech s podnormalnimi srazkami se denni maxima
pohybovala kolem trovng 202,0 m. Pfi vysokych urovnich dennich maxim teplota
Praviidla vétSinou klesala, mnohdy i na 38° C.

V roce 1982 byl vyhlouben 550 m zapadn& od Praviidla v ulici U soudu vrt
Tp 40 (Wurmova, 1985), v roce 1985 u fotbalového stadionu 610 m severozapadné od
Prav¥idla vrt Tp 42 (Wurmova, 1988). Hladina vody v obou vrtech kolisala konformneé
s chodem hladiny Praviidla. Uroveti dennich maxim hladiny ve vrtu Tp 40 byla
primémé o 0,3 m niZe, ve vrtu Tp 42 o 0,4 m niZe neZ denni maximum hladiny
Praviidla.

Podle termokarotaZnich méfeni byly teploty a geotermické stupné ve vrtech:

Tp 40

Hloubka, m p.p. teplota, °C geoterm. stupeii
40 18 525 m/1°

82 26 12,0 m/1°

130 30

Tp 42

50 15,8 8,33 m/1°

100 21,8 1,92 m/1°

105 24.4 65,0 m/1°

170 25,4

V hloubkach odpovidajicich vyrazné zméné geotermického stupné odtéka Cast
termy vystupujici v prostoru Zameckéno namésti k Obfimu pramenu. Pro absenci
dal§ich vrtd nelze urdit, zda odtok probiha k fetenickému zlomu nebo
podél ptedpokladaného prodiouZeni ,teplického zfidelniho zlomu®.

Vroce 1995 pfi abnorméalng vysokych srazkach klesla teplota Praviidla
dlouhodob& na 38,0 °C. To bylo podnétem pro provedeni termokarotdznich meéfeni.
PHi prvém, uskutednéném 28. 8. 1995, byl zjistén od urovné 204,0 m po 1740 m
plynuly pokles teploty z 37,8 °C na 34,4 °C, do kone¢né Girovn€ méfeni 171,5 m néahly
pokles na 27,0 °C. Z Pravfidla se vté dob& odebiralo kolem 500 m’ za den v jednom
cyklu Gerpani. PHi dal§im méfeni 8. 12. 1995, kdy se zPravfidla stale odebiralo
v jednom &erpacim cyklu kolem 500 m® za den, byla v intervalu 202,5 - 192,5 m n.m.
zjidténa teplota 37,8 - 36,8 °C, od trovné 187,5 m do konené Grovné mé&feni 163,5 m
pak teplota 32,8 - 32,5 °C.

Pii mé&fenich provedenych 16. 3. a 18. 5. 1996 se &erpalo z Praviidla nepfetrZité
s vydatnosti 12,0 -16,7 I/s, tj. 1100 - 1440 m>/den. PH méfeni 16. 3. teplota v intervalu
200 - 196 m byla 32,4 °C, v intervalu 192 - 174 m 32,0 °C. Pii méfeni 18. 5. teplota
v intervalu 200 - 194 m vystoupila na 34,4 - 34,3° C, vintervalu 184 - 170 m se
pohybovala od 32,6 do 32,1 °C.
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Ponékud vyssi teploty jak v horni, tak ve spodni &sti Sachty Praviidla byly
zjiStény pfi karotaznich méfenich provedenych 23. 7. 1996, 14. 1., 28. 5. a 18. 9. 1997.

Pfi karotdznim méfeni provedeném ve vrtu na Zameckém namé&sti 18. 3. 1996
byla v intervalu 188 - 163 m n.m. (40 - 65 m p.p.) zji§t&na teplota 43,6 - 43,0 °C. Jen
00,5°C nizdi teploty byly zjistény vuvedeném intervalu pH mé&feni 18. 9. 1997
Znepokojujici jsou vysledky méfeni, které bylo provedeno 15. 1. 1999:

uroveri, m | teplota, °C
195 43,6
183 42,1
178 40,6
173 38,7
168 37,7

Toto méfeni ukazuje, Ze po piechodném proniknuti termy do byvalych
vystupnich cest opét dochazi k jejimu vytladovani.

6. Soucasné hydrogeologické poméry
Pro postupujici likvidaci pozorovacich vrtil jak na Teplicku, tak na Duchcovsku

lze rekonstruovat souasné hydrogeologické poméry jen na zakladé posledniho
regionalniho hodnoceni z roku 1989 (Vaclavek a kol., 1990).

V celé oblasti rozsifeni teplického ryolitu pod sedimenty hn&douhelné panve
ana teplicko-lahost'ském ryolitovém hibetu zistaly vroce 1999 a jsou piistupné pro
pozorovani pouze Obfi pramen, Praviidlo, O¢ni, Kamenolazeiisky a Horsky pramen, na
Mirovém namésti vrty Tp 19 a Tp 28 a vrt na Zameckém namésti. Zachovany, ale
nepiistupné jsou Damsky, Sirny a Hadi pramen a vrt TH 3.

Ryolitové vody se Eerpaji z Obiiho pramene, z Pravfidla a z vrtu Tp 28; méii se
denné Grovné hladiny, mnoZstvi a teplota derpané vody. Jednou tydné se méfi Grovedi
hladiny a teplota vody v O¢nim, Kamenolazefiském a Horském pramenu a ve vrtu
Tp 19 (zde az od srpna 1999). Ojedinéle se méfi uroveti hladiny a teplota termy ve vrtu
na Zameckém namésti.

Ve skupiné Pravfidia podle mé&feni na konci prosince 1999, kdy se gerpalo
z Praviidla, i z vrtu Tp 28, byla nejvy33i uroveii hladiny ve vrtu na Zameckém namésti -
aZz 206,00 m. Hladina Pravfidla byla o 0,10 m, O&niho pramene o 0,70 m a ve vrtu
Tp19 o 1,45 m niZe nez hladina ve vrtu na Zameckém namésti, hladina
Kamenolazefiského pramene byla na k6té& 204,77 m.

Béhem roku 1999 pii &erpani zPraviidla denni maxima hladiny Praviidla
klesala na 205,40 - 204,90 m a zamé&fené urovn& hladin O&niho pramene a ve vrtu Tp 19
znatn€ a nepravidelné kolisaly jak viigi hladiné Praviidla, tak mezi sebou. Uroveil
hladiny O&niho pramene kolisala skoro po cely rok 1999 v rozmezi 204,60 -'204,80 m,
rovefi hladiny Kamenolazefiského pramene v rozmezi 204,70 - 204,78 m. Ustal tedy
pfetok ryolitovych vod ze Sanovské do teplické oblasti, trval viak nadale odtok od
O¢niho pramene kvrtu Tp 19 a dale k Obfimu pramenu. Uroveii dennich maxim
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hladiny Obfiho pramene kolisala v roce 1999 v rozmezi 192,8 - 193,8 m. Rozdil urovni
dennich maxim hladiny Praviidla a Obfiho pramene tedy vzrostl na 8 - 9 m proti
nejvyse 6,5 m do roku 1981.

Od roku 1989 do roku 1999 nedoslo ke zmé&nam, které by mohly zplsobit
zménu odtokovych cest ryolitovych vod z teplické oblasti k Obfimu pramenu. Podle
konstrukce hydroizohyps k 15. 8. 1989 by severni vétev odtoku méla probihat pies vrty
TH 3 a TH 25 u fetenického zlomu k vrtim Tp 45 a Tp 44 u zlomu Lesni brany a dale
k vrtim Uj 2 a Poz 6 u pozorsko-novosedlického zlomu. 15. 8. 1989 byly zjistény
urovng hladin a hydraulické gradienty:

[ Objekt | Hladina, m n.m. [Hydraul. gradientI |
Zamecké namésti 202,84
0,0026
Pravridlo 202,60
0,0030
Oc¢ni pramen 202,07
0,0025
Tp 19 201,95
0,0051
TH 3 197,40
0,004
Tp 45 197,01
0,00065
Poz 6 196,10
Tp 44 196,70
0,00050
TH 31 195,20

Méné jasné jsou odtokové poméry od Zameckého namésti k zapadu. Urovng
hladin a hydraulické gradienty 15. 8. 1989 byly:

Objeki | Hiadina, m n.m. | Hydraui. gradieni I
Zamecké namésti 202,84 0,00145

Tp 40 202,03 0,0025

0135 193,25 0,00011

Obfi pramen 193,05

Hodnoty hydraulickych gradientd naznaluji, ze mezi vrty Tp 40 a 0] 35 je
s nejveétsi pravd€podobnosti hydraulicka bariéra. Minimalni hodnota hydraulického
gradientu mezi vrtem Ol 35 a Obfim pramenem ukazuje spiSe na izolovanost vrtu 01 35
vaci pritokim pii dobré komunikaci s Obfim pramenem neZ na vyjimedné velkou
propustnost ryolitu.

Uroveti hladin Obtiho pramene a ve vrtu Déllinger D 2, provedeném piimo do
pravalového mista, byly totozné, ve vrtu Dv 159 na pokleslé kie dollingerského zlomu
ve vzdalenosti 450 m v§ak o0 0,35 m a ve vrtu Hk 184 ve vzdalenosti 1 300 m dokonce
0 7,35 m nize.
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Z uvedenych urovni hladin a hydraulickych gradientl je ziejmé, Ze vétsi Cast
termy, ktera vystupuje k povrchu v prostoru Zameckého namésti nebo snad i ptimo pod
zémkem, odtéka po hladiné chladné vody mélkého ob&hu mimo Praviidlo. NepfetrZité
derpani z Pravfidla s vydatnosti 12,5 — 16,7 I/s v inoru az kvétnu 1996 nevytvofilo proti
oCekéavani dostateCnou depresi vii¢i O¢nimu pramenu. Proto misto strZeni pfitoku termy
byl do Pravfidla strZen proud chladné vody o teplot& kolem 32° C. I to vSak sv&d¢i
o zlepSeni v disledku sniZeni odbé&rii, protoZe teplota vody ve spodni asti Sachty byla
v roce 1964 jen 22 - 23 °C a v srpnu 1995 kolem 28 °C.

Odtok k Obfimu pramenu ma ziejmé i terma vrtu Tp 28, jejiz ustalena hladina
byla v prosinci 1999 primeérné 3,0 m pod hladinou Pravfidla.

Stale nevyfeSena je detailni tektonika teplické oblasti (skupiny Praviidla)
a pribéh i charakter ¢asteCnych hydraulickych bariér jak mezi teplickou a Sanovskou
oblasti, tak mezi teplickou oblasti a pokleslou krou severné od fetenického zlomu,
1 pravdépodobné hydraulické bariéry zapadné od vrti Tp 40 a Tp 42.

Bezesporna je existence ,teplické zfidelni linie“, ovSem jeji detailni pribéh
nelze bezpetné zjistit. Rozhodn& neexistuji dva paralelni zlomy (Hynie, 1965), ani
mozaikova stavba, jak ji feSi Novak (Novak a Konzalova, 1997, s. 55 - 57). V §ikmych
vrtech, které byly provedeny v roce 1996 z Lézeiiské ulice pod kostel na Zameckém
namésti, byly zastizeny sedimenty moiského cenomanu v pozicich, které ukazuji spiSe
na kafionovity charakter reliéfu nez na tektonické poruseni. Problematikou je i existence
zlomt, které Hynie (l.c. 1965) interpretuje na styku kiidovych sedimentd s ryolitem ve
vitechV 2, S1,S2aS3.

Rizné lze fesit i tektonickou pozici poruSenych zon s piitokem termy ve vrtu
Tp 28. Jednim zTeSeni je pfedpoklad, Ze jde o jediny zlom paralelni s teplickou
zfidelni linif“. V intervalu 755 — 775 m §ikmé délky prochazel vrt zlomem z nadloZi,
v disledku narustajiciho zakfiveni vrtu viak pieSel z podloZi zp&t a prochizel drcenou
zénou od Sikmé délky 917 m az do kone€né délky 972,5 m. Toto feSeni viak vede
k nejméng variskému stafi zlomu a k poklesu severni kry, s rejuvenaci a inverzi pohybu
po uloZeni svrchni kiidy. Na stejné linii je totiz doloZen pokles jizni kry o nejméné 12 m
vity V 3 a Tp 19 z&padné€ od divadla a vrty Z 30 a Z 31 na jihovychodnim okraji
zimniho stadionu. Inverze pohybu viak nejlépe vysvétluje rozevienost zlomu.

Daleko méné€ poruSeny a prakticky bez pfitoka vody byl ryolit ve vrtu Tp 39
v Sikmé délce 501 az 1200 m. Vrt prochazel zifejmé malo tektonicky poruSenou krou
mezi ,,teplickou zfidelni linii“ na jihu a zlomem vrtu Tp 28 na severu.

Existenci pfedpokladaného kosého zlomu Lazefiské ulice nelze na zakladé
vysledkd dosud provedenych vrtd ani potvrdit ani vyvratit.

Za hydraulickou bariéru oddélujici teplickou oblast od Sanovské byl povazovan
kosy zlom probihajici Mlynskou ulici. Chod hladiny ve vrtu TH 28, ktery byl proveden
50 m severné od tohoto zlomu, vSak ukazuje na hydrodynamické vztahy k Praviidlu.

Retenicky zlom pokladali za &4ste&nou hydraulickou bariéru Cadek a kol. (1968)
podle urovn& hladiny ryolitové vody ve vrtu TH 5. Uroveii 210,7 m a vydatnost pfitoku
Q= 0,92 Vs pfi sniZzeni s = 18,4 m vSak ukazuji, 2e vrt TH 5 nezastihl pukliny
komunikujici se systémem Praviidla. Proto hydraulickd funkce fetenického zlomu
zistava nejasnd, i kdyz hydraulicky gradient I = 0,0051 mezi vrty Tp 19 a TH 3 ukazuje
na funkci aste€né bariéry.
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Neni znama dréha, kterou odtékaji ryolitové vody od vrtu Tp 40 a Tp 42
k Obfimu prameni. Pro absenci vrti na pokleslé kie nebyly zjistény piezometrické
trovné ryolitovych vod severné a jizn& od Fetenického zlomu na trovni vrtu Tp 42,
a pro absenci vrtd zapadng od vrtd Tp 40 a Tp 42 neni znamo, kudy odtékaji ryolitové
vody z prostoru Zameckého namésti k Obfimu pramenu.

7. Pravdépodobny prabéh obnovovani piirodniho reZimu podzemnich vod
teplického ryolitu po zastaveni &erpéni z Obiiho pramene

Dale uvedené Givahy vychazeji ze skutegnosti, Ze po zastaveni Cerpani z Obiiho
pramene jedinou drend¥ni bazi ryolitovych vod severné od teplicko-lahost'ského
ryolitového hibetu ziistane po dlouhou dobu deprese, vyvolana dosavadnim Cerpanim
z Obfiho pramene. Tato funkce zanikne, aZ piezometricka troven ryolitovych vod
v celém Uzemi mezi severnim okrajem teplicko-lahostského hibetu a jiznim upatim
Krusnych hor vystoupi do vysky, kterda umozni odtok z teplické oblasti (tj. ze skupiny
Praviidla) k vychodu, pravdépodobn& ke Kamenolazeiiskému pramenu. Piezometricka
tirovet v celém uzemi pod hnédouhelnou panvi tedy bude muset vystoupit na kétu
nejméng 205,0 m.

Dobu, za kterou dojde k vystoupeni piezometrické urovné ryolitovych vod pod
hn&douhelnou panvi ze soudasnych 192,5 - 193,5 m na nejméné 205,0 m, tj. o cca 12,5 -
11,5 m, nelze presnd urdit. Analogii se stoupanim piezometrické Grovné po likvidaci
privalu do Dolu Déllinger vroce 1882 ani po likvidaci prvého pruvalu do Dolu
Viktorin vroce 1882 nelze pouzit, protoze vobou pfipadech existovaly
nekontrolovatelné uniky ryolitovych vod do dold.

Mechanismus stoupani volné hiadiny ryolitovych vod resp. piezometrické
Girovné v areélech s napjatou hladinou Ize odvodit ze stoupacich a Eerpacich zkousek,
které byly provedeny na Obfim pramenu ve dnech 15. 2. az 15. 4. 1983 (Landa in
Véclavek a kol., 1984, ptiloha &. 17, Homola, 1984, s. 15 - 24).

Pfed prvou stoupaci zkouskou se &erpalo z Obiiho pramene primérné
5500 m?/den nfi dennim maximu trovné hladiny (ti. pfed zaatkem Cerpani) 193,43 m.
Cerpéani bylo zastaveno od 15. do 25. 2. 1983, vzestup hiadin dokumentuje tabulka:

Objekt Uroveii hladiny, m n.m. Vzestup Vzdalenost od
15; 2 |25. 2. m Obriho pramene, m

Obfi pramen 193,43 194,81 1,38 0

Vrt 01 35 193,80 195,08 1,28 1850

Vrt TH 31 195,52 196,42 0,90 2600

Vir Kt 20 196,16 196,60 0,44 4420

Vrt TH 25* 2 197,10 > 0,25 5000

Vrt TH 3° ? 197,40 > 0,25 5250

Pravtidlo 202,40 201,83 - 0,57 5050

Vrt Je 2° 193,74 195,04 1,30 1920

Vrt Ht 7° ¥ 197,08 ? 2530

Vrt Vi 30° 196,90 197,42 0,52 2750
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Vrty v aredlu s napjatou hladinou severozépadné& od Obiiho pramene:
a - vrty u fetenického zlomu,

b - vrt u zlomu Dolu 1. m4j (severni zlom Zeman),

¢ - vrt na pokleslé ki'e barborského zlomu,

d - vrt na vysoké kie barborského zlomu.

Z drovni hladin na zaGitku a na konci stoupaci zkousky je ziejmé, Ze volna
hladina i korespondujici piezometrick4 urovefi vystoupily nejvice v nejhlub$im mist&
depresni kotliny vzniklé &erpanim z Obfiho pramene, a e zde volni hladina
i piezometricka uroveti m&ly minimalni tiklon (Obfi pramen — 01 35 - Je 2).

Velikost vzestupu hladiny se zmen3ovala proti sméru piitoku ryolitovych vod do
depresni kotliny, zmen3oval se tedy i uklon (= hydraulicky gradient) volné hladiny
i piezometrické urovné.

ZmenSovani hydraulického gradientu ve sméru proudéni bylo zpusobeno
zmenSovanim vydatnosti proudu ryolitovych vod, protoze piitékajici voda byla
postupné spotfebovavana pii stoupéani hladiny na zaplfiovani dutin, které do té doby
byly vyplnény vzduchem.

Pii trvalém zastaveni Eerpani z Obfiho pramene se bude stale zvétSovat plocha,
na které bude nahrazovan vzduch v dutinach ryolitu stoupajici vodou. Vydatnost piitoku
ryolitovych vod do depresni kotliny se viak nezméni, resp. bude jen kolisat v mezich
danych vydatnosti infiltrace ze sraZek v infiltradni oblasti. Proto se bude stale
zmenSovat rychlost stoupani volné hladiny i korespondujici piezometrické urovné
ryolitovych vod v zanikajici depresni kotling.

Z tabulky je vidét, Ze na Grovni Praviidla, tj. ve vrtu TH 3, dojde k vzestupu
piezometrické Girovng ryolitové vody na pozadovanou kétu 205,0 m dfive ne¥ na Obfim
pramenu. Z dosud ziskanych udaji nelze odhadnout budouci rozdil obou tirovni.

Udaje v tabulce dokumentuji dile funkci &astedné hydraulické bariéry
barborského zlomu (vrty Ht 7 a V¥ 30) a zvl4sté Fetenického zlomu (vrty TH25aTH 3
se vzestupem piezometrické irovné a Praviidlo s poklesem hladiny).

Trvéni vzestupu hladiny ryolitovych vod na poZadovanou trovest 205,0 m
z Grovn€ Obiiho pramene 193,5 m lze velmi pfiblizn€ odhadnout z nasledujici uvahy:

Plocha ryolitu, na které mdZe volna hladina stoupat z arovné 193,5 m
(resp. vy33i) na troveii 205,0 m a vy3i, je cca 12 km?. PHi stoupaci zkousce v roce 1983
vystoupila volna hladina ryolitovych vod za 10 dni na plose cca 3 km® o primérmé
1,3 m. Pfi dalSim stoupani pfi konstantni vydatnosti piitoku se bude plocha stoupajici
hladiny zvétSovat a rychlost stoupani se bude zmen3ovat. Pro zatopeni dvojnasobné
velké plochy tedy bude t¥eba dvojnasobné vétsiho &asu atd. Pro ObH pramen tedy bude
doba stoupani pfiblizng:
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Uroveii hladiny, m n.m. | Podet dni [Zatopen4 plocha, km”
193,5 0 0
194.8 10 3
196,1 20 6
197.4 30 9
198.7 40 12
200,0 40 12
201,3 40 12
202,6 40 12
203.9 40 12
205.2 40 12
Celkem 300

Pokud by ziistal zachovan hydraulicky gradient, zjistény mezi vrty TH 31

a TH 3 na konci prvé stoupaci zkousky z Obiiho pramene 25. 2. 1983, vystoupila by
piezometricka tiroveii ryolitovych vod ve vrtu TH 3 na pokleslé kie fetenického zlomu
na kotu 205,0 m za cca 260 dnli po ukondeni Eerpani z Obfiho pramene.

Jinou moZnosti odhadu doby stoupani hladiny ryolitovych vod na uroveit

205,0 m je vypodet spotivajici na urleni objemu dutin Vy, které musi zaplnit stoupajici
voda, a vydatnosti pfitoku do depresni kotliny Q:
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t=Vq:Q

Objem dutin V4 se vypocte ze vztahu
Vd = S ¢ AH " PN
Ve vy$e uvedenych vztazich znaci

Q - primérna vydatnost pfitoku do depresni kotliny, zde 5 500 m’/den,

S alogha e Lterd dochési b vzectunn hladiny, zde 12 lem?.

AH - vy$ka vzestupu hladiny, zde 11,5 m,

Pn - koeficient nedostatku nasyceni dutin, pongékud mensi hodnota nez Jeteliiv

koeficient u&inné drenazni porovitosti Py, zde Py = Pgr = 0,006 (Homola,
1981, s. 195).

Doba stoupani t by byla
t=(12.10°.11,5.6.10%):5,5.10° = 150,5 dne

tedy polovi&ni neZ pii odhadu podle rychlosti stoupani hladiny.

Realng;jsi je hodnota t = cca 300 dni.
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Nelze predpovédst, zda pti stoupani volné hladiny ryolitovych vod se zachova
dosavadni rozdil Grovni hladin severné a jizné od fetenického zlomu (ve vrtu TH 3
avPraviidle), tj. zda bude stoupat i hladina Pravfidla, nebo zda v Praviidle
k podstatn&j$imu vzestupu urovné hladiny nedojde. V prvém pfipad€ by se zachovaly
dosavadni smé&ry rozptylu termy z prostoru Zameckého namésti, ve druhém by se
vydatnost odtoku termy smérem k zapadu a severu zmenSovala, pfipadn€ by odtok
témito sméry zanikl. Pro sledovani zmé&n sméru rozptylu termy vsak nejsou k dispozici
vhodn& lokalizované pozorovaci vrty, pfip. vhodné vrty byly pfed n€kolika lety
zlikvidovany.

Problém vyrovnani piezometrickych urovni, resp. urovni volné hladiny
ryolitovych vod severné a jizné od fetenického zlomu, se tyka i1 odtoku termy vrtu Tp 28
(,,zdroje Hynie*) z prostoru Mirového namésti k Obfimu pramenu. I v tomto pfipadé se
bude vydatnost odtoku zmen§ovat imé&rné zmensovani rozdilu piezometrickych urovni.

V pfipad€, Ze piezometrickd uroveti ryolitovych vod severné od fetenického
zlomu vystoupi nad Uroveti hladiny ryolitovych vod ve skupiné Praviidla, dojde
k rozptylu termy z prostoru Zameckého namésti jen smérem k vychodu. Lze ocekavat,
ze rozptyl zaéne v hloubce vice nez 70 m pod povrchem (viz navrat termy do vrtu na
Zameckém nameésti) a odtékajici rozptylena terma postupné zaplni i Sachtu Praviidla
aposléze i Damského pramene. Bez dostateCné sit€ pozorovacich vrti hlubokych
alespoii 50 m nelze fici, zda navratu termy do Sachty Praviidla prospéje Cerpéni
z Pravfidla nebo spiSe zDamského pramene, & zda Cerpani ztéchto objektd je
nezadouci. Je viak evidentni, Ze &erpani z vrtu na Zameckém nameésti by navrat pfitoku
termy do Praviidla zpomalilo.

V souvislosti se snahami o obnoveni pfirodniho rezimu ryolitovych vod se
diskutuje i o likvidaci $achetnich jimek Praviidla, Damského a O&niho pramene.

Protoze Damsky ani O¢ni pramen nebudou balneologicky vyuzZivany, nema
likvidace jejich Sachet pro reparaci rezimu vyznam. Naopak pii likvidaci O¢niho
pramene by doSlo ke ztrat& mista, z n€hoZ lze Cerpat pii vcelku mirné depresi 6 m
setrvale az 30 Us.

Pri likvidaci spodni ¢asti $achty Praviidla (tj. od Grovné cca 190 m n.m. niZe) by
mohlo dojit pfi dlouhodobéjSich odbérech vétSich nez cca 9 I/s k proniknuti chladnych
prostych vod do piitokovych cest termy od Zameckého nameésti k Praviidlu.
Pfi zachovani spodni Casti Sachty Praviidla budou chladné vody pfitékat pfimo do
Sachty a s nejvétSi pravdépodobnosti nevniknou do pritokovych cest termy. Je vSak
Zadouci oddé&lit spodni Cast Sachty od stfedni Casti zadsypem S$térku a nepropustnou
vrstvou v urovni cca 174 — 175 m n.m.

Pri stoupani hladiny ryolitovych vod bude terma pronikat do horninového
prostfedi, které bylo vice nez 100 let osuSeno a ochlazovano infiltrujicimi sraZkovymi
vodami. Toto prostfedi bude termu ochlazovat a samo bude ohfivano teplem
pfestupyjicim z pfitékajici termy. Pf wvcelku velmi malé vydatnosti pritoku
a ohromném objemu okolni horniny bude navrat k ptivodnim pfirodnim pom&riim trvat
nejméné stejn€ dlouho, jako trvalo ochlazovani, pravdépodobné vsak zna&né déle.
Lazenisky provoz tedy nejméné po né&kolik desetileti bude nutno zajistovat
priCerpavanim termy z vrtu Tp 28 a pfipadné z dal§iho hlubokého vrtu.
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8. Doporuéeni postupu pfi rozhodnuti o zastaveni derpani z Obiiho
pramene
ProtoZe po zastaveni Eerpani z Obitho pramene dojde k vzestupu piezometrické
trovng ryolitovych vod v prostoru severné od fetenického zlomu a ke zméné
hydrogeologickych poméri ve skupiné Pravfidla, bude nutno pfedem vybudovat
potiebnou sit’ pozorovacich objektf.

V prostoru severné od fetenického zlomu jako minimalni pozadavek je obnoveni
funk&nosti vrtu TH 3. V piipadg, Ze funk&nost vrtu nebude moZzno obnovit, bude nutno
vybudovat novy vrt. Pti ziskani kontaktu s ryolitovou zvodni a pfi specificke vydatnosti
nejméné q = 1,0 I/s.m by postaCovala hloubka vrtu 90 m.

Ve skuping Praviidla bude nutno zajistit sledovani Praviidla, Damského
a O&niho pramene, vrtii, Tp 19 a Tp 28 (,,zdroj Hynie*) a vrtu na Zameckém namésti,
a dale vybudovat pozorovaci vrty

1. na zépadnim okraji Zameckého namasti nebo pfi vyusténi ptilehlych ulic, pfi ziskani
kontaktu s ryolitovou zvodni a pfi specifické vydatnosti q = 1,0 Us.m postaci
hloubka 50 m,

2. v Lazeiiské ulici v mist& zlikvidovaného vrtu S 3 z roku 1965 pro ovéfeni existence
piitoku termy o teplot& 45° C, hloubka vrtu 50 m,

3. v Rooseweltové ulici, zapadn& od Cisafskych lazni, pfi zastizeni ryolitové zvodné
postaci hloubka 25 m,

4. v Mlynské ulici na urovni zlikvidovaného vrtu TH 28, ale v trovni dna udoli, pfi
zastizeni ryolitové zvodné postaci hloubka 20 m.

V Sanovské oblasti je nutno zajistit sledovani Kamenolazefiského pramene,
v pripad& potieby i dennim mé&fenim proti dosavadnimu tydennimu.

Pfed zastavenim Gerpani z Obfiho pramene a potom v mési¢nich intervalech
bude nutno provadét termokarota ve vrtu na zapadnim okraji Zameckého namésti, ve
vrtu na Zameckém namésti z roku 1891 a na Pravfidle, orientaéné i Damského pramene.
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