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Interaktivni vyuziti méfeni a modelovani pro posouzeni bezpecénosti
dna lomu Ji¥i p¥i povrchové tézbé uhli

Interaktive Nutzung der Messung und der

HHTEpaKTHBHOE HCHONb30BAHHE PE3VITATOB

Modellierung fiir Beurteilung der Sicherheit
der Sohle des Tagebaus Jifi bei der
tagebaumissigen Kohlenférderung

Die komplizierte Problematik der Sicherheit
der mit dem Druck von artesischen Wéssern
belasteten Sohle des Tagebaus Jifi wird bereits
langfristig durch interaktive Nutzung der
Messung in situ und mathematische
Modellierung geldst. Auf diese Weise werden
zuverlédssige Unterlagen fiir die Umsetzung der
SchutzmaBnahmen gewonnen, die einen
zuverldssigen Vorgang des Tagebaues bei der
Minimierung  der  Eingriffe in  die
Naturbedingungen des Schutzgebietes
versichern.  Im  Artikel werden das
Lésungskonzept und das groBe mathematische
Raummodell beschrieben, das fiir die
Beurteilung des Tagebauvorganges im Jahre
2000 eingesetzt wird.

Jiri Open-Pit Coal Mine — interactive use of
monitoring _and  modelling  for  safety
assessment of the mine bottom

For solving complex stability problem of Jiri
Open Pit Coal Mine loaded by artesian water
pressure, field measurement and numerical
models have been used in a interactive way for
a long time. Reliable input for safety measures,
which ensured safe mining advance at a
minimized impact on the environment of the
protected region, has been produced in this
way. The solution concept and a large three-
dimensional numerical model, elaborated for
assessment of the mining advance in 2000, are
described in the paper.
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U3MEPEHHUS ¥ MOJCIHUPOBAHMSA JUISL OCEHKH
YCTOHYHBOCTH AHA Kapbepa Mpxu B npouecce
OTKPBITOM NOOBIYH yIJig

Cnoxnas npobneMa yCTOMYMBOCTH  JgHA
OypoyroapHoro kapeepa Mpxm  Harpy-
JKEHHOrO apTE3HaHCKHM JaBJEHHUEM BOXBI
YCTICIIHO PEINAETCS YK€ B TCYCHHH psja JIET
IOyTEM  B3aUMHOTO  HCIONb30BaHUS U
COACHCTBHS YHCIICHHBIX MOAEICH M HATYPHBIX
usMepeHui. B pe3ymprate 3TOr0 yaanoch
MOTYyYUTh HAJE)KHBIE JAHHBIE O COCTOSHUM
Kapbepa M ONPEAETHT MEPOIPHSATHS, KOTOPbIE

obecneunBaoT 6€30MacHYI0  OTKPHITYIO
Ao6bdy  yras  NpH OAHOBPEMEHHOM
COOMIONEHUH  MHHHMyMa  3KOJIOTHYECKHX

yiepOoB Mt OKpykalomeH cpeasl. B crarse
H3araloTcss  MPHHLUIIBL peleHus H
pe3ynabTaTel OOIDMPHOH  MPOCTPAHCTBEHHOM
YHCIEHHOH  MOAETH  MeToJa  KOHEYHBIX
3NIEMEHTOB, pa3pabOTaHHOH MAIA HAy4HO-
TEXHHYECKOrO0 OOOCHOBAHMA IJIAHA JOOBIYH
yris 8 2000-oM roxny.

Interaktivni vyuZiti méfeni a modelovani pro
posouzeni bezpeénosti dna lomu Jifi pfi

povrchové té€Zbé uhli

Slozita problematika stability dna povrchového
lomu Jifi naméhaného tlakem artéskych vod se
jiz dlouhodobé fesi interaktivnim vyuZitim
méfeni in situ a matematického modelovani.
Timto zpiisobem jsou ziskany spolehlivé
podklady pro realizaci ochrannych opatieni,
kterd zajiStuji bezpeny postup lomu pii
minimalizaci zdsahti do pfirodnich podminek
chranéné oblasti. V pfispévku je popsana
koncepce feSeni a rozsahly prostorovy
matematicky model, ktery byl pouzit pro
posouzeni postupu lomu v roce 2000.
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Uvod

Sokolovska hn&douheln4 panev se vyznaduje dobrou kvalitou uhli a pfiznivym
pomé&rem mocnosti sloje (~ 40 m) k vy3ce nadloZi (70 az 140 m). Pro porovnani lze
uvést parametry problému, ktery v soucasné dob& feSime pro severni Mad'arsko.
Je poZadovano zji§t&ni sedani rozsahlého Uzemi (~ 8 x 12 km), které je vyvolano
planovanym sniZenim hladiny podzemnich vod o 40 az 80 m. SniZeni je nutné pro
povrchové dolovani tenkych vrstev lignitu (do 4,0 m), jejichz celkova mocnost
nepiesahuje 12 az 17 m.

I kdyZ je povrchova t&zba uhli na Sokolovsku ekonomicky atraktivni, naruSuje
pfirodni poméry rozsahlého Gizemi a plsobi specifické geotechnické a ekologické
problémy. Pod panvi se rozprostira sokolovsky bazalni kolektor s proplynénymi
termalnimi vodami karlovarského typu, ktery vyvozuje artésky tlak na dno lomu.
Povrchova t&Zzba uhli, ktera vyvolava zna¢né odleh&eni dotéeného Uzemi, je v téchto
podminkach omezovana nebezpedim vzniku nekrytych pietlak. Jde o artésky tlak,
ktery vlivem odleh&eni jiZ neni kryty tlakem nadloZnich hornin, a miZe proto ohrozit
bezpe¢nost dna lomu a nepfiznivé ovlivnit hydrogeologické poméry celého tUzemi.
JelikoZz zna¢na &ast dobyvaciho prostoru sokolovského reviru je v ochranném pasmu
lé¢ivych zdroji lazefiského mista Karlovy Vary, mé prognbéza a prevence tohoto
nebezpeti obzvlastni ekologicky vyznam.

Zéakladnim ochrannym opatfenim, které povrchovou t&€Zbu uhli v t&€hto
podminkdch umoZiiuje, je sniZzeni vytlatné urovné bazalniho obzoru termélnich
proplyn&nych vod pomoci odpoustécich vrti na dn€ lomu. Podstatné je pfitom zjiSt€ni
optimalni miry sniZeni hladiny, ktera by pro kaZdou téZebni situaci zabezpec€ila absenci
nekrytych pfetlakd pfi minimélnim zasahu do hydrogeologickych pomérii chranéného
uzemili.

Tento zavaZny hydrogeologicky a geotechnicky problém se fe§i jiz fadu let
a byly pfitom aplikovany nejrizné&j§i analytické, experimentalni a numerické metody
mechaniky hornin. Jako neju¢inngj§i se ukazalo interaktivni vyuZiti numerickych
modelll a mé&Feni in situ, které poskytlo spolehlivé podklady pro realizaci ochrannych
opatfeni a tim pro bezpeény postup loma.

Tento proces je demonstrovan na piikladu lomu Jifi, jehoz dolové pole je
v nejhlubSi Casti sokolovské panve. Zde bylo vroce 1999 dosaZzeno nejniz§i koty
vyuhleného dna 260 m n.m., kter4 je o 50 m niZe neZ proslula k6ta 310 m n.m., jeZ byla
dlouhodobé& povazovana za nepfekrocitelnou pfi dobyvani uhli v sckolovské panvi.

Stabilita dna lomu Jiifi namahaného tlakem artéskych vod

Charakteristicky pfi€ny fez lomem Jifi svyznalenim geologickych
a hydrogeologickych poméri Gizemi a t&Zebnich postuph lomu je uveden na obr.1. Strop
bazalniho kolektoru s proplyné€nymi terméalnimi vodami tvofi asi 60 m mocna horninova
deska z nepropustnych vulkanodetritickych, tufitickych hornin. Bezpe¢nost dna lomu je
v té&chto podminkach zavisla na geometrii vyuhleného lomu, na geologické stavbé,
celistvosti a pevnosti tufitického meziloZi a na tlakovych pomérech podél kontaktu
meziloZzi a podloZi pfi jednotlivych té€Zebnich situacich.

Tlakové poméry podél stropu artéskych vod jsou zavisié na nadmotské poloze
paty meziloZi a pfi postupném zahlubovani stratigrafickych souvrstvi artésky tlak na
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dno lomu vyrazné roste. Za obdobi 1981 — 1998 &inil tento nardst tlaku 70 m vodniho
sloupce, coz si vyzadalo sniZeni hladiny bazéalniho kolektoru na kétu 330 m n.m., tj. o
37 m.

SbliZovaci vypocty

Zatimco vySe uvedend, maximalni mira sniZeni hladiny, byla vystiZzng
prognézovana jiz prvnimi analytickymi vypoéty a fyzikalnimi modely z ekvivalentnich
materiald, prognéza deformace dna lomu a zplisobu jeho poruSeni byla daleko od

skuteCnosti. O¢ekavalo se zvedani az 7 m a nahlé prolomeni dna lomu svislou trhlinou
doprovazené hromadnym unikem proplynénych termélnich vod.

Prvni modelové feSeni t€zebnich postupl lomu Jifi metodou kone¢nych prvki
(MKP) vroce 1976 [1] vedlo na podstatné mensi hodnotu maximalniho zdvihu
(0,80 m), coz dalo impuls k zahdjeni méfeni deformace mezilozni desky v dilnich
chodbach v predpoli lomu. Tento systematicky zdznam deformaéni odezvy rozsahlého
uzemi na t€Zebni zdsahy se provadi jiz od roku 1977 aZ dodnes [2, 3, 4]. Ziskané udaje
nejen Ze potvrdily prvni vysledky MKP, ale tvofily a stale tvofi nenahraditelny podklad
pro verifikaci matematickych modeld a pro jejich kalibraci pomoci sbliZovacich
vypoctu.

Vysledky takovych sblizovacich vypo&tl, které spolu s polnimi zkouskami
mechaniky hornin [5] umoznily upfesnit konstitutivni model hornin a jeho parametry,
jsou vykresleny na obr.2. Podstatné je, Ze shody mé&feni a vypoétii bylo dosazeno pro
veétsi pocet mérnych bodi (~40) pro delsi Casové obdobi (4 roky) a ptitom byly
zachovany zékladni pfetvarné a pevnostni parametry hornin podle polnich zkougek.
Takto upfesnény materidlovy model a jeho parametry jsou bez podstatnych zmén
pouzivany dodnes.

Dalsim vyznamnym vysledkem sbliZzovacich vypoéti k hodnotam méfeni bylo
stanoveni soucinitele bo¢niho tlaku v klidu Ko = Gpor/Gvert = 0,6 2% 0,8 (Gyert, Ghor — SVisla
a vodorovna slozka napéti pro piivodni, t&Zbou nedoteny stav uzemi), ktery ma velky
vliv na bezpe¢nost dna lomu namahaného tlakem artéskych vod [6].

Stabilita dna lomu

Pomoci upfesnénych matematickych modeld byly pak vyjasnény tlakové poméry
vmezilozi a byl prognoézovan moZny mechanismus poruSeni dna lomu. Diky
priznivému miskovitému tvaru lomu jsou horizontélni tlaky v&tsi nez vertikalni i pii
mensi hodnot& Ko = 0,6, coz vyluuje dfive pfedpokladané prolomeni dna lomu svislou
trhlinou. Dochazi viak k vytvafeni zén sniZenych tlaki ve svislém sméru a podél
tektonickych zlomd. Vyskyt téchto zon podél stropu artéskych vod miiZe vést k naruseni
vodotésnosti tufitickych jiloved a vstupu vody do mezilozi, je-li splnéna néktera
z nasledujicich podminek:

- naruSeni celistvosti mezilozi (stary vrt, poskozend cementace), které umoziiuje
komunikaci mezi bazalnim kolektorem a horni, odleh&enou &asti meziloZi,
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- vyskyt plochy oslabeni s absenci tahové pevnosti (tektonické zlomy, pukliny,
proplastky), kde je tlak horniny mensi, neZ je vytlak v bazilnim kolektoru
(moZnost hydraulického rozpojovéni nekrytym pretlakem).

Nebezpeti, proti némuZ je nutno lom a 1é&ivé zdroje chranit, neni tedy nahlé
prolomeni dna lomu, nybrZ postupné sniZovani t&snici funkce tufitického meziloi
v disledku vzniku prisakovych cest a zatlalovani termalnich vod do odleh&eného
prostoru [7]. JelikoZ jsou podle modelu vodorovna napé&ti v&tsi nez svisla, lze odekavat,
Ze pfevladajici smér priisaki bude, aZ na zlomy, vodorovny.

Tlakové poméry podél stropu artéskych vod lze regulovat postupem téZby
a snizovanim vytlaku bazalniho kolektoru. Vzhledem k limit&im odpousténého mnozstvi
termalni vody a naruSeni celistvosti meziloZi mladsimi tektonickymi zlomy nelze v§ak
lokalni vyskyt nekrytych pretlakd, a tim i inicializaci vyse uvedenych procest, Gplng
vyloucit. To mohlo byt i pfi&inou n&kterych negativnich jevi (poSkozeni paznic vrtd),
které byly v minulych letech na dn& lomu pozorovany. Slo ale o ojedinélé ptipady, které
byly bez dalSich nasledki operativng likvidovany, a nemohly proto byt prekazkou pro
dalsi postup lomu.

Dilezité vSak je omezeni t&chto jevi na minimum a vylou&eni jejich plosného
vyskytu.

Jako dalsi krok interaktivniho procesu méfeni a modelovani bylo proto doporuéeno
sledovani deforma&nich, napjatostnich a hydrogeologickych poméri uvnitf meziloi.
Byly osazeny vrty s magnetickymi znadkami, tlakové snimade ve spodni asti meziloZi,
ktera mé4 vyznamnou ochrannou funkci, a vyhloubeny Castené vystrojené
hydrogeologické vrty pro méfeni chemického sloZeni, teploty a pretoku meziloZnich
vod.

Co se ty€e prognézy deformaci a tlakovych pomérd dna lomu pro jednotlivé t&Zebni
situace a vytlaéné horizonty bazélnich vod, byly zatim nejspolehliv&jsi vysledky
ziskany pomoci prostorovych modeld MKP. Posledni model, vypracovany pro
posouzeni bezpe&nosti dna lomu v roce 2000, je struén& popsén v nasledujici kapitole.

Posouzeni téZebnich zamérd lomu pomoci prostorového matematického
modelu

Narocné geologické poméry lomu Jifi s Sastym vyskytem mladsich tektonickych
zlomi a slozitou prostorovou konfiguraci dila danou t&Zebnimi postupy a polohou
zavérného svahu zatim nejlépe vystihl prostorovy (3D) model lomu Jii vypracovany
vroce 1998.

TéZebni zdméry lomu v roce 2000 obsahuji vyhloubeni dvou reten&nich nadrzi,
které jsou stale jesté situovany v centralni zakleslé kie sloje Antonin a tufitického
meziloZi, tj. v nejhlubsi &asti lomu. Proto bylo rozhodnuto o vypracovani nového 3D
modelu, ktery by navézal na piedchozi model a umoznil by s dostate¢nou spolehlivosti
posoudit realizovatelnost t&Zebnich zamé&ra.

23



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2000

Vypocetni model

Byl vytvofen 3D model, ktery zahrnuje celou centralni a jizni ¢ast lomu Jifi
vymezenou soufadnicemi x = 1 010 400 aZ 1 012 000 a y = 862 800 az 864 800. Plosny
obsah modelu je 1600 x 2000 m, vyska modelu 460 m (obr.3).

Model peclivé sleduje prostorovy pribéh vyznanych tektonickych zlomi
véetné grassetské poruchy v tufitickém mezilozi a sloji Antonin a prostorovou
konfiguraci skryvky, uhelnych fezii, retencnich nadrzi a vysypky pro Sest vybranych
tézebnich situaci. Jsou to roky 1988, 1993, 1996 a 1998, které odpovidaji skute¢nym
téZebnim postupiim, a roky 1999 a 2000, které modeluji planované stavy. Naro&né bylo
zejména modelovani skuteCnych t€Zebnich situaci, kde musi byt zachovéana fada detaila
pro dosaZeni srovnatelnosti vysledki vypoétt s vysledky méfeni.

Vysledny model ma 11 572 izoparametrickych prvkd a 50 265 uzld, coZ vede na
soustavu linedrnich algebraickych rovnic spoétem neznamych 154 027. Podle
dostupnych informaci je tento model jednim z nejvétSich prostorovych modell
vytvofenych v oblasti inzenyrskych a déilnich staveb v CR.

Koncepce a postup reseni

Pii formulaci modelu byly zachovany hlavni zasady a pfedpoklady predchoziho
3D modelu a promitnuty né€které nové poznatky.

Resi se sdruzené mechanicko-hydraulické wlohy, které umoZiiuji nalezits
respektovat vliv vytlaku bazalniho kolektoru na stav napjatosti a pfetvoreni a na
stabilitu dna lomu. Pfi novém feSeni byl zachovan predpoklad o nepropustnosti
mezilozni desky, coZ zabezpecuje navaznost a srovnatelnost obou 3D modeld. Zaroveii
byl cely prostorovy model formulovéan tak, aby umoznil v pfipadé potieby analyzu
vzniku potencialnich prisakovych cest podél tektonickych zlomt a kontaktt materiald.
Jde o podminénou propustnost, kdy je vstup vody do horninového masivu podminén
mechanickym poruSenim horniny tahem nebo smykem. Tato analyza zavadi do modelu
realné tlakové ztraty pti prosakovani vody a mize proto poskytnout lepsi podklad pro
hezneéné nmisténi advodiiovacich vrtii ne? model ¢ nenropnstnim stronem artéckich

vod.

Byl také zachovan jiz osvé€dCeny drahové zavisly pruznoplasticky model
materiall, jehoZ parametry jsou dlouhodobé kalibrovany podle vysledki méfeni in situ.

Stejné jako minule byla modelovana vychozi geostatickd napjatost Gizemi se
soucinitelem boc¢niho tlaku v klidu Ko = 0,6 a skuteCné téZebni situace v letech 1988,
1993 a 1996 s postupnym snizovanim vysky bazalniho kolektoru z kéty 362 m n.m. na
kétu 342 respektive 332 m n.m. Pro skutecny stav v roce 1998 a planované stavy 1999
a 2000 byla uvaZovana primérna hladina podle reZimnich méfeni na dné& lomu
329 m n.m. Stav retenci v roce 1999 a 2000 byl modelovan podle podkladi. Vidy je
zasypana polovina ptedchozi retence, tj. celkem je otevieno jedna a pul retence.

Pri feSeni sdruZenych pruZnoplastickych uloh je zatizeni prikladano po
pfiristcich a jednotlivé vypocetni etapy (odtézeni nebo snizeni hladiny) rozdéleny na
4 az 6 dilCich krokli. To si vyzadalo feSeni vice neZ 40 prostorovych dloh o vy3e
uvedené dimenzi. To je realizovatelné jen diky velmi efektivnimu zpisobu fedeni
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velkych soustav linedrnich algebraickych rovnic, ktery vyvinul [8] a do programového
systému CRISPATH implementoval RNDr. Ivo Hladik, PhD.

Vysledky FeSeni a verifikace modelu

Vysledky feSeni jsou pro vybrané vypocetni etapy zobrazeny pomoci izo&ar
sloZek posunti, napé&ti, stupné mobilizace smykové pevnosti a souinitele pro posouzeni
nebezpeci hydraulického poruseni mezilozi.

Porovnanim vypo¢tenych a naméfenych posuni pro skutedné stavy lomu se
model verifikuje. Jsou-li posuny v prfijatelnych mezich, lze povaZovat za vérohodny
i vypolteny stav napjatosti. Pomoci napéti se pak posuzuje nebezpe&i poruseni dna

lomu. Ukazatelem mechanického poruseni (plastifikace) horniny je Gplné vy&erpani

smykové pevnosti, tj. stupefi mobilizace i = T /Tgy = 1,0 (Toat, Tt~ — oktaedrické

smykoveé napéti a jeho mezni hodnota v daném bodg).

Ukazatelem moznosti poruseni meziloZni desky tlakem vody jsou souéinitele s;,
S2, $3, S4, které vyjadiuji pomér potencidlniho vodniho tlaku (rozdil vytlagné vysky
bazélniho kolektoru a vyskové polohy daného bodu) a vypodteného horninového tlaku
v meziloZni desce. DileZité je, zda hodnota téchto soudinitelli je méné neZ jedna podél
paty meziloZi, kterd tvofi v modelu strop artéskych vod. Pak s; a s; ukazuji moZnost
vzniku svislé priisakové cesty a s; vodorovné prisakové cesty. Soucinitel s4 indikuje
potencialni priisakovou cestu podél obecné Sikmé plochy, na niZ pisobi nejmensi hlavni
napéti v daném bodé.

Jak jiz bylo zdiraznéno, diky spojenému usili vSech zigastnénych organizaci je
dnes k verifikaci tak velkého modelu k dispozici i velké mnoZstvi cennych mérnych
tdaji. Jsou to predev§im vysledky méfeni v dilnich chodbéach v predpoli lomu a také
pevné body na dné lomu. Tyto diilni chodby a pevné body pfitom tvoii prostorové dosti
komplikovanou sit, kterou lze jen obtizn€ vyhodnocovat a interpretovat jinak neZ
prostorovym modelem.

Prognézované zvedani hlavy mezilozi za rok 1999 je znazornéno na obr. 4,
zatimco na obr.5 jsou porovnany zdvihy naméfené v diilnich chodbéach a vypodtené 3D
modelem MKP za delsi asové obdobi: 12/1996 aZ 12/1999 respektive 3/2000.

Jak je patrno, podél ucelové chodby a u grassetské poruchy (lanovka Jindfich —
chodba C11) je shoda modelu s méfenim dobré, zatimco u chodby k vrtu 32 HA bylo na
modelu k 12/1999 vypoéteno podstatng vétsi zvedani, nez bylo naméfeno. Jsou to totiz
mérné body v oblasti zlomt, kde dochazi na modelu k intenzivngjsi plastifikaci neZ ve
skutec¢nosti.

Toto vyhodnoceni, které bylo zpracovano v lednu 2000, doznalo zmény po
publikaci vysledkii méfeni za 1. {tvrtleti 2000. Ukazalo se, Ze pii dal$im odt&Zovani
doslo nad chodbou k vrtu 32 HA u bodl 93 a 94 k neogekavané velkému zvedani 100 a¥
200 mm, které bylo prognézovano modelem. Pfi podrobn&jsim pfeseteni bylo zjisténo,
Ze teprve v 1. &tvrtleti 2000 postoupila té€zba na kétu (~290 m n.m.), ktera byla na
modelu realizovana uZ ve 4. ¢tvrtleti roku 1999.

Na obr.5 jsou pro chodbu k vrtu 32 HA uvedena dv& modelova feSeni, ktera
ukazuji mensi (teCkovana ¢ara) a vétsi vliv vysypky (Earkovana &ara). Obé feseni sveddi
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o vyhovujici shodé méfeni a modelu pro shodnou téZebni situaci k 12/1999 (model)
a 3/2000 (skuteCnost).

Vyhowvujici shoda méfeni a modelu je na obr.5 prokazana ve tfech smérech a pro
fadu mérnych bodi. Znamen4 to, Ze lze pfiristek zvedani hlavy mezilozi vypoéteny 3D
modelem v pfedpoli lomu pro stavy 1996 — 1999 povazovat za zobecnéni vysledkd
méfeni za toto obdobi.

Odpovidajici napjatost je vyhodnocena pomoci soudinitele s4, ktery vyjadiuje
pomér potencidlniho vodniho tlaku (rozdil mezi vytlaénou vyskou a polohou bodu)
k nejmensimu totalnimu hlavnimu napéti v horniné. Pfi vyhodnocovani lze tahovou
pevnost horniny zanedbat (obr. 6) nebo ji pfi¢ist k napéti v hornin& (obr. 7).

Jak je patrno, nelze podle modelu pro rok 1999 Gplné vyloudit zatlalovani
podzemnich vod do odlehéeného mezilozi, jelikoz zony sss<1 vznikaji podél
tektonickych zlomi i pfi uvazovani pfiznivého vlivu tahové pevnosti horniny. To podle
pfedchozi kapitoly mize vést k lokalni akumulaci tlakové vody v mistech, kde se
stfidaji propustné a nepropustné vrstvy. NaruSeni rovnovahy téZebnim zédsahem pak
muZe — pfi nepiiznivé souhie okolnosti — vyvolat nékteré negativni jevy na dné& lomu.
V priibéhu roku 1999 k tomu doslo dvakrat, ale bez nasledkd pro bazalni kolektor. Vzdy
Slo o ojedinély piipad, kdy oprava byla rychla, takze t&snici schopnost meziloZi nebyla
narusena.

I tento piipad doklada uzite¢nost interaktivniho vyuZziti méfeni a modelovani.
Pomoci modelu lze simulovat a objasnit komplikované procesy, jako je vznik
docasnych priisakovych cest v mezilozi. Pfi posouzeni zavaznosti progndzovanych jevi
(zda jde o jev ojedin€ly nebo plosny, sporadicky nebo systematicky atd.) je viak nutno
piihlédnout k vysledkim pozorovani.

Nepfiznivy vliv ptipadného zvySeni hladiny bazalniho kolektoru v roce 2000
0 3 m ukazuji obr. 8 a 9. Pfi hlading 329 m n.m. nevznikaji nekryté ptetlaky na dnd
lomu (absence Cervenych a modrych ploch), zatimco pfi hlading 332 m n.m. ano.
V oblasti grassetské poruchy model signalizuje nekryté pfetlaky v obou ptipadech. Je to
pusobeno specifickymi geologickymi pomé&ry grassetské poruchy podle dosavadnich
podkladi, které budou ovéfovany doplitkovym geologickym priizkumem.

Zavéry

1. Interaktivni vyuZiti monitoringu a matematického modelovani pro posouzeni
stability dna lomu Jifi namahaného tlakem artéskych vod se ukazalo jako uéinny
prostfedek pro feSeni komplexnich hydrogeologickych a geotechnickych
problému povrchové t&zby uhli.

2. Dlouhodobé méfeni zvedani meziloZi v dilnich chodbach poskytlo cenné
informace pro verifikaci a kalibraci matematickych modeltt a zvysilo jejich
prognézovaci schopnost. Pomoci modelt pak byly bodové vysledky méfeni
zobecnény a interpretovany a monitorovaci program lomu postupné zdokonalovan
a roz§ifovan.

3. Timto postupem byly ziskdny ovéfené poznatky o chovani dna lomu, které pak
tvofily podklad pro posouzeni jeho bezpe€nosti. UmozZnilo to stanovit optimalni
miru sniZeni hladiny v bazalnim kolektoru pfi realizaci dlouhodobych té&zebnich
zaméru lomu.

26



[0;460;1600]

~ay SO 131878

[2000;0;0]
Obr. 3 Lom Jiii - prostorovy model z roku 1999
0.40

0.35
0.31
0.26
0.22
0.18
0.13
0.87E-01
0.43E-01
-0.86E-03
-0.45E-01
< -0.89E-01

‘45 : = ' AL
X : 132.208

Obr. 4 Lom Jifi - pfiriistek zvedani hlavy meziloZi za rok 1999 progndzovany prostorovym modelem
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Obr. 6 Posouzeni nebezpeci vzniku priisakovych cest pii téZebni situaci v roce 1999 - pohled na patu meziloZi
s vyznacenim izo€ar soucinitele s, bez uvazovani tahové pevnosti horninového masivu
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Obr. 7 Posouzeni nebezpeci vzniku prisakovych cest pii téZebni situaci v roce 1999 - pohled na patu meziloZi
s vyznacenim izocar soucinitele s, s uvaZzovanim tahové pevnosti horninového masivu
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Obr. 8 Posouzeni nebezpeéi vzniku prisakovych cest pro tézebni situaci v roce 2000 pfi vytlaéné urovni bazalniho
kolektoru na koté€ 329 m n.m. - izo¢ary s, s uvazovanim tahové pevnosti horninového masivu

Obr. 9 Posouzeni nebezpeci vzniku priisakovych cest pro téZebni situaci v roce 2000 pfi vytlacné urovni bazalniho
kolektoru na kété 332 m n.m. - izo€ary s, s uvaZz vanim tahové pevnosti horninového masivu
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4. Zachovéni a uplatnéni tohoto interaktivniho postupu je piedpokladem pro
uspé€Snou realizaci dal§iho postupu lomu Jifi, ktery v soudasné dob& prochazi
nejhlubsi ¢asti panve.
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