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AKktudlni problémy ochrany p¥irodnich lé¢ivych zdroju
lazenského mista Karlovy Vary pfi téZbé uhli

Aktuelle Probleme des Schutzes der
Heilnaturquellen der Badestadt Karlovy
Vary im Zusammenhang mit der
KohlefSrderung

Die gegenwirtige Braunkohlenforderung
im Revier Sokolov erfolgt im Schutzgebiet
der 3. Stufe der Naturheilquellen des
Kurortes Karlovy Vary. Die Bergbau-
tatigkeit ist deshalb langfristig mit der
Einhaltung der durch die Regierungs-
beschliisse auferlegten Schutzmafnahmen
verbunden. Das Ziel des Beitrages ist es,
eine Ubersicht iiber den Schutz der
Karlsbader Quellen in Vergangenheit zu
vermitteln und  die  Hauptschutz-
mafinahmen, einschl. derer Realisierung,
die fiir die tagebaumiBige Kohlenférderung
gegenwirtig giiltig sind, anzugeben.

Actual problems incidental to protection of
natural curative sources of a the Karlovy

A% th re n__brown coal
exploitation

Today’s brown coal exploitation in the
Sokolov region is passing through in the IIL
protection zone of natural curative sources
of the Karlovy Vary health resort.
Therefore the mining activity is connected
to long-term carrying out protective
provisions imposed by governmental
enactments. The target of this article is
submission of a survey concerning a way of
protection of springs in Karlovy Vary in the
past, and introduction of major protective
provisions valid for opencast exploitation in
the present including their realization.

AKTYyaJIbHbIE 11poOneMb! OXpaHbl

PUPOIHBIX LeJieOHBIX MCTOYHUKOB
kypopra _KapnoBsl Bapei B mpouecce

[00bIYY Yriis j

Wmeromascs no6srya yriis B COKONOBCKOM
O6ypoyrosbHOM  facceliHe  IPOMCXOIMT
B OXPaHHOM 30HE 3-€i CTETIEHH TIPUPOIHBIX
ueneGHbIX MCTOYHHMKOB KypopTta Kapiosbl
Bapsl. T'opHO-TeXHUUYECKas AEATENBHOCTh
M03TOMY JOJITOBPEMEHHO CBA3aHa
C BBIIIOJIHCHUEM OXPAHHBIX MEpPONPHUATHH,
MOPYYEHBIX MOCTAHOBICHUAMHM ITPABHTEIIb-
CTBa. Llensro CTaThbH SABJICTCH
NpEeoCTaBJICHHE 0030pa CIocOGOB OXPaHBI
KapJIOBapCKUX MUHEPATBbHBIX HCTOYHHKOB
B TIPONUIOM H [PHUBEACHUE OCHOBHEIX
OXpaHHBIX M€p  ACHCTBYIOIMX VI
OTKPBITOH pa3paboTKu YIJIS B HACTOALUEM
JTamne, BKIFOUUTEIBHO UX OCYINECTBIICHHUA
Ha TIPaKTHKE.

Aktudlni problémy ochrany pfirodnich
1égivych zdroit lazeiiského mista Karlovy
Vary pfi t&€zb¢& uhli

Dnesni t&Zba hnédého uhli v sokolovském
reviru probihd v ochranném péasmu
3.stupné pfirodnich 1éCivych zdroji
lazeniského mista Karlovy Vary. Hornickd
¢innost je proto dlouhodob& spjata
s plnénim ochrannych opatfeni uloZenych
vladnimi usnesenimi. Cilem piisp&vku je
podat prehled o zpasobu ochrany
karlovarskych pramend v minulosti a uvést
hlavni ochrannd opatieni platnd pro
povrchovou t&Zbu v soudasné dobé& vletné
jejich realizace.

V centrélni ¢asti sokolovské panve se nachdzi pfevaznd ¢ést uhelnych zésob
sokolovského reviru. V soucasné dobé v tomto prostoru t&€Zi povrchové lomy Jifi
a Druzba. Dobyvaci prostory uvedenych lomil lezi s vyjimkou nepatrnych C&ésti
v ochranném pédsmu 3. stupné pfirodnich 1é¢ivych zdrojii l4zeriského mista Karlovy
Vary, tzn. v oblasti zahrnujici tzemi, kde zmé&ny hydrostatického tlaku podzemnich
vod ovliviiuji pfirodni 1éCivé zdroje a jejich plynné pomeéry. Prioritni ochrana
karlovarskych pfirodnich 1é¢ivych zdroji je jeden z hlavnich probléml hornické
¢innosti ve vychodni &4sti sokolovského reviru.
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Karlovarské termalni prameny se vyuzivaji k 1é¢ebnym uceltim jiZ vice nez 600
let. S rostoucim vyznamem lazetiské Cinnosti se za&ala uplatiiovat i jejich ochrana proti
nepfiznivym zdsahim. Ochrana karlovarskych termélnich pramenti ma bohatou historii
a byla jiz v minulosti spojena s hornickou ¢innosti v blizkém okoli.

Prvni zndmé opatfeni k ochran& karlovarskych prament je prazsky gubernidlni
vynos z roku 1761. Je to zaroveii nejstar§i ochranny piedpis naich zfidel. Tento vynos
zakazoval kuténi uhli v nyn&j$i obci Rosnice pro domné&lou spojitost uhelnych sloji
a pramenil. Dal3i ochrannd opatfeni proti dobyvani byla vyhlaSena vynosy v letech
1790, 1836 a 1846. Po vydani rakouského homiho zdkona, ve kterém byla ochrana
pramenti prdvné zakotvena, byl karlovarskym pramenim v roce 1859 vymezen
ochranny okrsek. Po katastrofdlnich privalech v duchcovské pénvi v roce 1879 byla
ochrannéd opatfeni v Karlovych Varech pfehodnocena.

V roce 1882 byla vyhldSena nova ochrannd opatfeni a poprvé stanoven uZsi
a §ir8i ochranny obvod. Ochrannd opatieni méla chranit karlovarské prameny pfed
nepfiznivymi Gginky t&zby hn&dého uhli. Nechranila je viak pfed nepfiznivymi u¢inky
vyvolanymi ostatni ¢innosti a téZbou kaolinu. T&Zba kaolinu tehdy nepodléhala
hornimu zékonu. Ochrana proti t¢mto moZnym vliviim byla zahrnuta do tzv. regulativu
vydaného na z4kladé& pfedpisit Zivnostenského f4du v roce 1892.

UZ3{ a 3ir$i ochranné obvody pro t&Zbu uhli a kaolinu byly podobné. Stejny byl
i zékaz dolovani v uZ8im ochranném obvodu a hloubkové omezeni dolovéani tzv.
normélnim horizontem v 3ir§im ochranném obvodu. Normélni horizont je urovenl
soutoku feky Teplé s Ohfi na két€ 367,2 m nad mofem. Vlastni pfedpisy pro dolovani
jiZ byly rozdilné. Tézba uhli v $ir§im ochranném obvodu pod normélnim horizontem
byla sice podmin&na schvalenim bafiského ufadu, ale byla v podstaté¢ povolovéna bez
omezeni, kdezto t&Zba kaolinu pod drovni normélniho horizontu byla povolend
prakticky az po roce 1950 po komplexnim hydrogeologickém prizkumu 3ir${
karlovarské oblasti. V té dob& byl jiz normalni horizont povaZovan za vé&decky
neodivodnénou hranici zvolenou bez ohledu na vzdélenost a geologickou pozici mista
zdsahu. Omezeni t&Zby normdlnim horizontem vSak bylo z hlediska ochrany
karlovarskych pramend uginné.

Provoz kaolinovych a uhelnych dolt v bezprostfedni blizkosti Karlovych Vart
(okoli Sedlce a Otovic) po né€kolik desetileti neovlivnil karlovarské termélni prameny.
Vyrazné dlouhodobé ovlivnéni vydatnosti karlovarskych prament bylo pfisuzovano
u¢inktim priivalu diilnich vod v centrélni ¢4sti sokolovské pénve.

Pfi dobyvéni sloje Josef na dole Bernard v Krédlovském Pofi¢i doslo v letech
1876 a 1881 k prtivalim termélnich proplynénych vod. Daldi priival z podlozi sloje
Josef nastal v roce 1898 na nedalekém dole Marie Il (pozd¢&ji diil Marie Majerova).
Ptitoky termélnich vod dosahovaly az 1000 I/min. V roce 1901 se vydatnost priivalu
mnohonésobné zvétila. 8. #jna 1901 byla p#i raZeni tfidy v nadmoiské vysce 235 m
zasazena puklina vyplnénd mourem. Druhy den se z pukliny provalila termdlni
proplynénd voda, kterd postupné zaplavovala dilni dila. Po jejich uzavieni odtékalo nad
hlavu sloje Josef 4200 1 /min. vody. V roce 1902 vystoupila hladina vody na kétu
358 m n.m. Cerpanim byla do poloviny roku 1904 sniZena vytla&n4 troveit vod na kétu
324 m n.m. Pak byla drZena na vy38i Urovni a v roce 1907 byla silnym &erpanim
vytlatnd Uroven termdlnich proplynénych vod sniZzena aZ na 270 m n.m. (Hokr, 1957).
Po urcité dob& po pritvalu zaCala klesat vydatnost karlovarskych termdlnich pramend.
V roce 1908 byla celkova vydatnost pramenti asi o jednu tietinu niz8i. SniZil se rovnéz
obsah oxidu uhli¢itého v pramenech.
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Souvislosti poklesu vydatnosti karlovarskych pramend s privaly vod
vKrélovském  Pofiéi se  zabyvala komise pro  ochranu  pramend
(Quellenschutzkomission). Komise pfednich odbornikidi byla &innd v letech 1901 az
1908. V roce 1908 bylo na zaklade zavérh komise rozhodnuto opustit dillni dila ve sloji
Josef. Kéta vzduti termdlnich proplyn&nych vod byla stanovena na Groveri 328 m n.m.
a ta byla v podstat& udrzovéana do doby likvidace diilni jamy.

T¥ tydny po zatopeni spodni &asti dolu Marie II se pokles vydatnosti
karlovarskych pramenii zastavil. Po tfech mé&sicich zagala vydatnost pramenii stoupat
a ptiivodnich hodnot doséhla po vice neZ tfech letech.

I ptes tento &asovy soulad poklesu a reparace vydatnosti prameni s privalem
vod a zatopenim dolu Marie II, byla pfim4 hydrologick4 spojitost vylougend. K poklesu
vydatnosti karlovarskych prament doSlo viivem odplynéni hlubin Zulového masivu
a zeslabeni vytlaku karlovarské termy. Spojitost obou geotermélnich struktur nebyla
prokazana ani dal$imi &erpacimi zkouskami na jam& V dolu Marie Majerové (Marie II),
ani Serpacimi pokusy na dné lomu Ji¥i v nedéavnych letech.

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze v roce 1908 rovngz kongily v Karlovych Varech
sanaéni price, které omezily divoké uniky termy do feky Teplé. Bylo také
zaznamendno, e v roce 1877 meély karlovarské prameny men3i vydatnost, neZ byla
vydatnost pfi nejhlubsim poklesu, pfipisovanému uginku privalu vod na dole Marie.

Problematika ochrany pfirodnich 1égivych zdrojii lazeiiského mista Karlovy
Vary pfed negativnimi vlivy hornické &innosti v centrdlni Casti sokolovské padnve
zatala byt opét aktudlni v dob& rozvoje lomové t&Zby. Bylo nutné vyfesit, zda po
odt&%eni nadloznich zemin a svrchni sloje Antonin bude meziloZni vrstva schopna
odol4vat pfetlakiim vod bazalniho horizontu. V pfipad® prolomeni meziloZni vrstvy by
nasledny nekontrolovatelny unik termalni proplyn&né vody mohl ovlivnit vydatnost
karlovarskych pramend.

V souvislosti s pfipravou vystavby Kombindtu pro vyuZiti hnédého uhli ve
Viesové a jeho surovinové zdkladny velkolomu Jifi byla v roce 1959 vyhlaSena
prozatimni ochrannd pasma pirodnich 1é¢ivych zdroji zfidelni oblasti Karlovy Vary.
Rozsah uZsiho a &ir$iho prozatimniho pasma a ochrannd opatfeni byly stanoveny
s uritou  bezpednosti, nebot se vychazelo z tehdejSich geologickych
a hydrogeologickych znalosti. T&zba sloje Antonin v byvalém dolovém poli Jifi
a Marie Majerova byla povolena po kétu 330 m n.m. Pro dobyvéni v oblasti lomu
Druzba v Novém Sedle platilo nadale omezeni normédlnim horizontem, tj. kétou
367 mn.m.

V centrélni &4sti sokolovské panve provadél v letech 1959 az 1964 rozsahly
geologicky a hydrogeologicky priizkum byvaly Ustiedni Gstav geologicky. Cilem
priizkumu bylo upfesnit rozsah ochrannych pasem, jejich rozdéleni na tfi stupné,
uréeni podminek lomové t8Zby a jeji hloubkové omezeni. Vysledkem byl ndvrh novych
ochrannych pasem pfirodnich 1é8ivych zdroji lazeiiského mista Karlovy Vary, ktery
byl potvrzen usnesenim vlady CSSR &. 257 z 20.7.1966.

Nové stanovend ochrannéd opatieni umozZnila lomové dobyvéni sloje: Antonin
v ochranném pasmu 3. stupné aZ po kétu 310 m n.m. Ochranné pdsmo 3. stupné bylo
d4le rozd&leno na subpasma s riznymi podminkami lomové téZby. RozSifenim kéty
lomového dobyvéani na 310 m n.m. bylo pro lomy Jifi a Druzba uvolnéno 70 mil. t
uhelnych zésob. Dalsich 170 mil. t uhelnych zasob zistalo védzdno pod kétou
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310 m n.m., v ochrannych pilifich u novosedelské a grassetské poruchy a v dobyvacim
prostoru dolu Marie Majerova.

Uvolnéni vazanych zasob pro lomovou t&€Zbu bylo cilem dal$iho geologického
a hydrogeologického prizkumu, ktery od roku 1967 provadél n. p. Geoindustria Praha
v rédmci pfedb&zného prizkumu "Hydrogeologie Sokolovska - kéta 310". Soucasti
vyzkumnych praci byla i stabilitni fe§eni dna (béze) jednotlivych lomi. V névaznosti na
jednotlivé etapy prizkumu se navrhovaly soubory ochrannych opatfeni, za kterych je
moZno zésoby vazané pod kétou 310 m n.m. uvolnit.

Uvolnéni zasob se fesilo postupné:

- v dobyvacim prostoru Nové Sedlo - lom Druzba,

ochrann opatfeni schvélila vlada CSR usnesenimi &. 214/1971 a &. 146/1974;

- v dobyvacim prostoru Alberov - lom Ji#i, ochrannd opatfeni schvélila vldda

CSR usnesenim &. 127/1976;

- v dobyvacim prostoru Kréalovské Pofi¢i - lom Marie, ochrannd opatieni

schvélila viada CSR usnesenim ¢&. 27/1982.

S ohledem na postup porubnich front se plnéni opatfeni k ochrané ptirodnich
1éCivych zdroji lazefiského mista Karlovy Vary v soutasné dobé nejvice tyka lomu Jifi,
ktery t&€Zi uhelnou sloj Antonin v subpdsmu 4 a okrajové také v subpdsmech 2 a 2c.
Hlavni stanovené ochranné podminky jsou nasledujici:

dobyvat uhelnou sloj Antonin v celé mocnosti aZz po stanovenou hranici
vyhtfevnosti 8,79 MJ/kg

ve vymezené ploSe provadét kontrolu dna lomu nivelaci
dodrZovat stanoveny generelni smér porubnich front

ve vymezené plode sniZit tlak bazalniho horizontu termélnich proplynénych
vod na kétu 330 m n.m.

pfi postupu t€2by do vyznafenych mist uskutetnit bodové sniZeni tlaku
bazélniho horizontu termalnich vod na kétu 310 m n.m.

celkové odebirané mnozstvi termdlnich proplynénych vod je omezeno
hodnotou 2,2 m*/min

odkryvat dno lomu pouze na nezbytnou dobu, dodrzovat stanovenou
maximdlni vzdélenost mezi poslednim uhelnym fezem a patou vnitini

vysypky
kontrolovat mocnost mezilozi

v pfedstihu sledovat wvytlanou ftrovell termdlnich proplynénych vod
bazéalniho horizontu

spolehlivé likvidovat odvodfiovaci a pozorovaci vrty
sledovat pohyby tektonickych ker podél grassetského zlomu.

Jednotlivd vy$e uvedend ochrannd opatfeni jsou dlouhodob& zabezpeovéna.
Bezproblémovi je t&Zba po stanovenou hranici vyhfevnosti, nebot’ i podmin&n& bilan&ni
zésoby na lomu Jifi maji vy$§{ vyhfevnost. Vyskova kontrola dna lomu je provadéna
nepfetrzit€ od roku 1984. S postupem lomu Jiti do nejhlubgich &4sti panve se zvySoval
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potet méfenych bodf i Cetnost méfeni. V kritickych obdobich byla méfeni provadéna
1 x tydn&. V soudasné dob& je m&feni zajistovano ve dvou liniich vychodné a zépadn¢
od hlavni retence a na zapaZenych hydrogeologickych a geotechnickych vrtech. Méfeni
je provadéno systémem GPS. Od roku 1977 jsou také &tvrtletné zajiSt'ovéna nivelaini
méfeni v diilnich chodbéch. Tato méfeni poskytla cenné vysledky vyuzivané pro vlastni
kontrolu chovéani horninového masivu, ale také pro ovefeni bezpe¢nosti planovanych
postupii stabilitnimi vypocty.

Planovany postup porubnich front je pravideln& ovéfovén stabilitnimi vypocty,
v posledni dob& matematickymi modely MKP. V nejhlubSich ¢dstech lomu byly
stabilitné posuzovany i jednotlivé retence. Vysledkem stabilitnich feSeni jsou
doporuceni ke geometrii lomu, $itkdm retenci, zpiisobu odt€Zovéani nejhlubsich partii
a pfitizeni vnitini vysypkou zaji¥tujici bezpe&né odtézeni sloje Antonin.

SniZeni tlaku bazélniho horizontu termélnich vod na dn¢& lomu Jifi je provadéno
od roku 1989. Odpousténé mnozstvi i kdta sniZeni se s postupem do nejhlubsich Casti
pénve menila. Konkrétni hodnoty byly stanovovény ro&nimi projekty odvodnéni
schvalovanymi MZ CR- CIL. Odpousténé mnozstvi a vytlatnd uroved termalnich
proplyn&nych vod je neptetrzité sledovéna ve vlastnim lomu, ale i v okolnim predpoli.
Koncem roku 1999 bylo zapoéato s postupnym sniZzovanim odpousténého mnoZstvi
termalnich proplynénych vod a s postupnym zvySovanim kéty snizeni. V roce 1999 se
maximélng odpoustélo 35,9 Vs termélni proplyn&né vody. V &ervnu 2000 to bylo
v priméru jiz 27,3 I/s. Kéta snizeni by méla byt z dnednich 330 m n.m. zvySena na
335 mn.m. v letech 2004 a na 339 m n.m. v roce 2005.

Podminka bodového sni¥eni vychdzela z tehdejsi znalosti tektonické stavby
loZiska. Pfed vstupem t&Zby uhli do vyznagenych ploch je s pfihlédnutim k vysledkiim
méfeni projektem odvodnéni navr’ena konkrétni hodnota sniZeni a ptipadnd dalSi
nezbytnd opatfeni. Pfed postupem lomu Jifi jsou je3t¢ &tyfi mista se stanovenym
bodovym snizenim.

Mocnost meziloz{ je priibéZzné kontrolovéna pfi realizaci hydrogeologickych
a geotechnickych vrti. Podklady pro stabilitni vypocty jsou priibézn€ aktualizovany
o zjist&né skutecnosti.

Predstihové rezimni sledovani vytlatné drovné je provadéné v pfedpoli lomu
Jif{, lomu Marie i Druzby. Do reZzimniho mé&feni je zahrnut i vrt HJ 2 v Horéch a vrt BJ
82 v Karlovych Varech. Vrty jsou osazeny tlakovym elektronickym Cidlem
umoZiiujicim kontinudlni méfeni trovné hladiny a registratnim zafizenim. Strukturni
vrt HJ 2 je od poloviny roku 2000 vybaven také on line pfenosem méfenych dat na MZ
CR-CIL.

Nivelaéni méfeni pfes grassetskou poruchu bylo zahdjeno v roce 1985
v dopravni chodb& ,Lanovka-Jindfich“. Vzhledem k ddlnim pozirim bylo méfeni
v roce 1988 ukon&eno a v roce 1990 nahrazeno m&fenim v soub&zné chodbg. Hodnoty
sou¢asnych pohybti se nelisi od hodnot méfenych na okolnich bodech. Do budoucna
bude méfeni zajidtovano na stabilizovanych bodech na povrchu.

Lom DruZba t&2i v soucasné dob& sloj Antonin v subpdsmu 1 a astedné
v subpasmu 2a. Obdobné jako pro t&zbu lomu Jifi plati i zde ochranné podminky:

- dobyvat uhelnou sloj Antonin v celé mocnosti aZ po stanovenou hranici
vyhievnosti 8,79 MJ/kg

- ve vymezené plose provadét kontrolu dna lomu nivelaci
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- dodrZovat stanoveny generelni smér porubnich front

- odkryvat dno lomu pouze na nezbytnou dobu, dodrZovat stanovenou
maximélni vzdélenost mezi poslednim uhelnym fezem a patou wvnitini
vysypky

- kontrolovat mocnost meziloZi

- v predstihu sledovat vytlatnou droveri termdlnich proplynénych vod
bazélniho horizontu

- spolehlivé likvidovat odvodiiovaci a pozorovaci vrty.

Specifickym problémem lomu Druzba je téZba podél novosedelské poruchy. Zde
jsou od roku 1994 provddéna geotechnickd meéfeni na inklinometrickych
a extenzometrickych vrtech v liniich kolmych na novosedelskou poruchu. Sleduje se
rovn€z vytlatnd urovei vod bazdlnfho horizontu v okoli novosedelské poruchy.
Samotné odt€Zovani uhelné sloje podél poruchy bude probihat blokové s vytvafenim
hutnéné pfit€Zovaci lavice. S postupem porubnich front do nejhlubsich &asti loZiska
(zhruba za 6 az 10 let) bude zfejmé& nutné i lokalni sniZovéani vytlainé tirovné termalnich
vod ve vys§i kfe.
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