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Analyza G¢innosti separace hnédého uhli v téZkosuspenznich
rozdruzovadich

Wirksamkeitsanalyse _der _ Braunkohle-
separation in den Schwertriibescheidern
Eine  wirksame  Beeinflussung  der
Ergebnisse der Braunkohleseparation setzt
auBer anderem die - Kenntnis der
grundlegenden prozessbeeinflussenden
Parameter voraus. Von Bedeutung ist die
Kenntnis der Aufbereitungsfihigkeit des
Rohstoffes, das Niveau und Stabilitit der
Wirksamkeit des Scheidungsprozesses, die
ermdglichen,  erwartete  Separations-
ergebnisse oder deren Anderung der
Separationsbedingungen zu bestimmen. Mit
dem  gegenwirtigen  Kenntniszustand
befasst sich der folgende Text.

Analysis of effectiveness of brown coal
separation in heavy-suspension separators
An effective influence of brown coal
separation presumes, except others, the
knowledge of basic parameters influencing
this process. The knowledge of a raw stock
ability for modification, the level and
stability of effectiveness of a separating
process, which allow the assessment of
expected results of separation, or a change
of separation conditions, are meaningful.
The enclosed text deals with current pieces
of knowledge.

Uvod

AHam3 Ka.a. cenapaimyi O6yporo ymisi B
Cernaparopax TSKeJIOW CyCIIeHCHH

DddexTHBHOE BO3ACHCTBUE HA PE3YJIHTAThI
cemapanuy Oyporo yris npemmojiaraer -
KpOME OpYyroro - 3HaHWE OCHOBHBIX
NapaMerpoB BIMSIONIMX Ha  JIaHHBIH
nporecc. bonpmoe 3HaUCHUE UMEET 3HAHNE
oforanaeMocT  CHIpbSl, YPOBEHb H
YCTOWYMBOCTh  K.JLI.  Pa3sACIUTEIIHHOIO
Tiporecca, KOTOpBIE MO3BOJIIOT
YCTAaHOJIEHHE  OXHIAEMBIX  PE3y/IbTaToOB
cemapauuyd WIM H3MEHCHHE  YCIIOBHH
cermapaiuuy. TeKCT CTaTh¥ 3aHMMAaercs
AaKTYaJIbHBIMM ~ CBEICHUAMH IO 3TOMY
MOBOJY.

Analyza uc¢innosti separace hnédého uhli
v t&Zkosuspenznich rozdruZovalich

U&inné ovlivnéni  vysledkd  separace
hn&dého uhli mj. predpokladda znalost
zékladnich parametri ovlivilujicich tento
proces. Vyznamné je znalost upravitelnosti
suroviny, furoveit a stabilita uCinnosti
d&liciho procesu, které umoZiluji stanovit
odekavané vysledky separace nebo zménu
separacnich podminek. Soucasnymi
poznatky v této oblasti se zabyva piiloZeny
text.

Dilezitym predpokladem technické i ekonomické efektivnosti kazdé vyrobni
Cinnosti je takové vedeni a fizeni viech souvisejicich technologickych operaci, pfi
kterém se dosahovand G&innost vyrobniho procesu dostateéné blizi u€innosti maximalni.
Pfi zpracovani a apravé nerostnych surovin miZe vysledky tohoto procesu negativné
ovlivnit mj. kolisani kvality nebo upravitelnosti t&Zené suroviny. Proto je potfebné
identifikovat v useku téZba - uprava zdsadni zmény téchto faktord, které mohou
vyznamné ovlivnit vysledky hlavniho upravnického procesu, tj. rozdruzovani t&€Zené
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suroviny. Mezi takové ukazatele patfi napf. jiz zmin&na upravitelnost a kvalita suroviny,
vlhkost suroviny, stabilita a Groveni rozdruZovaciho procesu (zafizeni). Aktudlni udaje
o t&chto zékladnich faktorech, ovéfované s dostatednou ¢etnosti, umoziiuji ziskat
zé4sadni informace o budoucich vysledcich separace téZené suroviny nebo nalézt vhodny
rexim pro jeji maximalni efekt. Proces zji¥t'ovani pfedpoklddanych vysledkti separace
suroviny s proménlivymi vlastnostmi umoZiiuje optimalizovat pro dané podminky také
ekonomicky efekt dané &innosti a proto je nalezeni algoritmu zpracovéani udaji
o suroving a separaénim zafizeni nebo procesu vénovéna pozornost vyzkumu [2, 3, 4].
Metodika zjistovani a zpracovani udaji o zménédch upravitelnosti, zdénlivé hustoty
(vlhkosti) a i¢innost separace je rovnéZ soucdsti programu grantového projektu GA CR,
feseného pod ¢&.105/99/1125 ,Vyzkum moznosti zlepSeni technologickych
a ekonomickych vysledki tdpravy hn&dého wuhli aplikaci udaji z hodnoceni
upravitelnosti metodou mikrovzorkl a zmén zdénlivé hustoty v Useku t€Zba - uprava‘“.
Diilezitou soudasti této vyzkumné &innosti je ovéfeni urovn€ a stability GCinnosti
separaniho procesu hnédého uhli v té2kych suspenzich na zdkladé opakované analyzy
jeho vysledkd.

Metodika ovérovani ac¢innosti separace

Stanoveni u¢innosti separaéniho zafizeni a jeji stability umoZiiuje opakovana
analyza rozdruZované suroviny a produkti separace, jeji vyhodnoceni metodou délicich
¢isel jednotlivych frakci a jejich grafického zndzornéni ve formé€ délicich kiivek.
Porovndni u¢innosti s kvalitou zpracovdvané suroviny (k¥ivka upravitelnosti) pak
umoZni posoudit moZnosti technologického zafizeni z hlediska stability pridb&hu
separaéniho procesu i jeho vysledkd (mnoZstvi a kvality produktil). Nalezeni stupné
stability separaéniho procesu pak dovoluje urcit pfi absenci €asové naroénych frak&nich
analyz produkti separace hmotnostni podily produkt upravy (vynosy) a jejich kvalitu
pfi zndmé upravitelnosti suroviny (zji§téné napf. metodou mikrovzorkd) [1].

Dosavadni poznatky z vyzkumu

Na téZkosuspenzni upravné hnédého uhli byly v priibéhu tfi let 6 x odebriny
vzorky upravovaného uhli a vyslednych produktii tpravy pfi separaci v jednom délicim
fezu. V3echny vzorky byly podrobeny plavici frakéni analyze. Z vysledkii téchto analyz
i kvalitativnich ukazateld (obsah popela) suroviny a produktii byly vypoéteny vynosy
produktii a ty porovnény s vynosy stanovenymi pfimym méfenim. Pro jednotlivé frakce
suroviny byla vZdy vypodtena dé&lici &isla a sestrojeny pfisluiné délici kiivky. Ty byly
pak pfifazeny k odpovidajicim kfivkdm upravitelnosti zpracovdvané suroviny. Vzorky
odebirané v &asovych intervalech uvedenych v tab. 1 byly pro dal3i analyzy oznaCeny
¢isly 1 - 6. K¥ivky upravitelnosti takto odebranych vzorkli separované suroviny jsou pro
ilustraci zmén kvality t&Zby zakresleny do spole¢ného grafu v HR zobrazeni na obr. 1
(kfivky &. 1 - 6). Délici kiivky separace suroviny, odpovidajici vzorkim & 1 - 6 na
obr. 1 jsou pro provéfovany separator zakresleny na obr. 2 s obdobnym oznaenim jako
kfivky upravitelnosti. Z obr. 1 je zfejmé, Ze upravovand surovina nemd konstantni
sloZeni a Ze jeji kvalita z hlediska upravitelnosti kolisd. Lze také konstatovat, Ze jde
pfevazné o dobfe upravitelnou surovinu. Priibéh kfivek na obr. 2 dokladuje, Ze ani
uc¢innost dé&lictho procesu neni konstantni a je zfejmé& ovlivnénd kvalitou suroviny.
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Obr. 1 KFivky upravitelnosti privodu do SM rozdruovace vzorki c¢islo 1 = 6
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Obr. 2 Délici kFivky pro rozdruzovac SM pri separaci materidglii Cislo 1- 6
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Tab. 1: Zhodnoceni vysledki separace hnidého uhli v t&€Zkych suspenzich

datum ¢islo druh & obsah obsah popela v surovin€ % ukazatele produktl separace % ukazatele z délicich udéinnos
vzorkd udaje suroviné separac
e %
-1,3 1,3 - 1,3 - lehk}" tézky
1,4 1,5
Ads kg.n;lm'x VL AdL vT Ad’r Wt Ep I n
1 2 3 4 5 f i 8 9 10 11 12 13 14 15

9/97 1 teoretické 27,10 - - 78,00 1,725 22,00 62,00 1,46 - - 38,89
skutené 27,10 47,30 20,8 33,7 75,88 p 18,08 p 24,12 p 55,49p 1,41-1,44 0,08 0,17 37,44

75,09 17,25 2491 52,62
9/97 2 teoretické 28,96 - - 75,00 16,92 25,00 65,00 1,48 - - 43,89
skutedné 28,96 52,80 14,5 20,5 70,67 p 16,23 p 29,33 p 59,26 p 1,44 0,07 0,15 41,63

71,13 16,92 28,87 60,91
5/99 3 teoretické 20,96 - - 53,00 6,74 47,00 43,00 1,255 - 45,50
skute¢né 20,96 76,78 5,95 7,93 50,42 p 10,59 p 49,58 p 31,51 p 1,32-1,36 0,03 0,12 43,52

50,71 6,74 49,29 35,59
6/99 4 teoretické 14,74 - - - 90,00 8,56 10,00 68,00 1,385 - 44,25
skutedné 14,74 82,65 5.21 7,76 85,30 p 7,76 p 14,70 p 5522 p 1,32-1,36 0,05 0,13 42,15

85,72 8,56 14,28 51,85
1/2000 5 teoretické 29,05 - - - 52,5 7,85 47,50 54,00 1,27 - 54,00
skuteéné 29,05 61,94 475 7,82 51,27 p 9,15p 48,73 p 49,99 p 1,32-1,36 0,03 0,11 53,33

51,85 7,85 48,15 51,88
2/2000 6 teoretické 21,90 - - - 69,5 8,80 30,50 51,50 1,325 - 53,23
skutetné 21,90 72,66 273 7,23 69,80 p 10,49 p 30,20 p 48,26 p 1,32-1,36 0,06 0,18 52,33

68,32 8,80 31,68 51,45
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Proménlivost kvality suroviny lze sledovat na fadé znakli. V tab. 1 jsou uvedeny
hodnoty priim&mého obsahu popela a hodnoty obsahu frakei - 1,3 kg.dm?®, 1,3 -
1,4 kg.dm™a 1,3 - 1,5 kg.dm™ (sloupce 4, 5, 6, 7).

Vysledky separace jsou pak charakterizovany kvalitou produktl ve srovnéni
s obsahem popela v suroving a vynosy produkti. Tyto udaje jsou srovnany
s teoretickymi hodnotami téchto ukazatelli, odeltenymi z kfivek upravitelnosti a s
hodnotami pfedpokladanymi (vypolet z kfivek upravitelnosti a délicich k¥ivek) [1].
Predpokladané udaje jsou v tab. 1 oznateny indexem p (sloupce 8, 9, 10, 11, tab. 1).

Kvalita déliciho procesu je hodnocena priib&hem délicich k¥ivek (wr, Ep, I)
a utinnosti separace vypo&tenou metodou vytéZnosti (sloupce 12, 13, 14, 15 a tab. 1).
Hodnota délici hustoty je stanovena také aplikaci Steinmetzerova diagramu na separaéni
proces a je uvedena v fadku teoretickych hodnot ve sloupci 12 tabulky 1. Ve srovnéni
s hodnotami charakterizujicimi pfipustné rozmezi E, a I pro dobrou separaci jsou
naméfené hodnoty pon€kud vyssi. Tato skuteCnost je patrné zplsobend odli¥nymi
podminkami separace hn&dého uhli v suspenzi ve srovnani se separaci &erného uhli, pro
které je rozmezi stanoveno. Tyto podminky jsou znatn& zménény napf. pHmési
jemnych jflovych podild a tim vy¥3i viskozitou suspenze, lepivosti kusi apod.
Vypoltené hodnoty technologickych w€innosti pro dany délici fez se pro teoretické
podminky a skute&nou separaci vyrazné nelisi.

Zavér

Analyza vysledki separace naznaduje, Ze redlné hodnoty vynosii produktd se
bliZi vypo¢tenym pfedpoklddanym hodnotam (z k¥ivek upravitelnosti a délicich kiivek).
Tato skute¢nost umoziiuje urenf hodnot t&chto ukazateld pro zvoleny reZim separace -
jedt¢ pred realizaci rozdruZovaciho procesu. Tim lze u¢inné ovlivnit volbu
rozdruzovacich podminek t&Zené suroviny tak, aby bylo dosaZeno potfebné kvality
produktii nebo optimélni G¢innosti separace. To potvrzuje vyznam ovéfovéni kvality
t€Zené suroviny z hlediska upravitelnosti (metoda mikrovzork®) a stability u¢innosti -
separatniho zafizeni (délici kfivky) pro optimélni a ekonomické zpracovéni a vyuZiti
t€Zené suroviny. '
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