Zpravodaj Hnédé uhli 1/2001

Ing. Véra Sedlackovéa, Mostecké uhelnd, a.s., Most

Pavel Sedlaéek, Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli, a.s., Most

Moznosti vyroby ekologického paliva z mosteckého hnédého uhli

Moglichkeiten der Erzeugung  eines
umweltfreundlichen Brennstoffes aus den

Moster Braunkohlensorten

Durch die Anordnung des
Umweltministeriums Nr. 117/1997 Sml.
vom 12. Mai 1997 werden die
Emissionsgrenzwerte fiir die Brennstoff-
verbrennung festgelegt. Das Streben der
Braunkohleproduzenten ist, ein solches
Aufbereitungsverfahren einzufithren, um
wihrend der nachfolgenden Verbrennung
bei dem Verbraucher eben diese
Emissionsgrenzwerte einzuhalten. Eine der
Moglichkeiten der  Herstellung  des
umweltfreundlichen Brennstoffes ist die
Beimischung von Wirkstoffen
(Additivierung) zur Braunkohle. Im Praxis
bedeutet es, die Kohle vor der Auslieferung
mit Zugabe geeigneter Stoffe (Wirkstoffe)
aufzubereiten, die bei dem Verbrennungs-
prozess einen Teil von Schwefeloxiden
einbinden, oder auf eine andere Weise die
Verbrennung giinstig beeinflussen.

Possibilities of production of an ecological
fuel from Most brown coal

Emission limits for combustion of fuels are
assessed by the Decree of the Ministry of
Enviroment No. 117/1997 of the Code.
Brown coal producers endeavour to develop
such a technological treatment of brown
coal, so that these emission limits are not
exceeded upon consequent combustion at a
customer. On of possibilities for production
of an ecological fuel is a method consisting
in adding suitable agents (additives) into
coal before its expedition. These additives
bind a part of sulphur oxides in the course
of combustion, e.g. have an auspicious
influence upon combustion.

Uvod

B03MOXHOCTH _ IIDOM3BOJICTBA __ 3KOJIOTH-
YecKOoro TOIUIMBa Ha 0a3e MOCTEIKOro

Oyporo yris
OOpsBnenue  MuHuCTEpCTBA  OXpaHBI

XHU3HEHHOM cpexpl HoMep 117-1997 ot 12
Mas 1997 1. YCTAaHOBWIO TpeJess
BBIJIENICHUI BPEOHBIX BENIECTB B o0jacTu
COKHMTaHs TOIUTHBA. Crpemnenue
MPOAYUEHTOB Oyporo ymis 3aKmoyaercs B
€ro TEXHOJIOTHYECKOM OOOrameHHH Tak,
yto0661 OBUI0O BO3MOXKHO coOmonaTs
MMEHHO YKa3aHHBIC JIAMMTBL OMHCCHIA
OnHolt W3 BO3MOXKHOCTEH NPOM3BOACTBA
9KOJIOTHIECKOTO TOTUIMBA ABJIAETCS
aJuTHBUpOBaHKHe Oyporo yrid. 310 Ha
NPaKTHKE MPEACTABIICT 00OramieHue yris
nepes ero 3KCIeIUPOBAaHNEM IPU ITOMOIIH
nobaBku TOXXOAAIX BENICCTB
(amuTHBOB), KOTOpHIC B XOJEC MpoLEcca
CropaHus CBSI3BIBAIOT YacTh OKHCEH CEpBHI,
WIH 10 APYTOMY TOJIOKHTEIIBHO BIIMAIOT Ha
NPOLIECC CTOPaHKS.

Moz#nosti _vyroby ekologického paliva
z mosteckého hn&dého uhli

Vyhlédskou Ministerstva Zivotniho prostiedi
&. 117/1997 Sb. ze dne 12. kvétna 1997 jsou
stanoveny emisni limity pro spalovani
paliv. Snahou producentii hnédého uhli je
jeho takova technologicka tprava, aby
b&hem néasledného spalovani u odbé&ratele
byly dodrZzeny préavé tyto emisni limity.
Jednou z moZnosti vyroby ekologického
paliva je aditivace hn&dého uhli. To v praxi
pfedstavuje upravit pfed expedici uhli
ptidavkem vhodnych latek (aditiv), které
pfi procesu spalovani vaZou &ést oxidi siry,
& jinak pfiznivé ovlivituji spalovéni.

Vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostfedi & 117/1997 Sb. ze dne 12. kvétna
1997 jsou stanoveny emisni limity pro spalovéni paliv. Snahou producentti hnédého uhli
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je takov4 technologicka uprava uhli, aby béhem nasledného spalovani u odbératele byly
dodrzeny pravé tyto emisni limity. To v praxi pfedstavuje upravit pfed expedici uhli
ptidavkem vhodnych latek (aditiv), které pfi procesu spalovani vaZou Cast vznikajicich
oxidG siry, &i jinak p¥Hznivé ovliviluji proces spalovani. Kotle na spalovani tuhych paliv
jsou zafazeny mezi staciondmi zdroje zneti¥fovani a podle tepelného vykonu jsou
rozdéleny na:

1. Tepelny vykon do 200 kW (malé zdroje zne€iStovani). Pro tyto spotiebite nejsou
stanoveny emisni limity.

2. Tepelny vykon od 200 kW - 5§ MW (stfedni zdroje zne¢istovani).

Emisni limity [mg.m™]

250

3. Tepelny vykon od 5 MW (velké zdroje zne€idtovéni).

Emisni limity [mg.m™]

TunéTaiky | Oxid sweiy | Oxidy dustku
dWo50MW | 150 | 2500 650
nad 50 MW 100 1700 650

Po ovéfovaci zkouSce aditivace ofechu 2 na potatku roku 1999, s pouZitim
suspenze vépenného hydritu, bylo zji§t®no, Ze v disledku agresivniho plisobeni
aditivatniho &inidla do$lo ke znatnému rozpadu uhelnych zm a tim k zésadnimu
nepiipustnému posunu granulometrického slozeni uhli sm&rem k nardstu podilu zrn
o velikosti pod 10 mm. Podil podsitného byl a2 30%. Z t&hto divodd byla provéfovana
dal3i aditiva a jejich kombinace, i moZnosti pouZiti vapenného hydréatu, za pfedpokladu
zajisténi omezeni rozpadu uhelnych zm. Ze zkuSenosti a pfedb&Znych laboratornich
zkousek byly vybrany rizné typy jemné mletého vépence CaCO;. V minulosti byla
ové&fena aditivace hruboprachu vodni suspenzi vapenného hydratu (tzv. mokré cesta).
Byly stanoveny reaktivni skupiny v uhli, které jsou rozhodujici z hlediska chemisorpce
vépniku na uhelnou hmotu. Z vysledkd vyplynulo, Z¢ mostecké uhli obsahuje
dostate&né mnoZstvi funk&nich skupin a Ze se na tyto skupiny vaZe vépnik v podob&
Ca(OH), Tim byla zdivodn&na volba hydratu jako vychoziho aditiva.

Laboratorni spalovaci zkousky

Stupné odsifeni bylo nutno ovéfit nejdfive v laboratornich podminkach. Jako
surovina pro laboratorni spalovaci zkousky byly pouZity dva druhy tfidéného hnédého
uhli,. Do zkusebni laboratofe paliv, odpadd a vod VUHU, as., Most bylo
dod4no mnozstvi 10-15 kg kazdého produktu. ZkuSebni laboratoti byly pfipraveny
vstupni vzorky pro laboratorni spalovaci zkousky z kazdého dodaného produktu.
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U ptivodnich vzorkd bylo provedeno stanoveni obsahu vedkeré vody Wy (hrubé
a zbylé). Poté byly dodané vzorky hn&dého uhli upraveny homogenizaci, suSenim pfi
zvy¥ené teplotd (do 30°C) s néslednym drcenim a mletim. ZkuSebni laboratof paliv,
odpadi a vod provedla Gpravu dodanych vzorkd hn&dého uhli, aZ na zrnéni pod 0,2 mm,
tj. analytické vzorky, aby byla zaru¢ena jejich homogenita a tedy reprodukovatelnost
areprezentativnost vysledki provedenych spalovacwh zkousek. Soucasné bylo
provedeno stanoveni obsahu veskeré siry S, certifikovaného referentniho materilu
(CRM), aby byla deklarovdna spravnost vysledki. K piipravé aditivovanych vzorkid
paliva pro laboratorni spalovaci zkousku byla pouzita nasledujici aditiva vapence
zHydgic a z Cizkovic, vapenny hydréat z Lodénic a z Certovych schodil a soda. Byla
provedena homogenizace a uprava vsech vstupnich surovin pro aditivaci na zrméni pod
0,2 mm. U upravenych vzorkdi védpenci (HydCice, Cizkovice) byl stanoven obsah
veskeré vody W, ztrata Zihdnim pfi 1000°C, obsah CaCO; (Ca0), MgCO; (MgO) a S&.
U vzorkd vapenného hydratu (Lodénice, Certovy schody) obsah vedkeré vody Wi,
obsah CaO, MgO a S

Ze zhomogenizovanych a upravenych vstupnich vzorkd uhli byla ve zkuSebni
laboratofi pfipravena fada dil¢ich vzorki pro aditivaci. Pro kaZzdou recepturu aditivace
dil¢ich vzorkdi s maximélnim obsahem vapence nebo vdpenného hydritu bez nebo
s pfidavkem sody (kterd se b&Zn& pouZiva jako tavidlo), byla kontroln€ stanovena
tavitelnost popela, aby byl zjidtén vliv aditiv na pfipadnou spékavost aditivovanych
vzorkd.

U aditivovanych dil¢ich vzork@ bylo provedeno jejich spalovani v muflové peci
za kontrolovanych podminek pfi teplot¢ 900°C do konstantni hmotnosti. Dil&i
aditivované vzorky byly nejdfive vysuSeny v su$arng pfi teplot¢ 105 — 110°C do
konstantni hmotnosti. Vysusené aditivované dil¢i vzorky byly potom Zihdny v muflové
peci pfi teploté 900°C s postupnym nériistem teploty a s ¢asovou (30 min.) prodlevou
pfi teplot& 700°C. Celkov4 doba Zihani aditivovanych dil¢ich vzorki byla 10 hodin.
Po ukonteni Zihdni a vychladnuti popela byla provedena vizudlni kontrola pfipadnych
nespalenych &astic. Soutasné byla zjisténa ztrdta Zihdnim kazdého aditivovaného
dil¢iho vzorku V takto ziskaném popelu jednotlivych vzorki byl stanoven celkovy
obsah siry S metodou Eschka podle CSN 44 1379.

Zavislost ztraty *thdnim (% hm.) je v podstaté zavislost obsahu popela na
rizném pfidavku aditiva (vapenec, vapenny. hydrat, soda, popr. vapenec -+ soda,
vapenny hydrat + soda). Z vysledki obsahu siry v popelu aditivovanych vzorkd
vyplyvé, Ze s rostoucim obsahem aditiva ve vzorcich roste obsah siry v popelu téchto
vzorkdl, coZ sv&de¢i o odsifeni, probihajicim pii spalovéni aditivovanych vzorki paliva.

U vzorkii, které podle laboratornich vysledk prokazovaly nejvy38i stupeti
odsifeni, byl proveden rozbor obsahu CaO, aby se prokazalo, zda vzorky nejsou jiz
»preaditivované* a zda by nebylo tedy moZné pouZit pro provozni zkou¥ky mensi
mnoZstvi aditiva¢niho ¢inidla a tim sniZit ndklady na aditivaci.

Po zhodnoceni vysledk@ laboratornich spalovacich zkoudek, které prokazaly
potiebny stupeti odsifeni pfi pouziti aditivainich ¢&inidel, byla stanovena receptura pro
provozni spalovaci zkousky.

Provozni spalovaci zkousky

Cilem provoznich spalovacich zkouSek bylo ovéfeni laboratorn€ stanovenych
receptur pro jednotlivé druhy uhli.
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Prvni provozni spalovaci zkougka s aditivovanym uhlim prob&hla v ZVVZ, as.,
Milevsko. Zkousky navazovaly na michéni paliv na Homogeniza¢ni drtirn& Upravny
uhli v Komotanech. Tam bylo pfipraveno jak uhli bez aditiva, tak i uhli aditivované
vépennym hydratem a sodou. Zkousky byly realizovany na parnim kotli CKD, ktery je na
koteln& oznafovén jako kotel K5 (nebo také R16). Vyrobcem kotle byla f. CKD Dukla
Praha. Zkou$ka probghla bez zévad a bez pfipominek. B&hem provozni zkousky byly
odebirdny vzorky paliva. Po ukondeni zkousky byly vzorky odvezeny do laboratofe
k analyzdm. Cilem provoznich spalovacich zkousek bylo ovéfeni odsifovani emisi
zhn&dého uhli v podminkdch kotelny ZVVZ Milevsko - kotel K5 — 16 t/h. Redln&
naméfené hodnoty emisi SO, byly nizké a emisni limit platny pro SO, 2500 mg/Nm® byl
dodrzen.

Dal3i provozni spalovaci zkousky byly kondny v Proclimé, a.s., Dolni Bousov. -
Cilem mé&lo byt mé&feni emisi z uhli bez aditiva a riizn& aditivovanych uhli, tj. ov&fovani
moZnosti snizovani emisi siry - odsifovani plynnych emisi. ProtoZe se jedn4 o kotel
nového typu, m&ly zkoudky zirovet ovéfit moZnosti spalovani mosteckého uhli na
tomto kotli. Zkousky navazovaly na michani paliv na sklddce Proclimy. Tam bylo
pfipraveno jak uhli bez aditiva, tak i uhli aditivované riznymi aditivaénimi &inidly. _
Zkousky byly realizovany na parnim kotli 2,4 MW, firmy Traktanfabrik. Cilem provoznich
spalovacich zkou$ek mé&lo byt ov&feni odsifovani emisi z mosteckého uhli v podminkéch
kotelny Proclima Dolni Bousov. Emisni limit platny pro SO, 2500 mg/Nm’ nebyl
podkrogen a ani dosaZen. Odsifovani se nekonalo diky nizkym teplotdm v kotli a celkové
Spatnému chodu kotle. Technickd z4vada kotle — porucha tlumide séni vzduchu
a deformace klapek ventildtoru, znemoZnila f4dny chod kotle a moZnost regulace vzduchu
potfebného pro hofeni. Tim se stalo, Ze kotel nefel do vykonu, snovym palivem
upravenym aditivaci si nemohl poradit a postupng uhasinal. Po zkouskach byl kotel
prohlédnut a opraven a podle vyjadfeni energetika zavodu je jiZ v pofddku a mohl by byt
pouZit pro opravné méfeni.

Jako tfeti v pofadi se uskute¢nila spalovaci zkouska ve firm& Cetrans, a.s.
Zkouska prob¢hla jako ndhrada za zkouSku, kterd méla byt provedena v aredlu firmy
Varimatik, a.s.. Zde mé&] byt zprovoznén kotel Varimatik 500 kW, na kterém mély byt
zkousky provedeny. Jelikoz vSak nebyl kotel zprovoznén, byla provedena tato zkouska
k ovefeni receptury pro aditivaci tfidéného uhli. Cilem mé&lo byt opét méfeni emisi
zuhli bez aditiva a rizn¢ aditivovanych uhli, tj. ov&fovdni moZnosti sniZovani emisi
siry - odsifovani plynnych emisi. V pribshu spalovacich zkou3ek na kotli Varimatik
300 kW nebylo mozné kotel z provoznich diivodi sefidit tak, aby vysledky mé&feni mohly
byt pouZité pro dal3f zpracovéani. Jednalo se zejména o hodnoty O,, NOx a CO,, které
mnohdy pfekrocily rozsah méficich pfistrojii. Déle nastaly problémy s podavénim paliva
na oto¢ny rost, ktery se neto¢il a zpiisoboval tak vykyvy v mnoZstvi paliva pfivadéného do
spalovaciho prostoru.

Zavér

PfestoZe spalovaci zkouSky prob&hly a jejich vysledek nelze vyhodnotit, je
ziejmé, Ze receptura stanovend na zéklad& laboratornich spalovacich zkousek v praxi
funguje, i kdyZ bude mirn& odli¥na. V priibshu roku 2001 bude stanovena kone&nd
receptura za pouZiti optimalniho mnoZstvi aditiva a bude odzkou¥ena na sefizeném
vhodném spotiebi&i s vykonem vy$3im nez 200 KW.
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