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Realizace ochrannych opatieni pro ochranu pfirodnich lé¢ivych
zdrojii ldzeiiského mista Karlovy Vary

Umsetzung der SchutzmaBnahmen fiir den
Schutz _der Naturheilquellen im Kurort
Karlsbad

Um den Abbau des Kohlenflézes Antonin
durch die Tagebaue im Zentralteil des Beckens
Sokolov betrieben werden zu kdnnen, miissen
die Forderungsbetricbe eine Reihe von
Schutzmafinahmen einhalten, die aus den
Bedingungen  fiir  Schutzzonen der
Naturheilquellen ergeben. Die Umsetzung der
einzelnen  Bestimmungen, .. die  den
Kohleriabbau erméglichen, stellt in der
Tatsache ein Komplex der unerlasslxchen
Messungen und Beobachtungen dar, ihre Folge
und Lenkung in einem bestimmten Zeitraum
und anschlieBéend eine zusammenfassende
Auswertung. Durch den Grundkomplex ist die
betriebliche Messung des Grundwasserpegels
iibetwacht. Es geht um Uberwachung des
Aufiriebspegels der thermalen durchgasten
Wisser des basalen Kollektors auf dem
Netzwerk von hydrogeologischen Bohrungen
im Vorfeld der Tagebaue Jiff und Druzba.
Neben den eigenen Pegelmessungen auf den
einzélnen  Bohrungen wird auch
Depressionskegel durchlaufend dokumentiert
und bewertet. Der Depressionskegel ist
derzéitig im Zentralteil des Beckens Sokolov
durch regelmiBiges Ablassen aus der Sohle des
Tagebaus Jiff herausgerufen. Eine weitere
ziemlich umfassende Uberwachungsgruppe
stellt  die  Nivellierungsmessung  von
stabilisierten Punkten dar. Dabei ist eine
durchlaufende Bewertung der Messungen von
Bewegungen des gewachsenen Gesteines im
Sohlenbereich des Tagebaus Jifi in Strecken
des Vorfeldes des Tagebaus Jifi durchgefiihrt,
dhnliche Messungen werden auch auf dem
Tagebau Druzba durchgefithrt und zwar immer
in Zusammenhang mit dem Abbauvorgang.

Realization of protective provisions for
protection of natural curative sources of the

Karlovy Vary spa place

For operating exploitation of the Antonin coal
seam by opencast mines in the central part of
the Sokolov basin, a mining organiz_ation has
to keep a row of protective provisions resulting
from the conditions presented in protective
zones of natural curative sources of the

Karlovy Vary spa place. In fact, realization of
individual enactments qualifying, or let us say
allowing realization of exploitation presents. a
system of needed measurements . . and
observatlons, their sequence and management
in a given time period and subsequently their
collective evaluation. Regime measuring. the
underground water level is being observed by
the basic system. The question is observing
a delivery level of gas containing thermal
waters of the basal collector on the network of
hydrogeological boreholes in the forefields of
the Jif{ and DruZba mines. Besides ensurance
of measuring levels at individual boreholes
itself, the running documentation and
evaluation of a phreatic cone evoked . by
regular relief at the bottom of the Ji¥f lom in
the central part of the Sokolov basin at the
present is being performed. The next
considerably large system of observation is
a levelling measurement of stabilized points.
Running evaluation of measuring movements
of a rock massif in the area of the bottom of
the Jiff mine in mining entries in the Jiff mine
forefield is being performed, .similar
measurements are being in progress also in the
DruZba mine, and that is to say in connection .
with proceeding mining procedures.

OcymniecTBieHue MEPOIIPHITHIA OXPaHBI
NIPUPOJHBIX HWCTOYHMKOB  1eneOHOM  BOJH

opra Kapnoesi Bapsr
Ja obecneuenus HoGBMY YTOJBHOIO IUIACTA

AHTOHHH OTKDHITBIM CIIOCOGOM B LEHTpaIb-
HoM uacTd .CokooBcKOro GacceiiHa a0iDKHa
YrONbHAS, KOMNAHUA COOMONATh LENBIA PSX
OXpaHHBIX ME€p, KOTOPBIE BBRITEKAIOT M3
YCIOBUM JaHHBIX 30H OXPaHBl NPHPOIHBIX
MCTOYHMKOB  Kypopra Kapnon  Bapsr
OcymiecTBneHue OTAEIBHBIX MOCTa-HOBJIEHUMH,
KOTOpBIe 00YCIOBIMBAIOT MM K€ IO3BOJISIOT
TponEecc yraeno6sryy, [IPEACTaBIIIET
dakTHYECKH  COBOKYHHOCTH  HEH3GEXHBIX
H3MEPEHHM M CJIEICHMH, MX IOPAXOK H
YTIPaBJICHHE B OIPENENECHHOM CPOKE M IOCIe

"Toro ux ofmyro oueHky. OCHOBHBIM °

KOMIUIEKCOM CIIEACHMI ABJIAETCA H3MEPEHME |
pexaiMa YpOBHS IPyHTOBO# Boabl. Peus uzer o
MOHMTOPHHIE YPOBHSA BBI/IaBJIMBaHHUA
TEPMAIBHBIX Neperas’o-BaHHBIX BOJ
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6a3ampHOrO KOJUIEKTOpa B CeTKax
TMAPOTreONIOrHYECKHX OYpPOBHIX CKBaXHH B
npeanosne paspesoB Hpxm u pyxGa. Kpome

obecneueHus co6CTBEHHOTO H3MEpPEHHS
YPOBHA BOXbI HA OTHEIBHEIX CKBaXWHaX,
MPOBOAATCH TaKkxe POMEXYTOUHOE

JOKYMEHTHPOBAHME M OLICHKA ACTIPECCHOHHON
BOPOHKH, KOTOpasd B HacTOSmIeE BpEMA
BhI3BaHa B LEHTPAIBHON yacT COKONIOBCKOTO
GacceliHa paBHOMEPHBIM BBITYCKAHUEM Ha JTHE
paspesa Mpxwu. [lansHelnmmii, CpaBHUTEBHO
00BeMHBIH KOMIUIEKC MOHMTOpPHMHT,
MpEACTaBsieT Co00H HMBEIMPHOE H3MEPEHHE
CTaGWIM3HPOBAHHEIX  ITyHKTOB. IIpome-
KYTOYHO IPOM3BOJUTCA OLEHKA H3MepeHuit
JIBFDKCHHMN MOPOJHOTO MaccuBa
B IIDOCTpPaHCTBE  JOHAa  paspesa  Hpxwu
B BRIEMOYHBIX IITPEKax B IpEAIoNe paspesa
Ypxmn. AHaJIOTHYHbIE H3MEpEHHMA
OCYIIECTB/IIOTCA Taloke Ha paspese [pyxba, a
HMMEHHO BCETJa B CBA3M C OCYIIECTBIAEMBIMHU
MPOABUIAHMAMH HOOBMHEX paGoT.

Realizace ochrannych opatfeni pro ochranu

pfirodnich 1é&ivych zdroji lazefiského mista

Karlovy Vary -
Pro provozovéni t&Zby uhelné sloje Antonin

povrchovymi lomy v centrilni ¢asti sokolovské
panve mus{ t&Zebnf organizace dodrZovat fadu

Uvod

" vsouvislosti s

ochrannych  opatfeni, kterd  vyplyvajf
z podminek uvedenych v ochrannych pasmech
ptirodnich 1é&ivych zdrojii lézeiiského mista
Karlovy Vary. Realizace jednotlivych
ustanoveni, kterd podmifiuji resp. umoZitujf
realizaci t&Zby, ve skuteCnosti pfedstavuje
soubor nezbytnych mé&feni a pozorovéni, jejich
sled a ¥izeni ve stanoveném obdobi a nésledné&;
jejich souhrnné vyhodnoceni. Zékladnim
souborem sledovain je reZimni méfeni hladin
podzemni vody. Jedn4 se o sledovéani vytlatné
urovn& termalnich proplynénych vod bazalniho
kolektoru na siti hydrogeologickych vrti
v pfedpoli lomi Jifi a DruZba. Vedle zajisténi
vlastnfho mé&feni hladin na jednotlivych vrtech
je provadéna také prib&Znad dokumentace
a vyhodnoceni depresniho kuZelu, ktery je
v soutasné dob& v centrélni &4sti sokolovské
panve vyvoldn pravidelnym odpousténim na
dn¢ lomu Jifi. Dal$im pomé&mé& rozsdhlym
souborem sledovani je niveladni mé&feni
stabilizovanych bodd. Je provaddéno prib&iné
vyhodnocovdni mé&fenf pohybd horninového
masivu v prostoru dna lomu Jifi v dilnich
chodbéch v pfedpoli lomu Jitf, obdobnéd mé&feni
probfhaji také i na lomu DruZba a to vZdy
probihajicimi  t&Zebnimi

postupy.

Centralni &¢4st sokolovské panve je v souasné dob& téZena jiZ jen dvéma
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uhelnymi lomy - lomem DruZba a lomem Jiii. Lom Marie byl jiz v roce 1998 uveden
do klidu. T&Zba uhelné sloje Antonin probfhé povrchovymi lomy v ochranném pasmu 3.
stupn¢ pifrodnich léCivych zdrojii ldzetiského mista Karlovy Vary a je fizena
alimitovdna Fadou nezbytnych opatfeni a kontrolnich ¢&innosti, které vyplyvajf
zpodminek ochrannych opatfeni. Pfedm&tem tzv. realizace ochrannych opatfeni je
zpracovani a vyhodnoceni méfeni a pozorovan{ provadénych v celé zdjmové oblasti
véetné jednoho objektu pozorovaného v Karlovych Varech.

Nova ochranné pdsma (tzv.definitivni) ptirodnich 1égivych zdroji ldzetiského
mista Karlovy Vary, kterd vychézela z vysledkd priizkumnych praci providdénych UUG
v letech 1958 a% 1963, byla vyhldSena jako usneseni vlddy CSR & 257 ze dne
20. gervence 1966.

Do ochranného pasma 3. stupn& byla zahrnuta kromé infiltradniho tzemf
i centrélnf a vychodni (otovickd) &ést sokolovské pénve. Otovickéd &4st (vychodni &ést
sokolovské panve) je rozdélena na zdpadni a vychodni &4st. T&Zba uhlf (hlubinnd) je
povolena pouze ve vymezené ploSe vychodni &4sti. V centrdlnf ¢4sti panve definitivn{
ochrannd opatienf (VU &.257/1966) vzhledem k pfedpoklddanému nebezpedi prolomeni
dna lomi tlakem bazdlniho kolektoru, blokovala pro lomové dobyvéani znatnou &4st
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z4sob hn&dého uhlf sloje Antonin a to hloubkovym omezenim pod kétou 310 mn.m. av
ochrannych pilifich novosedelské a grassetské poruchy. Sloj Josef je zakézéno teZit
jakoukoli t&Zbou pod k6tou 360 m n.m.

Koncem 60. a v 70. letech na zdklad® nov& provedenych prizkumnych praci
a stabilitnich vypodtd, byly stanoveny podminky, pfi kterych je moZné vétSinu
blokovanych zdsob vyt&Zit. Tyto podminky byly stanovovany postupné a stejné& tak byla
pHslusné opatfeni schvalovéna n&kolika vl4dnimi usnesenimi (UV CSR &. 214/1971,
UV CSR &. 146/1974, UV CSR &. 127/1976 a UV CSR &. 27/1982).

Do ochrannych pdsem pirodnich 1é¢ivych zdrojii l4zeiiského mista Karlovy
Vary je zahrnuta i centrédln{ &4st sokolovské panve, protoZe neidentifikovatelné poklesy
vydatnosti karlovarskych pramend na poc‘,étku 20. stoleti byly vysv&tlovany jako
nésledek priivalu termélni proplynéné vody na jémé& Marie v Krélovském Pot{¢i. P
hlubinném dobyvénf{ sloje Josef doslo pfi rozrézkovych pracech k priivalu, ktery byl
sanovén trvalym odpusténim vody z jamy Marie V. Odpousténi bylo provddéno od roku
1909 do roku 1991, kdy byly diilni prostory ve sloji Josef zatamponovany. B&hem
stoleté existence privalu se ale nikdy nepodafilo prokdzat jednozna¥nymi diikazy
pfimou spojitost mezi reZimem sokolovské termy a oscilacemi na pfrodnich 1é&ivych
zdrojfch lazetiského mista Karlovy Vary. Po hlubokém zachyceni karlovarské termy jiZ
nejsou na "velkych i malych" pramenech registrovany neidentifikovatelné zmé&ny
vydatnosti. Nov& zjidfované poklesy tlaku i vydatnosti karlovarskych terem jsou jiz
identifikovény jako vlivy zpisobené reguladnimi z4sahy na zdroﬂch resp. jako nésledek
technickych prac{ provddénych v bezprostiedni blizkosti prameni.

V souCasné dobé& platnd ochrannd opatieni stéle vychézeji z pfedpokladu moZné
spojitosti mezi pHrodnimi 1é&ivymi zdroji ldzefiského mista Karlovy Vary
a mineralizovanymi termalnimi podzemnimi vodami s vysokym obsahem rozpu§ténych
plynd, které migrujf na bézi centralni &4sti terciérnf panve a v jejim hlubokém podloZi.
Predpoklad moZné spojitosti je shodny s pfedchézejicimi opatfenimi, tj. spolesny zdroj
oxidu uhli¢ittho pro ob& vystupnd centra. Z toho diivodu byla stanovena takové
opatfeni, kterd by méla zamezit kritickému sniZeni tlaku kolektoru v sokolovské panvi
a vyloutit tak nevratné zésahy, které by rovn&% ve svych disledcich vyvolaly velké4
snizen{ tlaku bazdlntho kolektoru a tim od&erpdvaly vé&tsi mmoZstvi CO, pro tuto
vystupnou vétev. Jednoznatné doklady o této piedpoklédané spojitosti se viak do
soucasné doby nepodafilo ziskat.

Minerdlnf vody karlovarské struktury, mineralizované vody sokolovské
i minerdlni vody dalSich zépado&eskych 14zni, oznatované jako vody "karlovarského
typu", maji stejné genetické prostfedi. Na vlastni tvorbu vod "karlovarského typu"
existuji dve& zdkladni teorie:

Prvnf z teorii pfedpoklédé hlubinny postmagmaticky pivod né&kterych
rozhodujicich minerdlnich soud4sti - oxidu uhli¢itého, chloridd a sfranii. Zbyvajici
hlavni souasti alkélie a bikarbonaty vznikaji interakci vody nasycené CO, s horninami
Zulového plutonu. -

Proti hlubinnému magmatickému plvodu vystupuji n&kteHf hydrogeochemici,
ktefi vylu€uji moZnost vzniku sfranii bez pifstupu vzdu¥ného kysliku a proto
pfedpokladaji tzv. evaporitovy piivod mineralizace vod "karlovarského typu". Tato
teorie pfedpokladd vytvofeni minerédlnich sloZek na zemském povrchu v bezodtokych .
terciémich jezerech (magmatické exhalace) a jejich deponovéni do hlubokych struktur,
odkud jsou postupné teplymi vodami vyn4seny.
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Prizkumné préce, provedené b&hem uplynulych 40 let .v centrdlni &dsti
sokolovské panve, pinesly piedevdim doklady o hydrogeologickych pomérech
kolektord  pod bézf sloje Antonin. Plo¥néd lokalizace prizkumnych vrtl dostatedné
vystihuje globalni prom&nlivost poméri v celé pénvi. Stard{ prizkumné price
provedené nad patou s101e Antonin maj{ v sou¢asné dobs jiz omezeny vyznam, protoZe
rozsah t&Zebnich praci je tak zna&ny, Ze platnost zjist€nych poznatkﬁ je na vetsf &asti -
pénve jiz omezena. Z hlediska ochrany pirodnich lé&ivych zdroji byla feSena
pfedevdim problematika kolektoru souvrstvi sloje Josef a kolektord starosedelského
souvrstvi a podloZnfho krystalinika. Posledn jmenované kolektory se zpravidla
oznaujf jako bazdlni kolektor. Kolektor sloje Josef a bazdlni kolektor jsou dotovany
tiemi typy podzemnich vod:

- prosté studené vody infiltrujici pi‘evéiné na zépadnim okraji panve.
Velice pravd&podobné se jednd o vcez z povrchovych vodotedi, bud”
- pifmo nebo zprostfedkovan& pfes vySsi kolektory

- teplé vody tvofici se ve svrchnich &astech Zulového plutonu a infiltro-
. vané pfedevdim na svazich Krusnych hor. S celkovou mineralizaci
okolo 1000 mg/l a s vy3$imi obsahy dusiku. Zformovand podzemni
voda vystupuje po okrajovych pénevnich zlomech do podloZi a na
béazi panve

& mineralizované termy s vysokym obsahem plynd - tvofené
v hlubokych partiich Zulového plutonu resp. metamorfovaného plasts -
s moznosti infiltrace v celé oblasti kruSnohorského plutonu -*
a Slavkovského lesa. ¥

- Z provedenych hydrogeochemickych méfeni a pozorovéni se podafilo prokézat
konstantn{ z4vislosti mezi obsahem n&kterych anionti (CI°, SO,™), mezi obsahem oxidu
uhligitého i celkovou mineralizaci. Prokdzané vztahy umoZiiuji sledovat podil vod
"karlovarského typu" v odpousténych nebo unikajicich vodéch. '

ReZimni méreni

Mezi nejpFinosn&jsi provedené prédce patff : re21mnf méfeni hladin na
pozorovacich vrtech. PoZadavky na dlouhodobé sledovani pohybﬁ hladin bazélniho
kolektoru v pfedpolf lomil v centrélni &4sti sokolovské panve jsou ddny jednotlivymi
ustanovenimi vlddnich usneseni. Tato pozorovani jsou vSak nutnd i z hlediska
dlouhodobého sledovéni pom&ri bazélniho kolektoru, ktery je dlouhodobé ovliviiovan
diinf &innosti v centrdlnf &4sti sokolovské panve. Méfeni hladin bylo provédéno bud’
jako jednordzové zaméry, anebo jako kontinudlni registrace pomoci limnigrafd.
Nejstardf rezimni m&feni jsou dochovéna z roku 1975, v tomto obdobi byly méfeny vrty
KP 33a, KP 35 a jama Marie V. Od roku 1992 byly limnigrafy postupn& nahrazeny
tlakovymi ¢&idly s dlouhodobou kontinudlni registraci. K tomuto u¢elu byl pouZit
autonomni{ zéznamnik dat LOGGER zaloZeny na snimdni okamzZitych hodnot
hydrostatlckého tlaku ve vrtu tlakovym ¢&idlem a jejich uklddénf do vnitfnf paméti
pistroje, méfeni je automatické a nam&fené tidaje jsou registrovdny v fasovém intervalu
1 hodina. Od roku 1992 neklesl v pfedpolf povrchovych lomi potet sledovanych
pozorovacich vrtli pod 20 objekt. V roce 2000 bylo v centréln{ &4sti sokolovské panve
sledovédno celkem 24 vrtii, déle je monitorovan 1 vrt pfimo v Karlovych Varech (BJ82).
Pozorované vrty z hlediska typu sledovaného hydrogeologického kolektoru rozd¢lujeme
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na vrty, které sleduji reZim kolektoru sloje Josef a.na vrty, které ov&fuji poméry
bazdlniho kolektoru. Tém&f p&tadvacetilets fada reZimnich méfeni hladin na vybranych
pozorovacich vrtech dokumentuje dlouhodoby pokles hladin v centrdlni &4sti pénve.
Vliv bétiskych praci je vyrazny zejména v poslednich 11 letech. Po likvidaci jémy
Marie V a zatopeni chodeb ve sloji Josef v zédpadnf &4sti panve, ovlivituje strukturu
pfedeviim sniZovani tlaku bazalniho kolektoru v prostoru lomu Jifi, event.
nekontrolovatelné {iniky a reZim studenych vod na zdpadnim okraji centrdlni &4sti
sokolovské panve (obr. 1.1).

Dlouhodobé sledovdni reZimu bazélnfho kolektoru ndm umoZiiuje nejen
kontrolu stavu kolektoru, ale i prognézovéni vyvoje s ohledem na rozsifujici se potiebu
snizovén{ tlaku bazédlnfho kolektoru na vé&t$i plo¥e centrdlni ¢4sti sokolovské péanve.
Dilezité vysledky zhlediska dlouhodobého vyvoje reZimu pifind3f méfeni na
pozorovacim objektu na vychodnim okraji centrdlni ¢4asti panve (HJ 2). V prostoru dna -
lomu Jifi doslo v uplynulych letech n&kolikrat k poruseni vystroje odvodiiovacich vrti,
které zpilisobovalo tniky termdlni vody z bazélniho kolektoru: Vesmé&s dochézelo
k poklesiim tlaku nevelkého rozsahu. K vyjimetné havérii vystroje do3lo v poloving
roku 1995 na dné lomu Jif{i na odvodilovacim vrtu OV:30 s poklesem tlaku, ktery
ovlivnil baziln{ kolektor v celé vychodni polovin& panve (obr. 1.2). Po uzavfeni vrtu
a nasledné likvidaci vrtu cementaci do3lo ve velmi kratké dobé k néstupu tlaku na dng
lomu a také k obnoveni tlakovych pomé&ri na stav pfed havérif vrtu v pfedpolf lomu
(20P, KP33a, Je192, HGS), a to i na velmi vzdélenych objektech (HJ 2).

Postupné upfestiovani znalosti hydrogeologickych pomé&rii bazélniho kolektoru
podmiiiuje také jiny pHstup k zdsaddm ochrany termélnich proplyn&nych vod
"karlovarského typu" v sokolovské pédnvi, a to jednak jako k pfirodnimu fenoménu,
ktery bude moZné vyuivat po ukondeni t&Zebni &innosti v této panvi a také vyloudeni
tvorby deprese takového rozsahu, kterd by jakymkoli zplisobem mohla ovliviiovat .
vystupni cesty karlovarskych terem.

V soudasné dobé vysledky reZimnich méfeni hladin a tlakii prokazuji vyhovujfci-
hustotu pozorovaci sit€¢ pozorovacich vrti jak v pfedpoli lomd, tak v SirSim okoli.
Ziskané vysledky dokumentujf viechny zmény, ke kterym doSlo na dn& lomu Jifi i na
zdpadnim okraji panve, kde je rezim ovliviiovan dotaci studenych vod s povrchu,
a v soutasné dobg je jiz témef stabilizovéan. Vrty v pfedpoli lomu DruZba dopliiujf obraz
o vyvoji tlakové deprese bazélniho kolektoru v tomto prostoru. Dlouhodoby pokles
tlaku v panvi je nésledkem trvalého sniZovéni tlaku bazélnfho kolektoru na dn& lomu -
Jifi odpousténim termdlni proplyn¥né vody. Odebirané mnoZstvi sice dlouhodob&
pfekraduje pi‘l’rodm’ zdroje termdlnich vod, ale vzhledem k hlubokému zakotveni tvorby
termélnich vod je v3ak struktura schopné rychlé reparace, coZ se potvrdilo obnovou
tlakovych pomérii po opravé havarované vystroje vrtu OV 30 (1996). Vzhledem
k dosaZené tirovni sniZeni tlaku bazélniho kolektoru na dn& lomu Jiff bylo koncem roku
1999 zahdjeno postupné sniZovan{ celkového odpouiténého mnoZstvi. Dal§im dokladem
trvalé stability hydrogeologickych poméri je konstantni chemismus odpousténych
termalnich proplynénych vod.

Mezi nejzajimavejsi, ale také nejdﬁleiltéjﬁf vysledky z hlediska dlouhodobého
vyvoje reZzimu bazélntho kolektoru, patfi mé&feni na pozorovacim objektu HJ2, ktery se
nachdz{ na vychodnim okraji centrdlnf &dsti padnve. Na vrtu jsou patrné vazby mezi
pohybem resp. poklesem trovné hladiny a zm&nami odpouSténého mnoZstvi na dng
lomu Jiff. Se zvy$enim odpoust€ného mnoZstvi dochézi k rozvoji depresniho kuZele,
ktery se na vrtu HJ 2 projevuje postupnym poklesem urovné hladiny. Kratkodobé
lokélni zmé&ny v reZimu odpoustén{ se na vrtu HJ 2 zékonité neprojevuji. Na zmé&ndch
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tirovné hladiny vrtu HJ 2 se také podileji zm&ny barometrického tlaku a slapové variace.
Jejich rozsah miZe byt tak intenzivni, 2¢ miiZze byt kratkodob& zamé&iiovan s vlivem
um&lych : zdsahé " do struktury. P¥ poklesu . hodnot  barometrického tlaku dochézi
k vzestupu hladiny & naopak (obr. 1.3). Kratkodobé zmény drovn{ hladiny na vrtu HJ 2
s periodou cca' 12 hodin jsou piisobeny zmé&nami slapovych sil. Kolfsanf hladmy je
zplsobeno periodickymi deformacemi..zemské kiry, které vyvoldvajf. zmény napéti

zvodn&ného horninového prostfedi. Kolisani hladiny vyvolané slapovou émnostf se .

u vrtu HJ 2 projevuje zmé&nami Grovné hladiny aZ okolo 10 cm.

V obdobi 1991 — 1994, kdy se primémé ro¢ni celkové odpouéténé mnoistv{-~

postupng navysilo z 15,8 I/s az na 23,9 I/s, do$lo na vrtu HJ 2 k pozvolnému poklesu
hladiny z tirovn& 373 m n.m. (I/91) na 369,8 m n.m.(XII/94), tj. pokles hladiny 0,8 m za

rok, 0,066 m za m&sic. V obdobi havérie odvodiiovaciho vrtu OV 30 na dné& lomu Jif{ .

(29.6.1995 - 8.2:.1996), kdy se primé&mé celkové odebrané. mnoZstvi za struktury

pohybovalo. na hodnoté 46,8 /s, doslo na vrtu HJ 2 k poklesu hladiny z 370 25 m n.m.

(3.7.1995) a2 na tirovedi 366,65 m n.m. (15.2.1996), tj. celkovy pokles hladiny 0 3,6 m, .
tj. 0,48 m-za mé&sic. Po likvidaci havérie (8.2.1996) do.konce ledna 1998, kdy se

prim&mé celkové odpousténé mnoZstvi pohybovalo na hodnot& 31 Us, postupné hladina
na vrtu HJ 2:doséhla drovng 369,1 m n.m., tj. vzestup 02,45 m. Od tnora 1998 do
konce roku 1999, kdy primé&rmé celkové odpousténé mnoZstvi kolfsalo na tirovni 30,6 —
31,2 Vs, hladina na vrtu HJ 2 opét poklesla aZ na drovent 367,5 m n.m., tj. celkovy

pokles 01,6 m, mési&n& 0,069 m. Pokles hladiny od tinora 1998 jednoznatn& souvisf s
rozifovanim deprese z okoli dna lomu Jifi,- kde dochézi k relativng intenzivn&j§fmu . -

poklesu tlaku bazélnfho kolektoru ato i bez vyraznéjﬁfho navySeni odpouEténého
mnozstvi. Trend poklesu trovng hladiny na vrtu HJ 2 po likvidaci havirie je prakticky
shodny s obdobfm pfed porusenim vrtu OV 30. Na konci roku 1999 bylo zah4jeno
postupné sniovani celkového odpousténého mnoZstvi, které se vsrpnu 2000
pohybovalo jiZz na trovni 26,6 I/s. Poklesovy trend hladiny na vrtu HJ2 se prakticky
zastavil, hladina se pohybuje okolo kéty 367,9 m n.m.

Z dosud ziskanych mé&feni a pozorovdni nelze odpov&dné€ potvrdit trvalé
ovliviiovdn{ celé¢ termélni karlovarské struktury, reprezentované vrtem BJ 82, jako

n&o'orlnlr mrf%andha AdnandiXnd fAﬂmtSln{ nrnn‘tm&n& nadzamni ‘rr\fl‘r s hnnh&ln‘ xt‘oft

AMSAVRRVAL LV SWEAIVASY Vupivuwoivaas el el e R e

sokolovské panve. Hladina na vrtu BJ 82 nad kétou 388 mn.m. byla naméfena pfi
zahéjeni odpousténi v roce 1991. Stejné hladina byla opét naméi‘ena koncem roku 1998,
pHi potencidlnim ovliviiovani . vrtu BJ 82 dlouhodobym. odpouﬁténfm termaln{

proplynéné vody na dn& lomu. Jif{. Vzhledem k dlouhodobé nem&nné trovni hladiny na

vrtu BJ 82 soudime, Ze stanoveny limit: (36 I/s) odbéru termalni vody v centrélnf &asti
sokolovské pénve, neovliviiuje stav pfirodnich léélvych zdroji 14zefiského mista
Karlovy Vary SlouZi doposud Jako spolehhvé poystka ochrany karlovarské struktury.

N:velaéni méreni

Dal$im souborem dlouhodobych pozorovéni je méi‘eni pohybﬁ hormnového.v

masivu- v dilnich chodbéch v pfedpoli lomu Jif{ a m&fenf pohybd dna lomu. Nivela&n{
méfen{ je.provédéno na stabilizovanych bodech. Naméfené pohyby doklddajf vertikalnf

pohyb - masivu pod patou sloje Antonin .vyvolany. postupnym odt&Zovanim nadloZf.

Velikost pohybii je um&m4 stupni odtd?eni nadlo{ v zavislosti na jeho celkové
mocnosti. Nésledkem postupného odlehtovéni (vydechnutf, masivu) miZe dochézet na

mladych tektonickych liniich k pohybim jednotlivych ker, které mohou naruit

béy o vl
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dosavadni nepropustnost tektonickych linii. Plivodn& kompaktni horninovy komplex
meziloZi po vydechnuti masivu ji¥ netvoff v celé mocnosti nepropustny strop
podzemnim vod4dm kolektoru souvrstvi sloje Josef resp. bazdlnimu kolektoru.

K zajisténi dokumentace objemovych zm&n horninového masivu, v souvislosti
s postupnym odt&¥ovanim nadloZi a svrchnich &4sti uhelné sloje, bylo v tzv. vodnich
chodbéach v piedpoli lomu Jifi plivodné stabilizovdno 50 méfickych bodd. Mé&feni
v relativnich vy$kich bylo zahdjeno 5.10.1977 a dodavatelem praci prvni fédze méfeni
byl Ustav pro vyzkum rud v Praze. Od roku 1983 do konce roku 1992 provad&li m&feni
stabilizovanych bod# pracovnici Stavebni fakulty CVUT Praha. Od roku 1993 zajistuji
mé&feni pracovnici Geodetické kanceléte v Sokolové& (obr. 2.2).

Vzhledem k tomu, Ze s postupem lomové t&€Zby byly odt€Zovany i stabilizované
body, a tim se jejich potet zmensoval, bylo roziifeno mé&feni o body v tzv. ,u¢elové
chodb&*, kde bylo v roce 1988 stabilizovano dalsich 72 bodd. V prvni etap& byly jiz
tyto body zam&feny v absolutnich vyskach i s délkovymi vzdélenostmi. Kromé& toho
bylo stabilizovéano jest& daliich 6 bodd ve ,,spojovacich chodbéch* (obr. 2.1).

Na zédklad& pozitivnich zkuSenosti s m&fenim pohybii masivu v pfedpoli lomu,
byla vybudovéna linie pozorovacich bodi i v pfedpolf lomu Marie, kterd byla umisténa
ve staré ,spojovaci chodb& hlubiny Marie*. Zamé&feni zdkladn{ etapy bylo provedeno
v roce 1992.

V roce 1993 byly jest& stabilizovany body v diilni chodb& oznaované jako
»anovka Jindfich“. Tim byl propojen v podzemi systém méfenych stabilizovanych
bodii mezi chodbami v pfedpoli lomu Jifi s chodbou v pfedpoli lomu Marie - spojovaci
chodba k Sokolovu. Zasady stabilizace jsou u viech bodi shodné.

Propojenim stabilizovanych bodfi v podzemi s moZnosti napojeni na terén jak
v lomu Jifi, tak v lomu Marie, je umoZn&no povrchové uzavieni polygonu zajist'ujici
zvySenou piesnost mé&feni. Z hlediska studia pohybidi horninového masivu, aby bylo
mozné sledovat pohyby celého zdjmového izemi centrélni ¢4sti sokolovské panve, jsou
vychozi body méfeni umistény mimo terciérni pédnev. Separitnim méfenim jsou
stabilizované body v ,,chodb& k vrtu 32 HA*, kterou méla prochézet tektonick4 linie
(obr. 2.3). Méfeni na t&chto bodech bylo zahéjeno 24.2.1993.

V lomu Druzba s ohledem na jeho specifické podminky (tklon dna ve sméru
postupu lomu a zna®nd vzdéalenost od Zivych chodeb) nebylo moZno vyuZit staré
chodby, ani vyrazit nové chodby, ve kterych by byly stabilizovdny body na
dokumentaci pohybil masivu. Jako ndhrada za mé&feni v pfedpolf jsou realizovény na
severnich svazich profily stabilizovanych bodd, které jsou po odté€Zeni nahrazovany
novymi body. V roce 1993 byly tyto body jest¢ doplnény o extenzometrické
a inklinometrickymi vrty .

Od konce roku 1989 do konce roku 1990 doSlo vtzv. odvodiiovaci chodb&

k vyraznému pohybu tektonické kry oddélené protiklonnymi zlomy se stabilizovanymi
body &. 23 a 24. Naopak bod &. 22 mél pohyb jiZ vyrazné niZsi.

Maximélni pohyb byl namé&fen na bodu 23 v listopadu 1990, a to 493 mm.
Sousedni bod ¢&. 22 mé&l maximalni pohyb (bfezen 1991) 300 mm. V t¢ dobé& bylo v této
g4sti lomu odt&Zeno 115 m nadloZi. Pro bod &. 23 se tedy jednalo o pomé&my pohyb
4,29%. Naproti tomu bod &. 22, sledujici pohyb druhé kry, se zvedl jen o 300,1 mm,
tj. o t€me&f 20 cm.
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V piistupové chodb& k vrtu 32 HA doslo v 1. pololeti roku 2000 k anomélnimu
pohybu na bodu &. 93. Celkovy pohyb dos4hl 512,1 mm. Celkovy pohyb sousedniho
bodu &. 94 dosshl maximélni hodnoty 452 mm, tj. rozdil 59,6 mm. Bod &. 92 v druhé
kfe doshl jen hodnoty 315,3 mm, tj. rozdilny pohyb ker, ktery dosahuje hodnoty
rovné&Z tém&f 20 cm. K tomuto pohybu doslo pfi odt&Zeni celkového nadloZi v mocnosti
168 m, a jednalo se tedy o pom&my pohyb, tj. 3,05%q. PfestoZe se jednd o pom&rné
znatny pohyb na bodu & 93, nejednd se z hlediska pomémé reakce na odt€Zovani
nadloZ{ o nejvyss$i pomé&rny pohyb.

Zohlednéni zmén tlaku bazalniho kolektoru
Celkové pohyby dna panve jsou vyslednym pohybem, ktery je zplisoben:

- dlouhodobym poklesem tlaku bazélntho kolektoru, ktery
vyvoléva pokles celé panve — pokles tlaku o 1 m vodniho
sloupce odpovidé poklesu dna o 2,5 mm

- odlehovanim nadloZi panve b&hem tZby skryvky a uhelné
sloje, které vyvol4va zdvihy panve vztahované k drovni dna
lomu — odt&Zeni 1 m nadlozi vyvoldv4 zdvih o cca 2,5 mm

- sypanim vnitfni vysypky, které zpisobuje pfitiZzeni panve a tim
zveddni panve vztahované ke dnu lomu - pfisypani 1 m
vysypky vyvoldvd pokles o 7 - 12mm. Vliv vysypky
pravd&podobn& nezasahuje piili§ ve sméru postupu lomu.

Piivodnim zdmé&rem viech mé&feni byla snaha zjistit miru pohybu jednotlivych
stratigrafickych  horizontd. Pfedeviim se jednalo o zjisténi miry pohybi
vulkanodetritického meziloZf a podloZi, které je tvofené Zulovym plutonem a jeho
metamorfovanym pl4$t&m. Na zdklad& vSech typh méfeni (chodby, vrty) miZeme nyni
zcela opravnéng prohlésit, ¢ maximalni pohyby se odehrdvaji v Zulovém plutonu, a to
svirinim a rozevir&nim puklinového systému. Vlastni objemové zmény
vulkanodetritického meziloZ{ jsou minimé4lni.
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Obr. 2.2 Odvodiiovaci chodba 1983 - 1997
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Obr. 2.3 Chodba k vrtu 32HA (1993 - 2000)




