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Vliv rekultivace na reten€ni a dalSi ekologické funkce
povrchu vysypek

Einfluss einer Rekultivierung auf Retentions-
und andere ©kologische Funktionen _der
Kippenoberfliche

Zu den negativen Folgen der menschlichen
Tatigkeit auf den mit der Kohleforderung
betroffenen  Geldnden  gehdren  auch
Beschleunigung der Erosion und zerstorte
Retentionsfiahigkeit, die nicht nur auf
Ackerboden wirken, sondern auch auf die von
Menschen kiinstlich gestalteten Geldnde, wie
stiddtebauliche Fliachen, Abbaurdume,
Straflen, Eisenbahnen, Kippen, Deponien.
Solche Geldnde sind dann gefdhrdet nicht nur
infolge der Inanspruchnahme von
Ackerboden, sondern auch durch erhohtes
Risiko von Verschmutzung der
Oberflachenwisser mit Sedimenten,
Vergiftung von toxischen Stoffen aus
Industrieobjekten und nicht zuletzt auch mit
erhohten Abfliissen aus diesen
Einzugsgebieten.

Fiir eine Minimierung dieser Erscheinungen
ist notwendig, hydrophysikalische
Eigenschaften des Terrains gut zu kennen. Im
Nordbshmischen Braunkohlenbecken lduft
eine Untersuchung von hydrophysikalischen
Eigenschaften der Kippenoberflachen
systematisch und auf dem fachlichen Niveau
schon seit 1994 ab. Die gewonnenen
Ergebnisse fasst der vorliegende Artikel in
kurzer Form zusammen. In seinen einzelnen
Kapiteln werden die Problematik einer
Optimierung des Wasserhauhaltes in den in
Kippenbedingungen gebildeten Bdden, weiter
die Untersuchungsmethodik sowie auch ein
Entwurf der Sicherung des rekultivierten
Kippengeldndes einschl. der Bestimmung der
zuldssigen Boschungsldngen bewertet.

Influence of reclamation works upon
retention _and other ecological functions of

soil tips surfaces

The acceleration of erosion and an infracted
retention capability, which does not work on
agriculturally covered lands only, but
influnces also territories created artifically by
a man, such as urbanized areas, mining
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spaces, roads, railways, soil tips, dump sites,
belong among negative consequences of
human activity in areas affected by
exploitation. Such areas are then endangered
not only in consequence of the soil losess, but
also by an increased hazard of pollution of
surface waters by sediments, contamination
by toxic substances from industrial complexes
and last but not least, also by increased
outflows of water from these catchments
areas.

To minimize these phenomena, there is
needed a good piece of knowledge of hydro-
physical properties of a terrian surface. In the
North-Bohemian Brown Coal Basin, there has
been underway the exploration of hydro-
physical properties of soil tips surfaces at a
professional level as early as since the year
1994. Reached results are briefly surimariyed
in the article submitted, in the indivudal
chapters of which, there is evaluated the
optimization of a water mode of soils created
under conditions of soil tips, methodology of
research and the proposal for security of a
reclaimed soil tips area including the
determination of permissible lenghts of
slopes.

BiusHUg PEKYIbTHBALIMY HA DETEHIIMOHHbIE
W JIDYTHE _ 3KoJIoTMYeckue  DVHKIMHU
TIOBEPXHOCTH OTBANOB

K HEraTuBHBIM MOCIEACTBUAM NEATENBHOCTH
yenoBeka Ha TEPPHUTOPHSIX 1€BACTUPOBAHHBIX
FOPHBIMH  paGoTamM, OTHOCATCS  TaKKe
yCKOpEHHE 3pO3uU U HapylEHHas
CMOCOGHOCTh  yAepXKaHust (perenumu),
KOTOpas MNpOSIBJAETCS HE TONBKO Ha
CENBCKOXO3IHCTBEHHBIX MMOYBAX, a BIIHSET
TAK)KE  HA  YEIOBEKOM  MCKYCCTBEHHO
CO3J@HHYIO TEPPUTOPHIO - Kak HarmpuMep
ypOaHU3MpOBaHHBIE TUIOWIAAH, JA0OBIUHbIE
NPOCTPAHCTBA, IHOCCEMCHBIE M KENE3HbIE
HIOpOTH, OTBalbl W  CBalkM. Takue
TEPPUTOPHHU TOTAA HAXOMATCA MOX yrpo3oii
HE TOJIKO BCJEACTBHE MOTEPh MOUBEHHOTO
doHma, HO W  TOBBILIEHHOrO  pHCKA
3arps3HEHUs MOBEPXHOCTHBIX BOIL



Tor.ua

CeIMMEHTaMH, KOHTaMMHauuel
TOKCHYECKHMH BELLECTBAMH 3
NPOMBILUIEHHBIX ~ OOBEKTOB M HE B
NOCAEAHOIOI0 04EPEb TAKKE YBEJUUEHHBIX
CTOKOB BOAbl M3 JaHHBIX BOJOCOOPHBIX
mowazed.  UYroObl  AaHHBIE  BJIMAHHA
MHHHMM3HPOBaTh, HEOOXOAMMO  XOpOLIO
3HaTb THAPO-(PHU3HYECKHE CBOHCTBA
MOBEPXHOCTH MECTHOCTH. Yxke ¢ 1994 r. B
Cesepouetckom  OypoyroasHom —GacceliHe
NIPOUCXOINT CHCTEMATHYECKOE UCCIIEN0BaHKE
ruapo-QU3MUECKHX CBOHCTB TMOBEPXHOCTH
orBanos. [lpemnaraemas crTaThs BKpaTLE
KOMMEHTHPYET NOCTHIHYTBIE pe3yabTaThl. B
OTAENbHBIX  [NlaBax  Jlaercd OLIEHKA
npoGneMaTuKe ONTHMH3aLKM PeX1UMa BOJIBI B
Nno4yBax CO37aBaeMbiX B YCJIOBUSX OTBAIOB,
METOJMKa UCC/IE0BAHUS H MPEIOKEHHS 110
obecneyeHuo PEKyJIbTUBHPYEMOH
TEPPUTOPHUH OTBAJIOB BIJIIOUHMTENBHO
YCTAHOBJIEHHs NOMYCTUMBIX JUIMH OTBAJIOB.
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izrychlenf eroze a naruSena retenéni
schopnost, kterd neptlisobi jen na zemédélsky
obhospodafovanych piidach, ale ovliviiuje i
tzemi ¢lovékem uméle vytvoten, jako jsou
napf. urbanizované plochy, t€Zebni prostory,
silnice, Zeleznice, vysypky, skladky. Takova
uzemi jsou pak ohroZena nejen v disledku
ztrat pudy, ale i zvySenym rizikem zneciSténi
povrchovych vod sedimenty, kontaminac{
toxickymi latkami z primyslovych objektl a
v neposledni fad¢ i zvySenymi odtoky vody
z t€chto povodi.

Pro minimalizaci téchto jevll je nutna dobra
znalost hydrofyzikélnich vlastnosti povrchu
terénu. V SeveroCeské hné&douhelné panvi
probiha prizkum hydrofyzikalnich vlast-nost{
povrchu vysypek systematicky na odborné
urovni jiz od roku 1994. dosazené vysledky
struéné shrnuje predkladany c¢lanek, v jehoz
jednotlivjch  kapitoldch ~ je  hodnocena
problematiky optimalizace vodniho rezimu

pad vytvarenych v podmin-kdch vysypek,
metodika vyzkumu a navrh zabezpeceni
rekultivovaného Uzemi vysypek  véetné
stanoveni  pfipustnych  délek  svahi.

Vliv__ rekultivace na retenéni a dalsi
ekologické funkce povrchu vysypek

Mezi negativni disledky lidské cinnosti
vitézbou  postizenych  uzemich  patfi

Lidské spole¢nost neustdle pietvafi krajinu, pfizplsobuje ji svym potiebdm
a soutasné naruSuje piirodni rovnovdhu. Jednim zvyznamnych negativnich jevil
ovliviiujici plidu a hydrické poméry krajiny, je i zrychleni eroze a naruSend retenéni
schopnost, kterd neptisobi jen na zemédélsky obhospodafovanych piidéch, ale ovliviiuje
i tzemi Clovékem uméle vytvofené, jako jsou napi. urbanizované plochy, té€Zebni
prostory, silnice, Zeleznice, vysypky, skladky. Takto postiZzend tizemi jsou pak ohroZena
nejen v dusledku ztrat pudy, ale i zvySenym rizikem zneciSténi povrchovych vod
sedimenty, kontaminaci toxickymi latkami z primyslovych objektd a v neposledni fadé¢
i zvy$enymi odtoky vody z t€chto povodi.

Podle dostupnych experimentdlnich poznatkd nejefektivngj§i protierozni
ochranu a to vieobecné na viech typech ptid a zejména na nové vytvarenych svazich,
poskytuje vegetace (travni porost, les) a bioinZenyring (spoCiva ve vyuZzivani rostlin
nebo rostlinnych materidli samostatné nebo ve spojeni s inertnimi materidly, asto
lokélniho piivodu, ke stabilizaci piidy po dokonéeni zemnich a vodnich d&l). Ugelem
téchto technologii je chrénit piidu na svazich jak pted eroznimi u¢inky vody a vétru, tak
i optimalizovat hydrofyzikalni pidni vlastnosti. Metod a zplsobi Upravy téchto ptidnich
vlastnosti pouzivanych ve svété (hydroosev, stabilizatory pudnich ¢éstic, pfirozeny drn,
sit¢ z juty — kokosovych nebo syntetickych vldken, pletiva, biodegradovatelné
geotextilie, travni rohoZe, celuldrni systémy) je S8irokd nabidka. Vétdina t&chto
technologii bude samoziejm¢ sriznym casovym efektem wvyuzitelnd i na
antropozemich.
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Problematika optimalizace vodniho reZzimu vytvarenych pud
v podminkach vysypek

Ovérovani ucelnych technologii upravy hydrofyzikalnich vlastnosti povrchu
vysypek v Severoteské hn&douhelné panvi probiha systematicky na odborné drovni jiz
od roku 1994. Testované a v soucasné dobé& jiz i praxi bézné pouzivané technologie
vychézeji nejen ze zcela specifickych stanovistnich podminek vysypek, kdy je mozné
projektové ovlivnit sklon a délku svahi, ale souCasné se snazi pro tyto ucely vyuzit
i regionaln& dostupné hmoty — zeminy jak mineralniho, tak i organického plivodu, které
v disledku stagnace zemédélské vyroby a tim i produkce kompostli zaCaly byt
komeréné bez omezeni dostupné.

Metodika hodnoceni

Soustiedila se na vyieSeni dvou vyznamnéjsich problémovych okruhi:

A. Ovéfeni vhodného matematického modelu, ktery by na podkladé vstupnich
parametrii stanovitelnych v polnich podminkdch umoznoval definovat nejen
pribéh ohroZenosti stanovi$té eroznim procesem, ale stanovil i vhodné délky
projektovanych svahii vysypek. Pro tyto ucely byl ve spoluprdci s katedrou
hydromelioraci FSv CVUT Praha vybrdn numericky simulaéni model
SMODERP, ktery byl na této katedie vyvinut a v soutasné dobé& je testovan.
Efektivnost vyuzZitelnosti tohoto modelu je viceméné uréovana odbornou urovni
pouzitych vstupnich parametri (zejména hydraulické vodivosti, pfipadné
sorptivity, kterd je navic zavisla na pocatecni vlhkosti a dalSich hydrostatickych
charakteristikach, jako je objemova hmotnost, pérovitost a retencni Céry)

B. Ovegfeni vhodnych melioradnich hmot pro ucely upravy retencnich vlastnosti
povrchu vysypek. K témto G¢eliim byly pouzity jednak lokalné dostupné zeminy —
horniny (ornice, spraSové hliny, bentonity, slinité horniny) a dale rtizné organické
substraty — hmoty (kira, primarni celulézové kaly), aplikované bud’ ve formeé
pievrstveni vysypky, nebo jako mulge, nebo technologii, kdy dochdzi k jejich
zapraveni do povrchového pidniho horizontu vysypky.

NavrZeny hydricky zptusob zabezpeceni rekultivovaného tuzemi
vysypek a pripustné (orientacni) délky svahu

Za vhodny sklon technicky upraveného tzemi pro zemédélské ucely lze
povazovat 3 — 8 %, pfi poZadavku jeho zabezpe€eni pro dobu opakovani vyskytu srazky
u travnich porosti 5 rokd a u orné pidy 10 rokl. V pfipad€, Ze rekultivované tzemi
navazuje na prostory vyzadujici vy38i protierozni ochranu (intravildan, vodni zdroj,
komunikace apod.) je ulelné zvysit pozadavek zabezpeceni tzemi az pro dobu
opakovani vyskytu srazky 50 rokd. Pfi realizaci lesnickych rekultivaci by sklony
technicky upravovaného uzemi nemély piesahovat 25 %, pfi pozadavku jejich
zabezpeteni pro dobu opakovéani vyskytu srazky 5 rokd. Jestlize tizemi navazuje na
prostory vyzadujici vy$8i protierozni ochranu, plati obdobné zdsady doporucované
u rekultivace zeme&délské.

Mul¢e z klrovych substrati (tfidéné kiry): vytvaiené (pfipustné) délky takto
rekultivovaného povrchu vysypek v SeveroCeské hnédouhelné panvi nejsou az do
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sklonu svahti 26 % a pro pravdépodobnosti vyskytu maximaélnich dennich srdzkovych
uhrntl v mnozstvi 50 — 70 mm omezeny.

Mul¢e z primarnich celulézovych kall: tuto rekultivani technologii vyuzivéni
organickych hmot 1ze hodnotit obdobné¢ jako pfi pouziti mul¢i z kiirovych substrat.

Promiseni karovych substratd s vysypkovou zeminou: tuto rekultiva¢ni
technologii vyuzivani organickych hmot Ize hodnotit obdobné jako pfi pouziti mulch
z kiirovych a primarnich celul6zovych kald.

Promiseni primarnich celul6zovych kali s vysypkovou zeminou: vytvdrené
(pripustné) délky takto rekultivovaného povrchu vysypek nejsou az do sklonu svahi
26 % a pro pravdépodobnosti vyskytu maximdalnich dennich srézkovych uwhrnd
v mnozstvi 30 mm omezeny a pii pravdépodobnosti vyskytu srazky 50 — 70 mm jsou jiz
omezeny pti sklonech 10 — 26 %, 200 — 50 m.

Pievrstveni povrchu vysypky ornici, spraSovymi hlinami, nebo promiseni
bentonitd a slinitych hornin s texturdlné leh¢imi vysypkovymi zeminami: vytvarené
(pfipustné) délky takto rekultivovaného povrchu nejsou do sklonu svahu 26 % a pro
pravdépodobnosti vyskytu srdzky 30 mm omezeny a pfi pravdépodobnosti vyskytu
srazky 50 — 70 mm jsou jiz omezeny pti sklonech 10 — 26 %, 140 — 50 m.

Infiltracni (vsakovaci) vlastnosti hodnocenych rekultivacnich
Uprav povrchu vysypky

Za nejprogresivn&j$i rekultivaéni variantu pfi upravé infiltratnich pddnich
vlastnosti povrchu vysypky lze povazovat aplikaci riiznych kiirovych substratl, nebo
drcené kiiry. Pii pouziti téchto melioraénich hmot ve form& mulée lze i po 6 letech
hodnotit takto rekultivovany povrch na trovni jako s velmi vysokym koeficientem
hydraulické vodivosti, pohybujictho se na tdrovni cca 3,0 cm.min-1 (pocateCni
charakteristika koeficientu hydraulické vodivosti této varianty cca 10,2 cm.min.-1).
Tomuto kvalitativnimu stavu se pfiblizuje i technologie, kdy dochazi k zapraveni téchto
melioratnich hmot do vysypkové zeminy, s dosazenou i po 6 letech hydraulickou
vodivosti povrchu vysypky az na urovni cca 0,8 cm.min.-1 (po¢ateCni charakteristiku
této varianty pfedstavuje koeficient hydraulické vodivosti na trovni cca 0,5 cm.min.-1).
Oproti pfedchozi variant¢ dochédzi naopak k mirnému zvySeni vsakovacich schopnosti
(zde se zfejmé& jiz vyraznéji projevuje vliv vegetatniho pokryvu, urcité¢ disproporce
v namé&fenych hodnotich hydraulické vodivosti jsou vSak ovlivnény i1 zna¢nou
heterogenitou vytvofeného padniho prostfedi pfi této technologii). MenSi intenzitu
tpravy infiltraénich vlastnosti jiz pfedstavuje varianta, kde byly pro tyto ucely pouzity
napf. primérni celulozové kaly. Na takto upraveném povrchu mul¢ovanim dosahuje po
6 letech hydraulickd vodivost cca 0,2 cm.min.-1 (po¢ate¢ni charakteristika hydraulické
vodivosti se pohybuje na trovni cca 1,1 cm.min.-1).

Obdobnym priib&hem vyvoje hydraulické vodivosti (jako u varianty s klrou) lze
charakterizovat technologii, kdy dochdzi k zapraveni celulézovych kalt do povrchu
vysypky. Po 6 letech tato varianta vykazuje hydraulickou vodivost na drovni cca
0,3 cm.min.-1 (oproti pocate¢ni charakteristice varianty, kdy dosahovala pouze
0,01 cm.min.-1). Pozitivni vliv vegetace — bylinné patro, les, je zfejmy i z provedenych
kontrolnich méfeni napf. na Radovesické a Stiimické vysypce, kde se charakteristika
hydraulické vodivosti na po¢atku rekultivace pohybovala na trovni cca 0,002 cm.min.-1
a po 6 az 8 letech se upravila na urovet minimdlné az o 1 fad vyssi.
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Vyznamného hydrofyzikalniho G¢inku lze v3ak dosahnout i technologiemi, které
pro tyto Gcely vyuzivaji dostupné zeminy a horniny (ornice, sprasSové hliny, bentonity,
slinité horniny) bud’ jako pfevrstveni povrchu vysypky o vhodné mocnosti, nebo jsou-li
pouzivany technologie, kdy dochdzi k jejich homogenizaci — promiseni s vysypkovou
zeminou do pozadované hloubky. Povrch vysypky pfevrstveny spraSovymi hlinami
(texturalng stredné t&€Zkymi) bez vegetaéniho pokryvu lze charakterizovat koeficientem
hydraulické vodivosti na drovni cca 0,04 cm.min.-1, po zatravnéni mirn€ vzriista aZ na
urovert cca 0,07 cm.min.-1. Velmi pfiznivou apravu piedstavuji i technologie, které
vyuzivaji pro tyto Ucely i texturdlné stfedné t€zké ornice - humusové horizonty, které
poskytuji vysoce porovnatelnou tpravu vsakovacich schopnosti povrchu vysypky jako
piekryvy sprasovymi hlinami, nebo technologie, kdy dochazi k promiseni texturdlné
lehkych vysypkovych zemin s bentonity nebo méné zvétralymi slinitymi horninami
aplikovanymi v ddvce 1000 — 2000 t/ha do celkové hloubky rekultivovaného povrchu
vysypky cca 0,4 m. Uvadéné technologie, které vyuzivaji pfi upravé pozadovanych
ptdnich vlastnosti zeminy — horniny, pfedstavuji jak po¢ate¢ni, tak i casové dlouhodobé
neménnou upravu retencnich vlastnosti povrchu vysypek, kterd je dale pozitivné
upravovana rozvijejicim se zastoupenim trvalého vegetaéniho pokryvu (travni porost,
les).

Ostatni hodnocené fyzikalni vlastnosti odli¥né rekultivovaného povrchu vysypky
uvadi tabulka 1.

Tabulka 1: Fyzikdlni vlastosti hodnocenych rekultivacnich viprav povrchu vysypky

Varianta Ptdni Pérovitost | Maximdlni | Maximdlni | Minimdlni | Objemova
(&) horizont (%) kap. vod. kapildrni vzdu$na hmotnost
(cm) kapacita (% | nasédklivost | kapacita (% (g.cm'3 )
obj.) (% obj.) obj.)

la 0-10 85 - 88 46,9 -51,0 | 61,8-64,9 | 38,0-38,1 | 0,30-0,33

b 76 - 82 56,2-70,9 | 70,6 -82,2 | 11,5-22,4 | 0,33-0,52

2a 0-10 76 - 80 54,8-63,2 | 66,4-71,3 | 16,8-21,2 | 0,19-0,24

b 74 - 84 48,9-59,3 | 70,2-81,2 | 16,5 -31,1 | 0,31-0,56

3a 0-10 54 -57 30,1-33,4 | 30,6-353 | 21,0-27,3 | 1,11-1,20

b 52-55 36.1-40.4 | 45.0-48.8 | 13.1-18.0 | 1.18-1,28

4a 0-10 50-55 23,8-24,0 | 24,7-25,7 | 26,4-30,6 | 1,19-1,33

b 58 -71 41,0-454 | 51,2-60,7 | 85-19,8 | 0,87-1,20

Sa 010 44 - 48 36,5-394 | 38,1-453 | 88-92 1,37 - 1,48

c 54 -55 38,3-42,7 | 44,1-49,1 | 12,0-16,2 | 1,19-1,20

6a 0-10 46 - 47 28,8-34,6 | 41,2-474 | 124-17,3 | 1,43-1,48

c 35-45 30,1-33,4 | 349-409 | 54-11,1 | 1,48-1,52

7a 0-10 58 - 60 57,1-59.0 | 59,5-62,0 | 0,7-1,1 1,10- 1,15
8a 0-10 45-47 34,8-35,2 | 37,9-38,6 | 99-12,0 | 1,51-1,56

Vysvétlivky:

1 = mul¢ z klirovych substrati (mocnosti min. 10 cm)
2 = mul¢ z primarnich celulézovych kalli (mosnost min. 10 cm)
3 = promiseni klirovych substratd se zeminou (davka 600 t/ha)

4 = promiseni primarnich celudézovych kalti se zeminou (davka 600 t/ha)
5 = pfevrstveni ornice
6 = prevrstveni spra§ovymi hlinami

7 = povrch z terciérnich jild

8 = povrch z heterogennich vysypkovych zemin texturélné leh¢ich
a = stav po aplikaci
b = stav po 6 letech (ovlivnény bufeni, zalesnénim)
¢ = stav po zatravnéni
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Chemické vlastnosti erozniho sedimentu transportovaného
z vysypek

Varianta upravy povrchu ornicemi: migrace rizikovych prvkii do erozniho
sedimentu nevyraznd, vzhledem k vysoké protierozni odolnosti této varianty je
i pfipadnd kontaminace okolniho ekosyst¢ému nezddoucimi prvky bezvyznamna,
k vyrazngj$imu nartstu dochazi v sedimentu pouze u vépniku (cca o 100 %).

Varianta upravy povrchu spraSovymi hlinami: migrace rizikovych prvki do
erozniho sedimentu nevyraznd, obsahy vsech rizikovych prvkd se vyskytuji opé&t pod
hranici piipustnych hodnot. K nejvétsimu nériistu v eroznim sedimentu dochazi opét
u vapniku (cca 0 100 %). Jev pouze docasny, po zatravnéni zeminy se obsahy i u tohoto
prvku v sedimentu dostdvaji na cca uroven charakterizujici zeminu pouzitou pfi
rekultivaci.

Varianta tpravy povrchu slinitymi horninami: migrace rizikovych prvk do
erozniho sedimentu nevyrazna, obsahy vsech rizikovych prvki se vyskytuji opét pod
hranici pfipustnych hodnot kromé molybdenu, ktery piekraCuje limit pozadovan€ho
obsahu jak u pouzité horniny, tak i veroznim sedimentu. Po vegetatni upravé
rekultivovaného povrchu dochazi opét k poklesu obsahu tohoto prvku na stav
charakterizujici pouzitou horninu pfi rekultivaci.

Varianta dpravy povrchu terciernimi jily: obsahy vSech hodnocenych rizikovych
prvkd podlimitni jak ve vychozi zeming, tak i v eroznim sedimentu. Porovname-li vSak
proces migrace prvki do erozniho sedimentu, pak je tento nértist podstatn€ intenzivnéjsi
a postihuje podstatng 3ir$i spektrum prvkd (As, Pb, Cu, Ni, Hg, Mg, Ca).
Charakteristikou vymyvani napfiklad vapniku, je tato varianta opét zcela porovnatelna
napf. se sprasovymi hlinami.

Varianta Upravy povrchu heterogennimi vysypkovymi zeminami texturdlné
leh¢imi: obsahy vSech hodnocenych rizikovych prvki podlimitni jak ve vychozi
zeming, tak i v eroznim sedimentu. Proces migrace prvki do erozniho sedimentu neni
tak intenzivni jako u terciérnich jili, mirné zvySeni bylo zaznamenano pouze u Cr, Zn
a Ni. Proces vymyvani napf. Ca u této varianty je op&t vysoce porovnatelny napf. se
spraSovymi hlinami.

Obsahy hodnocenych prvkd u rekultivaénich Gprav povrchu vysypky uvédi
tabulka 2.
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Tabulka ¢.2:Chemické vlastnosti zeminy (horniny) pouzité k rekultivaci a erozniho sedimentu

| Rekultivacni pH T S o ~ Obsah mg kg
varianta vym. ) ]
1.1 K P | Mg Ca | As | Cd Cr Pb Zn Cu Co | Ni | Hg | Mo | Be Vv
| 67 [ 241 | 19 | 187 |4269 | 1,52 | 026 | 433 | 84 | 142 | 7.7 | 82 [ 79 | 015 ]052[073 | 138
b | 7.0 228 13 171 19050 | 1,12 | 0,18 | 2,23 | 11,7 | 15,1 | 4,7 43 32 | 005 | 1,04 | 0,67 | 142
2a 1.2 105 5 223 | 8865 | 0,78 | 0,10 | 3,97 | 5,0 1.9 5,4 7,4 6,0 | 0,12 | 093 | 0,61 | 14,0
b 1.2 105 5 208 |15935| 0,87 | 0,06 | 2,62 | 4,7 8,5 4,4 3.3 55 (004 | 1,62 | 0,40 | 14,9
3a 7.4 94 5 197 (43815 0,11 | 0,07 | 6,5 189.5 { 9.9 3. 7,6 42 | 015|232 ] 0,14 | 16,8
b1 74 | 80 5 | 247 |43555)| 0,51 | 0,08 | 72 | 0,7 35 | 3.2 1,3 23 | 0,05 | 416 | 0,20 17,7_4
4a | 63 | 450 | 9 | 473 |3309 | 040 | 0,18 | 3,40 | 3,90 | 17,0 | 2,7 1,6 | 42 (0,127 ] 0,40 | 1,15 | 10,3
b 7,0 78 5 422 | 7450 | 0,80 | 0,05 | 2,80 | 10,9 | 150 | 108 | 6,2 | 168 [ 0,380 | 0,24 | 0,24 | 12,4
5a 7,0 140 5 777 | 1307 | 0,55 | 0,05 | 2,40 | 5,70 | 11,0 | 3.8 3,9 6,0 (0,073 | 0,34 | 0,37 | 21,6
| b | 72 | 127 | S | 444 [7626 | 0,58 | 0,05 | 4,00 | 570 | 150 | 4,0 3,0 8,5 10,054 ] 0,43 | 0,27 | 18,6
Vysvétlivky:
I = ornice

2 = spraSove hliny

3 = slinité horniny

4 = terciérni jily

5 = heterogenni zemina texturalné lehci
a = zemina (hornina)

b = erozni sediment

2007/€ Hun 9pRuH fepoaeidz



Testovani povrchu vysypky rekultivovaného muléem
z kurovych kompostit pomoci simuldtoru desté
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Traktorovy nosi¢ FENDT 926 VARIO s muléovaci
Jrézou AHWI, pFedstavuje dokonalou technologii
homogenizace zeminy aZ do celkové hloubky 0,4 m
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Hydrofyzikalné neupraveny povrch vysypky
Dpredstavuje stanovisté s Castym vyskytem forem
vodni eroze az strzové




Zpravodaj Hnédé uhli 3/2002

Zaver
Experimentdlné ovéfované rekultivaéni technologie uprav povrchu vysypek
predstavuji s riiznou intenzitou nejen omezeni extrémniho piisobeni vodni eroze, ale i

efektivni upravu vodniho rezimu na hydrofyzikalni stav. ktery umozZiiuje
v rekultivovaném ptdnim profilu zadrZet vé&tSinu srazek pro potfeby evapotranspirace.
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