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Vysledky FeSeni grantového ukolu ,Prognézovani
rozpojovacich odpori hornin v perspektivnich dolovych
polich velkolomi* na zakladé testovani hornin a méreni

rozpojovacich odpori na rypadlech v lomu Libous

Ergebnisse einer Losung der Grantaufgabe
“Prognostizieren der Losewiderstinde bei
Gebirgen in perspektiven Abbaufeldern in
Tagebauen” auf Basis des Gebirgstestens
und Messens von Losewiderstinden auf den
Baggern in Tagebau Libou§

Der Beitrag informiert iiber dem Projekt
und der Losung der Grantaufgabe
“Prognostizieren der Losewiderstdnde bei
Gesteinen in perspektiven Abbaufeldern in
Tagebauen” fiir den Tagebau Libou§ auf
dem Grund des Gesteinstestens und
Messens von Losewiderstinden auf allen an
diesem Tagebau eingesetzten Baggern.
Durch  diese  Untersuchung  wurde
nachgewiesen, dass eine akzeptierbare
Korrelationsbeziehung zwischen
bestimmten physikalisch-mechanischen und
petrographischen Eigenschaften von
Sedimenten und Losewiderstdnden besteht.
Auf Basis der im Artikel angefiihrten
Losungsergebnisse ist eine Prognose der
Widerstinden  erarbeitet, welche die
Sedimenten des Deckgebirges einer
Kohlenfl6z in  einem  perspektiven
Abbaufeld dem Losen stellen werden. Ziel
der durchgefiihrten Arbeiten ist
glaubwiirdige = Unterlagen  fiir  eine
Erneuverung der Kohleférderungstechnik
und Technologie sicherzustellen.

Results of solution of the grant task of
-Making predictions __of  separation

resistances of rocks in perspective mine
fields of big mines* on a basis of testing

rocks and measuring separation resistances
on shovels in the mine of Libou§

The article submits a piece of information
on the project and solution of the grant taks
of ,,Clanek podéva informaci o projektu a
feleni grantového ukolu  ,,Making
predictions of separation resistances of
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rocks in perspective mine fields of big
mines” for the mine of Libous on a basis of
testing rocks and measuring separation
resistances on all shovels operated in this
mine. By a presented research, it has been
proved that there exists an acceptable
correlation  relation  between  certain
physical-mechanical and  petrographic
properties of sediments and separation
resistances. On a basis of solution results
presented in the article, there is being
compiled a prediction of separation
resistances imposed by sediemnts of
overlaying walls of a coal seam in the
perspective mine of Libou§ II. The aim of
the works performed is the security of
credible bases for the renovation of
exploitation facilities and technologies.

Pe3yabTarhl peliieHuys 3a/laHus CpaHTa

v

'TIporuo3upoBaHue CONPOTUBIECHUHN
[IOPO/I _KOMAHWIO B MEPCHEeKTUBHBIX
LIAXTHBIX MOJAAX KPYIHBIX pPa3pe3oB” Ha
OCHOBE TECTOB IOPOJ Y HU3MEPEHUS
CONPOTURIEHUM KOITIAaHUK) Ha
JKCKaBaTopax pazpesa Jinboyiu

Crarpst naer uHGOPMALMIO O MPOEKTE H
pelieHUH NPUBEJCHHOrO 3alaHus  Ha
OypoyroJibHOM KpynHoMm paspese JIuGoyiu
Ha OCHOBE HCMBITAaHMH TOPHBIX TOPOA H
M3MEpPEHHUs CONPOTHBIECHUN KOMAHUIO Ha
BCEX 3KCKaBaTOan yKa3aHHOFO pa3pe3a.
Hccnenosanne Joka3ano, YTO CYLIECTBYET
NpHeMsIeMoe KOppeJsLMOHHOE COOTHOLIe-
HHE MEKAY OMNpEeHeNeHHbBIMH  (H3MKO-
MEXaHMYECKUMH M  neTporpaduyecKkumMu
CBOHCTBaMH CEAUMEHTOB H COMpOTH-
BJICHHEM KOMaHHUIO. Ha OCHOBE
MPUBEACHHBIX B CTaThe pezyanaTOB
pelleHHst pa3paboTsIBaeTcsi MPOrHO3
CONPOTHBJIEHHUH, KOTOpbIE OynyT
CEJIMMEHTB  HAaJyrojbHOM  BCKPBILIHOM




TOJIUM OKa3blBaTh MPOLECCY DKCKABALWH B
NepcrneKTUBHOM waxTtHom noje Jln6oyur I1.
Llenbto 3TuX pabot siBnsercst obecrneyeHne
JOCTOBEPHbIX AAHHbIX AJIs1 BO30OHOBJIEHHS
TOPHO-TPAHCNOPTHON TEXHUKH H
TEXHOJIOTHH.

Vysledky  feSeni  grantového  idkolu
.Prognézovani  rozpojovacich _odport
hornin v perspektivnich dolovych polich
velkolom&“ na zékladé testovani hornin a
méfeni rozpojovacich odporti na rypadlech
v lomu Libou$

Clanek podava informaci o projektu
afeSeni grantového ukolu "Prognézovani
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tivnich dolovych polich velkolomd" pro
lom Libou§ na zékladé testovani hornin
améfeni rozpojovacich odpori na viech
rypadlech nasazenych na tomto lomu.
Uvedenym vyzkumem bylo prokézano, Ze
existuje prijatelny korelaéni vztah mezi
ur¢itymi fyzikalné-mechanickymi a petro-
grafickymi vlastnostmi sedimentli a rozpo-
jovacimi odpory. Na zakladé¢ v ¢&lanku
uvadénych vysledkl feSeni je zpracovavana
prognéza rozpojovacich odpord, které
budou klast sedimenty nadlozi uhelné sloje
v perspektivnim dolovém poli Libou$ II.
Cilem provadénych praci je zajisténi
vérohodnych podkladi pro obnovu téZebni

rozpojovacich odportt hornin v perspek- techniky a technologie.

1. Lom Libous

Lom Libou§ je jako sou¢dst SeveroCeskych dold, a. s., vyznamnou t&Zebni
jednotkou pro t&zbu hn&dého uhli. V rdmci tGzemné ekologickych limith t€zby,
vyhlasenych &eskou vlddou ma lom Libou$ k dispozici jest¢ cca 380 mil. tun
vytézitelnych zdsob energetického hnédého uhli. Ty zajistuji Zivotnost velkolomu na
dal$ich 30 — 35 let.

Pro zajidténi potfebnych t€zeb uhli je nutné rotné skryt cca 40 mil. m
nadloznich sedimenti. Na odtéZeni tohoto objemu nadloznich hmot se podileji Ctyfi
technologické soubory rypadel, pasovych dopravnikdi a zakladati o vykonnosti
Qu = cca 5000 m® .s.z hod™. Pohled na dobyvac stranu lomu Libou3 je znazornén na
obr. 1.

Je pochopitelné, ze stroje a zafizeni, kterd maji stafi 34 resp. 35 let vyzaduji
inovaci, pfip. nahrazeni stroji novymi. Tato obnova, zejména u rypadel vyZaduje, aby
pfi ni byly vzaty vuvahu zmény, které pii pfechodu do nového dolového pole
ozna¢ovaného jako Libou§ II vznikaji (obr. 2). Velkd pozornost je proto v&€novana
dokonalé znalosti geologické stavby a petrografii nadlozi perspektivniho dobyvaciho
prostoru, jakoz i hodnoceni fyzikélnich vlastnosti nadloznich sedimentt.

3

Toto v8e je zajistovano specificky stanovenym vrtnym priizkumem,
systematickym vyhodnocovanim vzorki hornin z vrtl v hlubokém ptedpoli lomu, jakoz
i vyhodnocovanim sedimentil, nachazejicich se v oteviené porubni fronté. Vznikéd cennd
banka dat fyzikalng-mechanickych parametrii a petrografickych vlastnosti hornin, ktera
muze byt vyuzita pro prognézu dobyvatelnosti nadlozi uhelné sloje pfi dalSim postupu
lomu. Nejdilezitéjsi je pak prognoza rozpojovacich odporii, které bude klast hornina
dobyvacim strojim na jednotlivych pracovnich horizontech v rliznych hloubkach lomu.
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2. Geologicka charakteristika nadloZnich vrstev uhelné sloje

Jako celek predstavuje nadlozni souvrstvi lomu Libou$ litologicky malo
diferencovany komplex jiloved (ve svrchnich partiich lokdlng¢ az jila), lidicich se
navzajem obsahem prachové frakce a sideritu. Mistné jsou vyvinuty polohy
pelosideritu. Jilovce maji prevazné Sedohnédou barvu a tence deskovitou odlu¢nost.
Styk s hlavni sloji tvofi zpravidla az 3 m mocna poloha pevnych tmavohnédych az
Sedocernych uhelnych jilovci.

Vlivy rozvétrani jiloved se projevuji do hloubek cca 20 m pod plvodnim
povrchem terénu. Patrnd je zejména limonitizace, zména barvy, konzistence atd.

3. Metoda a obsah reseni

Metoda prognézovani rozpojovacich odporit je zalozena na uvaze, Ze pro
velikost  rozpojovacich odporGi jsou rozhodujici fyzikalné-mechanické, pfip.
petrografické vlastnosti hornin. Zaroveil bere v Gvahu, Ze existuji jest¢ dalsi faktory,
které maji na rozpojovaci odpor vliv. Jednd se o vlastnosti rozpojovactho orgdnu
rypadla a o technologii dobyvéani. Jak se v pribéhu praci prokdzalo, posledné
jmenované faktory sice maji uréity vliv na mérny rozpojovaci odpor, ktery hornina
klade rozpojovacimu organu, ten v§ak v praxi piedstavuje cca 15 % zjist€ného mérného
rozpojovaciho odporu [9].

Pfedmétem feSeni bylo nalezeni korela¢nich vztahii mezi rozpojovacimi odpory
a fyzikdlné-mechanickymi vlastnostmi sedimenti na zdkladé meéfeni mérnych
rozpojovacich sil in-situ na rypadlech. Nalezeni takovych korela¢nich vztahti ma
umoznit prognozovani rozpojovacich odport v predpoli loml a to na zdkladé€ vlastnosti
hornin zjisténych vrtnym prizkumem.

Z divodut jiz dfive uvedenych bylo nutné pro konstrukci korelacnich vztahii
pFistoupit na nékteré zjednodusujici predpoklady, pfedevsim:

a) u rypadel obdobné konstrukce rozpojovaciho organu zédvisi rypné a rozpojovaci
odpory hlavné na fyzikalnich a petrogratickych vlastnostech sedimentd;
b) je predpokladan relativné homogenni horninovy masiv alespori v mocnosti jedné
- dobyvané lavky;
c) je uvazovéana stejna technologie dobyvani (jednd se 0 technologii dobyvéni
kolesovymi rypadly).

4. Zarizeni na kontinualni méreni velicin rozhodnych pro
vypocet mérnych rypnych a rozpojovacich sil

Pro feSeni ukolu bylo vyvinuto zafizeni na kontinudlni méfeni veli¢in
rozhodnych pro vypocet mérnych rypnych a rozpojovacich sil. Jeho blokové schéma je
znézornéno na obr. 3.

Meétici aparatura se sklddala ze standardniho pocitace Intel Pentium vybaveného
métici kartou a méficim softwarem. Aparatura ddle obsahovala pfevodnik ¢inného
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Obr. 1 Pohled na dobyvaci stranu lomu Libou§

Obr. 2 Situovdni nového dolového pole Libous I1



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2002

vykonu pro snimani pfikonu kolesa a tachodynamo elektromotor pro sniméni rychlosti
otaCeni horni stavby rypadla, umisténé na volném konci jednoho z elektromotort otoce.
Dale byla vybavena laserovym méfi¢em vzdalenosti pro méfeni hloubky jednotlivych
téisek.

Zatizeni bylo uvedeno do provozu v zavéru roku 1998 na rypadle KU 800/20 na
velkolomu Libous, s témito vlastnostmi:

1.  Moznost dlouhodobého zjistovani veli€in rozhodnych pro vypocet rypnych
a rozpojovacich sil, ptip. dal§ich parametri;

2. univerzalnost feSeni pro viechny typy kolesovych rypadel;
3. podle velikosti hard disku v podstaté¢ neomezena délka zdznamu;

4.  nasledné pocitatové vyhodnoceni naméfenych veli¢in, napf. softwarem Quattro
PRO nebo Excel apod.;

5.  neni nutny zadny zasah do technologie a elektro zafizeni rypadla;
6.  vyhodnoceni navazuje na diive provadéna kratkodobd méreni.

Nyni je uvedena aparatura nahrazovéna novym progresivnim zafizenim.

PC

A B C D

PC Stolni pocita¢ vybaveny méfici kartou a softwarem
A Laserovy méfi¢ vzdalenosti pro méfeni hloubky trisky
B SS tachodynamo pro méfeni rychlosti otaceni otoCovych

elektromotort

C Prevodnik ¢inného vykonu pro méfeni pfikonu pohonu kolesa
D Tenzometr pro méreni sily v tahle pfevodovky
E Zesilovaci mustek

Obr. 3 Blokové schéma mérici aparatury
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5. Dobyvani, méreni a odbéry vzorku pri provadénych
mérenich
Odkliz nadlozi uhelné sloje je provadén &tyfmi skryvkovymi fezy. Jsou zde
zasazena dv¢ rypadla typu SRs 1500 a dvé rypadla typu KU 800. Dobyvéni probih4
ptevazné ve vyskovych fezech ve C¢tyfech az péti lavkach. Horninovy masiv
I. skryvkového fezu, dobyvany rypadlem SRs 1500, je zndzornén na obr. 4 Horninovy
masiv 4. skryvkového fezu, dobyvany rypadlem KU 800, je zndzornén na obr. 5.

Od roku 1995 bylo na uvedenych velkostrojich provedeno celkem ¢trnact méfeni
veligin rozhodnych pro vypoet mérnych rypnych sil Fyp [KN.m'] amérnych
rozpojovacich sil Fyr [KN.m™'] ve 42 lavkach. Zaroven byly odebrany vzorky hornin.
Mgéfeni byla vyhodnocena podle znamych algoritmi v Ceské republice upravenych
normou CSN 27 7013.

6. Shrnuti vysledku statistického zpracovani

Cilem statistického zpracovani bylo zji§téni zavislosti mérné rozpojovaci sily
v ldvce Fyrsy na vysledcich laboratornich zkou$ek vzorkl a to: obsahu karbonatd,
obsahu jilovych minerald, objemové hmotnosti, vlhkosti, odporu v penetraci, pevnosti
v tlaku a indexu jednotné klasifikace sediment.

Pri statistickém zpracovani byla wvyuzita metoda regresni diagnostiky
programového systému ADSTAT 2.0 a graficky néstroj a zdkladni statistické vypocty
programu EXCEL 97.

Regresni vztah mezi zdvisle a nezdvisle proménnou je vyjadien korelatnimi
koeficienty a koeficienty determinace. Na zdkladé vysledki statistického zpracovani
testovanych zdvislosti bylo mozno urcit linedrni regresni modely, u kterych byly
statistické testy regresntho tripletu pozitivni, déle tam, kde byly t-testem pfijaty
parametry linearni regrese a koeficienty korelace a determinace byly pfiznivé. Do této
skupiny lze zafadit linedrni regresni model zévislosti mérné rozpojovaci sily Fyrsy na
indexu JKS, dale Fyis na pevnosti v prostém tlaku o, a jak se v prib&hu feSeni ukédzalo
také PMRsy 1@ pOTOVItosii.

Jejich regresni vztahy a statistické charakteristiky regrese obsahuje tabulka 1.

Tabulka 1
Testovand zédvislost Regresni vztah | korel. koef. R | koef. deter. R?
Fursi na indexu JKS y =5.1x - 404 0.79 0.624
Fyvrsi Na pevnosti v tlaku o, | y = 10.7x + 78,5 0.70 0.486
Furse na porovitosti y =-3.9x + 260 0.85 0.718

Grafické znazornéni jednotlivych regresnich modeld je provedeno na obr. 6, 7
a8. Na zdkladé¢ vysledku statistického testovani pak bylo zpracovano souborné
prognézni znazornéni rozsahu zavislosti mérné rozpojovaci sily na testovanych
veli¢inach (obr. 9). Pravdépodobny rozsah zavislosti mérné rozpojovaci sily Fu: na
JKS, pevnosti v prostém tlaku G, a pérovitosti je prehledné zachycen v tabulce 2.
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Obr. 5 Horninovy masiv IV. skryvkového rezu dobyvany rypadlem KU 800



Ie

[ I T B
trida JKS A B C

index JKS 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 102 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110

Fury | rozsah 11,7 63,7 68.8 739 78,9 84,0 89,1 94,1 99,2 1042 | 1093 | 114,4 | 119,4 | 124,5 | 129,6 | 1346 | 139,7 | 1448 | 1498 | 154,9 | 1599 | 1650
[kN.m"] | Fymo

0 52,0 57,1 62.2 67,2 72,3 774 82,4 875 92,5 97,6 | 102,7 | 107,7 | 112,8 | 117,9 | 1229 | 128,0 | 133.1 | 1381 | 1432 | 1482 | 1533

-11.7 403 454 50.5 55,5 60,6 65,7 70,7 75,8 80,8 859 91,0 96,0 | 101,1 | 106,2 | 111,2 | 116,3 | 121,4 | 126,4 | 131,5 | 136,5 | 1416

pevnost v pr.tlaku | [MPa] | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,16 | 0,24 | 0,35 | 0,36 | 0,84 | 1,31 | 1,78 | 2,25 | 2,73 | 3,20 | 3,67 | 4,14 | 4,61 | 5,09 | 5,56 | 6,03 | 6,50 | 6,98

Fursg | fozsah | 137 [ 657 [ 708 | 759 [ 809 [ 86,0 | 91,1 | 96,1 [101,2 | 1062 | 111,3 | 116,4 | 121,4 | 126,5 | 131,6 | 136,6 | 141.7 | 146,8 | 151.8 | 1569 | 161,9 | 167,0
[KN.m™| | Fuswer

0 520 | 571 | 622 | 672 | 723 | 774 | 824 | 875 | 92,5 | 976 | 1027 | 1077 | 1128 | 1179 | 1229 | 128,0 [ 133,1 | 1381 | 143,2 | 1482 | 1533

-13.7 383 43.4 48.5 53.5 58,6 63,7 68,7 738 78,8 83,9 89,0 94,0 99.1 1042 | 1092 | 1143 | 119,4 | 1244 | 129,5 | 1345 | 1396

porovitost [%o] 535 | 52,2 | 50,9 | 49,6 | 483 | 47,0 | 45,7 | 444 | 43,1 | 41,8 | 40,5 | 39,2 | 37,9 | 36,6 | 353 | 34,0 | 32,7 | 31,4 | 30,1 | 288 | 27,5

Furay | rozsah 10.2 62,2 673 72.4 77,4 82,5 87,6 92.6 977 | 102,7 | 107.8 | 1129 | 1179 | 123.,0 | 128,1 | 133,1 | 1382 | 1433 | 1483 | 1534 | 1584 | 163,5
[KN.m'| | Frrar

0 52,0 7.1 62,2 67,2 72,3 774 82,4 87.5 92,5 97,6 | 102,7 | 107,7 | 112,8 | 117,9 | 1229 | 128,0 | 133,1 | 138,1 | 143,2 | 148.2 | 1533

-10,2 41.8 46,9 52,0 570 | 62,1 67,2 72,2 773 82,3 87,4 92,5 97,5 | 102,6 | 107,7 | 112,7 | 117.8 | 122,9 | 1279 | 133,0 | 138,0 | 143.1

Tab. 2 Pravdépodobny rozsah zavislosti mérné rozpojovaci sily Fyrgrna JKS, pevnosti v prostém tlaku o.a porovitosti (vztazeny k indexu JKS)
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Obr. 6 : Grafické zndzornéni zavislosti mérné rozpojovaci sily Fyrar na indexu
Jjednotné klasifikaci sedimentu (JKS)

Fumrsti - pevnost v prostém tlaku o,

160
140
:
120 +— T*
/
|2
— 100 ® .é?
i 80
g /
* 60 4~ ——
40
R=0,70]
@ skutecné hodnoty
20 + = 10.7%4 785
O o&ekavané hodnoty R?=0,485
I I
0]

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,8 4,0 45 5,0
pevnost v prostém tlaku [MPa]

Obr. 7 : Grafické zndzornéni zavislosti mérné rozpojovaci sily Fimarna pevnosti
v prostém tlaku o,
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Obr. 8 : Grafické zndzornéni zdvislosti mérné rozpojovaci sily FMRstF na porovitosti
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Obr. 9: Zndzornéni pravdépodobného rozsahu zavislosti mérné rozpojovaci sily
FMRstF na testovanych velicindch (JKS, sc a porovitosti)
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7. Uplatnéni ziskanych poznatki pro prognézovani
rozpojovacich odporu

Zakladem kuplatnéni ziskanych poznatki je dostatend informovanost
o petrografickych a fyzik4ln& mechanickych vlastnostech sedimenti nachézejicich se
v pfedpoli postupu porubni fronty.

K tomu je vyuZivano dostupnych a cilevédomé ziskanych vyhodnoceni vzorkd
sedimenttl nachéazejicich se v oteviené porubni front& lomu i v jejim pfedpoli na zakladé
vyhodnocovani nadloZi v ramci vrtného priizkumu.

Do sité geologicko-petrografickych fezli, vedenych nadloZim uhelné sloje
a orientovanych kolmo na porubni frontu, pfipadn€ rovnob&zn€ sni, jsou vyneseny
postupy porubnich front (obr. 10). Na zéklad€ jiz pfijatého hodnoceni podle platné
klasifikace sedimentd (JKS) je vyhodnocovanym horizontim pfiznan ur€ity rozsah
indexu JKS. Pak je vyuZito zjisténych korelagnich zévislosti a odvozen rozsah
pravdépodobnych mé&mych rozpojovacich odpori. Korela¢ni vztahy - mérny
rozpojovaci odpor versus pevnost v prostém tlaku pfipadn& pérovitost jsou vyuZity jako
dopltiujici informace pro ptipadnou korekci prognézované rozpojovaci sily nutné
k piekonani rozpojovaciho odporu horniny odvozené z korela¢ni zévislosti na JKS.

Uvedena metodika byla aplikovana p¥i hodnoceni pfedpoli lomu Libou$ pfi
severnim postupu a nyni je aplikovéana pfi feSeni pole Libou3 II.

8. Shrnuti

V uplynulém obdobi byla ve Vyzkumném ustavu pro hnédé uhli v Most&
vyvinuta metoda Kklasifikace nadloZi uhelné sloje zhlediska dobyvatelnosti. Na tyto
prace bylo od roku 1998 navazéno ukolem nazvanym ,Prognézovéni rozpojovacich
odpori hornin v perspektivnich dolovych polich velkolomii“ podporovanym Grantovou
agenturou CR a registrovanym pod &. 105/98/0166.

Klasifikace dobyvatelnosti je provadéna na zékladé zhodnoceni petrografickych
a objektivizovanych fyzikainé-mechanickych viastnosti hornin. V prubéhu praci a io na
zéklad® méfeni na rypadlech in situ, jakoZ i na zéklad€ laboratorniho testovani
odebranych vzorkii hornin bylo prokazéno, Ze existuje pfijatelny korelaéni vztah mezi
urditymi  fyzikalng mechanickymi a petrografickymi vlastnostmi sedimentd
a rozpojovacimi odpory. Je pak mozné, na zékladé vyhodnoceni vzorki z vrtného
priizkumu, provadét prognézu rozpojovacich odport. Pilotni aplikace je provadéna pro
Jom Libous. Cilem provad&né prognézy je zajisténi v€rohodnych podkladi pro obnovu
t&Zebni techniky a technologie, jakoZ i pro dlouhodobou piipravu vyroby, hlavné pak
pro dobyvani v prostoru Libous II.

Literatura

1. Brus, Z.. Upfesnéni jednotné klasifikace sedimenti z hlediska rozpojitelnosti,
Vyzkumné zprava VUHU, 1989

34



OZNACENI VRTU KB 226 KB 64 KB 65 KB21 KB4 KB 36 KB 193 KB34 KB200 KB 136 KB137 KB 101 KB 148 RC 10 RCS RC124
HLOUBKA VRTU 3751 367,54 360,22 49,21 M3 33841 L5 A7) 32997 20349 30680 306,58 32361 292,50
VZDALENOST MEZI VR1Y %0 48 i) 0 240 80 160 125 95 150 145 e 240 130
KRIZENE VRTO : . . . ' . § S . . 5 . X .
) Y : ; : : ’
o - " : : . .
. > EETEIR T I .
2 s ' 1000 . . .
. - zm )
L 2008 ’ . .
230 2008 2 N
200
& Nadwobski vyike 160 m.

Obr. 10 Geologicko-petrograficky vez lomem Libous



10.

11,

12.

Zpravodaj Hnédé uhli 3/2002

Gondek, H.: Predikce vykonnosti kolesovych rypadel v zévislosti na barisko-
technickych podminkach, Doktorska dizertaéni prace, Ostrava VSB, 1989

Kryl, V; Mili¢, J.: Technologie lomového dobyvani uhelnych lozisek 11, dobyvani
v obtiznych podminkach, skripta, VSB — TU Ostrava, 1993

Kukal, K.: Navrh k pojmenovani a klasifikaci sedimentli. Metodickd pfirucka UuUG
Praha, 1985

Limberk, V.: Povrchové dobyvani lozisek, 1. vyd., Praha, SNTL, 1964

Piatkowiak, N., Scheffler, D.: Das Schneiden von verfestigten Gestein im
Tagebauen. Braunkohle 1996, Nr. 5

Raaz, V.: Grabkraftermittlung und  Optimierung der  maschinen- und
verfahrenstechnischen Parameter von Schaufelradbaggern fiir eine energie- und
verschleipgiinstigen Abbau von Abraum, Kohle und zwischenmitteln im Tagbau.
Braunkohle 1999, Nr. 5

Sloupskd, M.:  Jednotna klasifikace sedimentii v SeveroCeské hnédouhelné panvi
z hlediska rozpojitelnosti. Uhli €. 8/1998, str. 351 — 355

Zd4rsky, J.: Hodnoceni dgbyvacich podminek na lomu Libou$ v létech 1995 —
1998. Odborné posudky VUHU, 1995 - 1998

Zd’4rsky, J., Basta, L.: Zhodnoceni horninového masivu lomu Libou$ ve vychodni
gasti porubni fronty IV. skryvkového fezu a méfeni mérmych rypnych
a rozpojovacich sil na rypadle KU 800/20 pomoci nové méfici soupravy. Odborny
posudek, VUHU Most, srpen 1999

Zdarsky, J., Kremlagek, V.: Rock cutting resistance prognosis at the Lisous model
mining site based on newly developed method. Publikovdno: Sbornik
mezinarodniho sympozia v béfiském projektovani a volbé technologického zafizeni
v Athénéch, listopad 2000, str. 695-700

Zd’arsky, J.: North Bohemian Libous Opencast Mine: Mineability of Overburden
Strata and Forecast of Digging Resistance. Publikovano: Surface Mining 2/2001

Pozn: Zavéreéné oponentni Fizeni grantového ukolu (registrovaného pod €. 105/98/0166
s nazvem "Prognézovani rozpojovacich odporti hornin v perspektivnich dolovych polich
velkolom@" prob&hlo v oponentni radé za pfitomnosti:

Prof. Ing. Véclava Kryla, CSc. - pfedsedy

Ing. Ivana Svobody, PhD - ¢lena

Prof. Ing. Martina Vavra, DrSc - zpravodaje GA CR

Ing. Heleny Veverkové, feditele VUHU, a.s.

RNDr. Ing. Josefa ValeSe, naméstka feditele VUHU, a.s.

Ing. EvZena Pichlera, CSc. - ¢lena

Ing. Karla StrakoSe - ¢lena

Dr. Ing. Emila Frohlicha - oponenta

Ing. Frantika Frause, CSc. - oponenta.

35



